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Występowonie pozoslołości poszowei ochroloksyny A w nerkoch
.li krwi wieprzowei
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Ochratoksvna A (OA) iest nefrotoksyczną
mikotoksvną wytwarzaną pTzez kilka gatunków
grzybów z glupy AspergżIlus t PenicżLlżum,
piśmiennictwo dotyczące wvstępowania tei mi-
kotoksyny w paszach, ie.j przechodzenia do or-
ganizmu zwierzęcego, wzajemnych zależności
międzv iej stężeniem w paszy a toksyczną po-
zostałością w tkankach i krwi wieprzowei oraz
wpłvwu na zmiany anatomo-pato]ogiczne nerek
przedstawiono szeroko w poprzednich pracach
(2, 3). Stwierdzenie wvstępowania ochratoksv-
ny A w zbożach (1, B), .jak również zanalizo-
wanie tei toksynv w nerkach wieprzowych (2,
3) stanowiło podstawę do dalszvch badań nad
poziomem i częstotliwością wvstępowania pozo-
stałości ochratoksvny A w nerkach wieprzo-
wvch.

W okresie badawczym 19B3lB4 podięto próby
oznaczenia pozostałości ochratoksyny A w su-
rowicv krwi świń (4). Metoda analizy tei miko-
toksvnv w krwi w porównaniu z metodł,iei
oznaczania w nerkach iest prosta i łatwa r,v
oznaczeniach rutynowych i daie możliwości peł-
nieiszeAo rozpoznania zagadnienia. Do analizv
pozostałości toksvny w surowicv krwi próbv
pobierano losowo, natomiast w przypadk! oz\a-
czeń ochratoksynv A w nerkach dokonywano
selekcji nerek na podstawie makroskopowych
zmian anatomo-patologicznvch wskazuiących
na nefropatię ochratoksynową świń (2-4).

Celem pracv bvło:

- określenie poziomu pozostałości paszowei
ochratoksvny A w surowicy i w nerkach świń,

- wykazanie, że makroskopowe zmianv ana-
tomo-patologiczne nerek nie mogą bvć trakto-
wane jakb jedvnv i wystarczaiącv wskaźnik
nefropatii ochratoksynowe j.

Materiał i metody
,Anai],iza pozcstało,ści OA w nerktach. W okr,esie od

kwietnia 1983 do końca sierpnia 1984 r. w jednym
z zakładów mięsnych na terenie Wielkopolski, spo-
śród 214 700 par nerek wieprzowych badanych ruty-
nowo przez lekarzy WIS, wyselekcjonowano t22 wy-
kazujące zrr'iany anatomo-patologiczne, wskazujące na
nefrorpaiię o,chratolksynową świń. Metody diagnozy
makroskopowej, jak i analizy chemicznej pozostałośei
toksyny w nerkach podano w poprzednich pracach
(2, 3),

Okres badawczy podzielono na trzy części: od 1

kwietnia do 31 iipca 1983 r. (oznaczony symbolem
W-L 83), od 1 września 1983 do 31 marca \984 (J,Z
83) oraz od 1 kwietnia do 31 lipca 1984 r. (W-L B4).
Celem takiego podziału było, podobnie jak w poprzed-
nich okresach badawczych, potwierdzenie obserwo-
wanej wcześniej (2-5, 8) zróżnicowanej aktywności
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grzybów wytwarzających toksynę, częstotliwości wy-
stępowania ochratoksyny A w nerkach wieprzowych
i zbożach. Nasilenie tego zjawiska stwierdzono w
okresie wiosenno-letnim.

Analiza pozostałości OA w krwi. Ochratoksynę A
oznaczarLo w surowicy metodą opracowaną ptzez Hul-
ta i wsp. (7), Proby krwi pobierano codziennie, loso-
rvo od ubijanych świń bez podejrzeń o nefropatię
ochratoksynową. W okresie od października 1983 do
klońca lipca 1984 r. (J-Z 83 i W-L 84) w tych samych
zakładach mięsnych, w których pobierano nerki po-
brano, i zanalizowanlo 388 prób krwi.

Wyniki i omórvienie
Wvniki badań występowania pozostałości

ochratoksvny A w nerkach wieprzowych przed-
stawionowtab. 1i2.

Wvniki te są zbliżone do wyników prezento-
wanych we wcześnieiszych pracach (2, 3). Pro-
cent świń wykazującvch charakterystyczne dla
nefropatii mikotoksvnowej zmiany patologicz-
ne nerek wynosił około 0,050/o i utrzymywał się
na polównywalnvm poziomie aż do wiosnv
1984 r. (W-L 84), kiedv to wzrósł trzvkrotnie.
Wartość ta różni się istotnie od wartości pro-
centowej dla okreŚu iesienno-zirpowego (J-Z
B3), czyli d]a okresu karmienia trzody paszą za-
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Ryc. 1. Występowanie ochratoksyny A w surowicy
kiwi wieprzowej w okresie od października 1983 do

lipca 1984

g

§
o

§§
§
6t
§
§



Nr1 MEDYcYNA WETERYNARYJNA Rok XLII

Tab. 1. Wylstępowanie pozos,tałcści ochratoksyny A
makroskopo.1ve dla

w nerkach wieprzowych, wykazujących typowe zmiany
nefropatii mikotoksynowej
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objaśnienia:1) numer 9rup1, 11,.6."rre ile spośIód badanychZmian makroskopowych (powiększenie nerel!, zmi,ana barwy,pęcherzyki na powierzchni, z§łóknienie części korowej, cysty) u,ykazywała nelka, 2) MPN _ nefropatia miko,toksynowa
Ś\ł'iń,3) * 

- pozion1 poz.ostalości pg ochratoksyny A w kgnelki (pc/kc),4) w-L Sezon wiosenno-letni; w-L B3, w-L 84
(1 k§,ietnia do 31 1ipca) J-Z jsienno-Ziomowy J-Z 83 (1 w-Iześnia 1983 do 31 malca 1984).

Tab. 2. L_czoa ś-,v.ń badanl,ch, 1_czba świń z objawa mi nefropatii mi]k,otoksyrr,ovve,j, lilczba nerek z pozos-
tołcścią oc,hratroksyny na poziomie ot<, 1 pg/kg
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objaŚnienia: 1) w-L 82, Se?on Wiosenno-letni (1 kwietnia do31 lipca |g82), J-z 82, jeslenno-zimowy (1 września 1982 do 31malca 1983). \\;-L, J-Z 83 i W-L 84, jak w tab. 1. 2)_ rok zbiorów, z którrch zboŹe-stosorvano jakb i<omponenty paszowe,3) dane dla w-L 82 i J-z 82 poda\\,ano we \Ycześnieiszych T]racach (2. -3),

wiera_jącą komponenty zbożowe pochodzące z
tych samvch zbiorów 1983 r.

We wcześnie-iszei placy (3) zaobserwowano
większą częstotliwość wvstępowania pozostało-
ści ochratoksynv A w nerkach wieprzowych w
okresie wiosenno-1etnim niż jesienno-zimowvm,
a Z\^łiązaną Z wiosennYm nasileniem aktYwno-
ści grzvbów, wzrostem częstotliwości występo-
wania i stęzenia toksyrrv \M paszach i ich kom-
ponentach zbożowvch (1-3, 5, B). Obselwacie
te przedstawiono dotvchczas w oparciu o ba-
dania prowadzone w latach różnvch zbiorów
zbóż i dopiero wyniki przedstawione w niniei-
szei pracy pozwalaią na porównanie int,eresu-
iących nas wskaźników (tab. 2). dla krótko-
trwałe,go (jesienno-zimowego) i długotermino-
wego (wiosenno-l,etniego) okresu przechowywa-
nia ziarna paszowego pochodzącego z tego sa-
mego zbioru, tzn, dla zbioróvł roku 19B2 i 1983.
Okresy krótkiego i dłuqiego przechowywania
to odpowiednio J-Z 82, J-Z 83 i W-L 83,
W-L 84. Porównanie wyników (tab. 2) okreś-
laiącvch procent nerek z pozostałością ochra-
toksvnv A dla tvch okresów wvraźnie wskazu-
i,e wzrost częstotliwości występowania toksyny
w badanvch nerkach wraz z wydłużaniem okre-
Su plzecho\ĄIYwania ziarna paszowePo. Podob-
ne zależności uzyskano dla zbiorów 1983 r.
(rvc. 2) na podstawie analizv prób surowicy
krwi wieprzowei. Zaznaczyć należy, że anali-
zowane nerki wieprzo\Me WYselekcionowane zo-
stałv na podstawie zmian makroskopo\Mych cha-
raktervstycznych dla nefropatii ochratoksyno-

wei, natomiast krew pobierano losowo od ubi-
ianvch świń bez iakichkolwiek podeirzeń ,o to
schorzenie. Jeśli skażenie ochratoksvną A przv-
iąć iako obiaw nefropatii, to częstotliwość wy-
stępowania pozostałości ochratoksynv A po-
winna być, przy takiei metodzie pobierania
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prób, zdecvdowanie większa dla nerek niż d]a
krwi.

Przy porównaniu wyników na]eży, iednak
uwzględnić różne stężenia pozostałości toksyny
w tkankach i krwi. Zawattość ochratoksyny A
na poziomie 7 ng/g w nerkach odpowiada
13 ng OA/ml surowicy $). Z zależności tei wy-
nika, że w dyskusii wyników należv uwzględ-
nió tvlko próbr. surowicy wykazuiące zawartośó
ochratoksynv A równą lub większą niż 13 nglmI.
Porównanie procentu nerek (32 i 760lr) i suro-
wicy (poniżei 100/o) skażonvch toksyną dla okre-
su karmienia trzodv chiewnej komponentami
zbożowvmi ze zbiorów 19B3 r. potwierdza słusz-
ność rł,niosku, że skażenie organiżmu zwierzę-
cego ochratoksvną A może być traktowane ia-
ko objaw nefropatii ochratoksvnowei, jak i cha-
raktervstvcznych dla niej zmian makroskopo-
wych nerek. Równocześnie znacznie większv
procent analizowanych prob surowicy z pozo-
stałością ochratoksyny A (30-50% - rvc. 1)
niż nerek z obiawami nefropatii mikotcksvno-
wei (0,05-0,150/o - tab. 2) wykazu.ie, że ma-
kroskopowe zmiany anatomo-patologiczne ne-
rek nie moAą być traktowane jako iedyny i wy-
starczaiący wskaźnik obecności toksynv w or-
ganizmie świń.

Podsumowując stwierdzió należy, że przepro-
wadzona losowo analiza krwi rvieprzowe,i na
zawartość ochratoksyny A wykazała, że toksv-
na ta jest znacznie większvm problemem rv tu-
czu świń niż wynikało to z przeprow-adzonych
dotychczas badań nad występor,vaniem pozosta-
łości ochratoksyny A w nerkach wieprzowych.
Wykazanie w poprzednich (2-4) iak i niniei-
52g,i pracV obecności ochratoksyny A -w ner-
kach i krwi wieprzowei, a tym samym możli-
wości przechodzenia toksvny wraz z paszą do
organizrńu zwierzęcego nasuwa plzvpllszczenle
o możIiwości dalszego obiegu związku aż do or-
ganizmu ludzkiego. W ostatnich badaniach
stwierdziliśmy obecność ochratoksyny A w oko-
ło 50ń analizowanvch prób krwi ludzkiei, Bio-
rąc p ia 1udz-
kiego i szvb-
kiei A we
krwi i mięsie wieprzowym, a także zastosowa-
nie tei metodv w kontroli sanit icz-
nej mięsa. Autorzy ponownie w ko-
nieczność wprowadzenia norm ych
warunki przechowywania suro\Mców paszowvch
w celu uniknięcia niebezpieczeństwa tworzenia
toksycznvch rnetabolitów flory grzybowej oraz
zaostrzenia krvteriów kontroli jakości pasz i
ich komponentów,
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Iołrarcxrłrł fI., Ipa6apxęg]łq-lTIeHcHa .fi.., Xelrros-
cxtlit E., TTTe6]4oTKa K. _ IIołsIeHIte oeTaTKoB Kop_
MoBoTo oxpaToxclrua A n no.rxax r cgrgoft xponrł

}4ccle4osarrłrfi no oxparoxcłrHoeolż rre$ponarru
[poAoII>KaJIMcb, a IIoJIyI{eHHbIe pe3yJIBTaTbI 6:.l.nu
cpaBHeHLI c pe3yJIbTaTaMn, npeAcTaBJIeHHbIMr{ B [pe}K-
Hnx pa6otax. Cgzrrre rroqKl4 c c]4MnToMaMl MaKpo-
cKonr{qecx]łx l,tzweueu.uń., yKa3I]IBaloqilx Ha r{ccfie-
AyeMLIe sa6o;reeaHl,re. ceJ-IeKI{rIoHrIpoBałII B IIep],roA
1 anpełn 1983 r. 

- 
15 Maf 1984 r. B or. 0,050/o npo6

IIotIeK oTMeT]4JIrt paccMaTprlBaeMLIe MaKpocKonrtqec_
KI4Ie I43MeHeHI48, a cpenr srlłx 35% EoKa3bIBajIJ.{ npr{-
cyTcTBI4e oxparorcrHa A.

Ox. B00 npo6 cnrnoż xporr (esaroż cay.rańHo 6es
no4ospeHrłż B oxpaTollc]lHonoż rłeSponanru) aHaJI]ł-
3lpoBaJlocb Ha nprcyTcTB],re oxpaToKcrłrra A - B oK.
35% rcłenyelsrx upo6 oTMeTrrJIr! 3apa>ł(eHlłe Tol(cl-
rłolr. 3avetrłn { ilepr{oArl.łecKle rl3MeHerufl. B tIacToT-
HocTJł IIoaBJIerrrła npo6, coAepx(afił]łx oxparorcrrr A,

Goiliński P., Graibad<i,ewicz-Sz,częslrra J., Chełkowsfi<i J.,
Szeibi,otkq,K. - Oc,currence of ochrŃoxin A residues
in the poroine kidmeys a"nd blood

The results of studies on mycotoxic porcing nephro-
pathy in Poland were compared with those presented
in former papers. The porcine kidneys with the
changes characteristic for the disease were collected
from April 1th, 1983 to May 15th, 1984. Approximately
0.05% of kidneys exibited grossly abnormalities and
out of them about 35% exibited ochratoxin A resi-
dues. Approximately 800 samples of porcine blood
(collected at random without arry suspicion of myco-
toxic porcine nephropathy) were analyzęd on ochra-
toxin presence; approx. 35% of the samples were
contaminated with the toxin. Seasonal changes as to
frequecy of ochratoxin A presence were noted.

PEHR§ON B.. JOIIN§SON S.: Poziom selenu i pero-
ksydazy glutationu u,e krwi i w tkankach a wzrost
i wykorzystanie paszy u buhajków na diecie o r6ż-
nej zawartości selenu. (Selenium and glutathione
peroxidase in blood and tissues and growth and feed
efficiency in young bulls at different dietary selenium
levels). ZbI. Yet. Med. A, ZZ, 49?,-501, 198,5 (7).

Z c,hmłilą ,wyjaśnie,nia rołi sełenu w przeimiainach w
organiźmie podejmowane są badania nad zvłiązkami
zachołdzącym,i mię,f, 2y aiktywrn6§,gią pe roksy.dazy g]uta,-
tionu (GSH-Px) i zawartością selenu w tkankach. U
buhajków karmionych paszą o tóżnei za,wartości se-
lenu (0,08;0,1,B; 0,29;0,42;0,58 i, 1,08 rng/kg stlche;i
masy) nie występują znamienne różnice w tempie
wzrostu i efektywnoŚci wykorzystania paszy. Wtaz
ze wzrostem zawartości Se w paszy vrzrasta stężenie
tegg pl,e,rwiasltka w pę|lęrj krwi i w wątl,o]bie i aktyw-
ność GSH-Px ,łr krwinkach czerw,ony,ch, Wystęlpuje
też tendencja wzrostu aktywności tego enzymu w
wątrobie. W nerkach poziom Se i aktywność GSH-Px
była wyższa przy stężeniu Se w paszy 0,18 ppm niżeli
przy stężeniu 0,0B ppm. Jednakże przy dalszym wzroŚ-
cie zawartości Se w karmie zarówno poziom tego
pierwiastka. jak i aktywność GSH-Px nię wzrastała,
Natomiast w mięśni,tr serca zarówno stężenie Se. jak
i aktywność GSH-Px wzrasta wraz ze wzrostem po-
ziomu Se w karmie do stężenia 0,58 ppm.
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