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rzeta przed inwazjg much, bezpiecznych w sto-
sowaniu. Stad tez celowe wydaje si¢ wprowa-
dzenie Insektinu do masowej terenowej prak-
tyki weterynaryjnej. Konsekwentne zastoso-
wanie preparatu w okresie wystepowania much
pozwoli na ograniczenie strat ekonomicznych
w chowie zwierzat.

Prosty sposob stosowania Insektinu, diugi
okres skutecznego dziatania przy jednoczesnym
powszechnym wystepowaniu much wskazujg
na konieczno§¢ wprowadzenia preparatu do
szerokiej praktyki weterynaryjnej.
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Tyupmax E. JI., Cagzukosckuii A., Vxau C., I'enaa
M. — Mcenegopauna 3cddeETHBHOCTH M 0e30TACHOCTH
MPpUMEHEHU MHCCKTOYOMiicTReHHOro upemapara Insektin

B 1a60paTOPHBIX UM MECTHBIX YCIOBUSAX ONPEHeIain
MHCEKTOYOMICTBEHHbIE M PeIeJIeHTHLIE CBOMCTBA IIpe-
napata Insektin u Ge3omacHOCTB €ro mnpuUMEHEHN.
IIpenapaT oxa3zaJsica cpeAcTBOM, YyAOGHBIM AJd IIpUMeE-
Henys, 6e30macHbBIM JJIA XKMBOTHBIX DPa3NMYHOTO BUAA.
IlpenapaT mokasbiBaeT B TEYEeHUE 2—3 HEIenb OTIY-
IMBAIOILEe AEMCTBUE II0 OTHOIIIEHMIO K HACEKOMBIM U
X JAWMYMHEKaM, a YacTh MX Takxe ybusaer. B cBA3u
C STMM OH JOJIZKeH HaMTM IIOBCEMECTHOE IIPUMEHEHUE
B Oopbbe ¢ MHOXKECTBOM MyX, aTAKYOIMUX MyX B IIO-
MEUIeHMAX M Ha IacTOMIaX.

Gundtach J. L., Sadzikowski A. Uchacz S.. Grze-
da M. — Studies on the efficacy and safety of the
insecticide Insektin .

The insecticied properties, safety and repellent
activity of Insektin have been examined in labora-
tory and field trials. Insektin appeared to be easy to
use and safe when used in various species of ani-
mals. It reveals repellent activity against insects
and their larves for 2—3 weeks, and acts also as an
insecticide. Therefore, Insektin can be commonly
used for the control of flies attacking domestic ani-
mals in stables and on a pasture.
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Sktad aminokwaséw w surowicy i hydrolizatach z narzqdéw
wewnetrznych myszy z przeszczepialng biataczkq limfatyczng L 1210

Katedra Anatomii Patologicznej i Weterynarii Sadowej Wydzialu Weterynaryjnego AR,

ul. C, Norwida 31,

Zmiany szybkosci syntezy i degradacji me-
tabolitow w komérkach nowotworowyeh w po-
réwnaniu z aktywnoscia tych proceséw w ko-
morkach prawidtowych wskazuija, ze transfor-
macja nowotworowa wplywa na zmiane me-
chanizmow regulujgcych aktywnos$é poszeze-
golnych drog metabolicznych. W najlepiej po-
znanym pod wzgledem regulacji metabolizmu
watrobiaku Reubera szczuréw obserwuije sie
przyspieszenie proceséw glikolizy, syntezy kwa-
sOw tluszezowych, cholesterolu, kwaséw nuk-
leinowych i aminokwasow (3).

Aminokwasy sg kluczowymi zwigzkami me-
tabolizmu komoérek. Ich aktywacja i synteza
odbywa sie w cytoplazmie podstawowej komor-
ki, natomiast przemiany kataboliczne amino-
kwaséw zachodzg w mitochondriach (3). Pomie-
dzy aminokwasami obecnymi w komérkach a
wolnymi aminokwasami osocza wystepuje dy-
namiczna réwnowaga, ktéra moze byé zachwia-
na przez rdzne procesy patologiczne, m. in.
przez proces nowotworowy (1, 3—5, 7, 11, 13).

Z wcze$nie] wykonanych badan wlasnych
wynika (9, 10), ze w przeszczepialnej biatacz-
ce limfatycznej u myszy dochodzi do zmian
niektérych mechanizméw regulujacych meta-
. bolizm komoérek. Mozna zatem oczekiwaé takze
zmian w zakresie aminokwaséw w komorkach
ulegajacych transformacii biataczkowej. Celem
niniejszej pracy bylo wykonanie analizy jakog-
ciowej i ilosciowej aminokwaséw w surowicy
i hydrolizatach z narzagdéw wewnetrznych my-
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szy z przeszczepialng bialaczkg limfatyezng
L 1210 i wykazanie ewentualnych réznic meta-
bolicznych w zakresie aminokwasdéw miedzy
komoérkami prawidlowymi i komérkami ulega-
jacymi transformacji nowotworowej.

Ma:cerial i metody

Do badan uzyto myszy hybryd CDFy, tj. krzyzoéw-
ki BALB/c X DBA/2, samcéw, 8 tyg. pochodzacych
z Osrodka Hodowli Zwierzat Wsobnych przy Instytu-
cie Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we
Wroctawiu. Komoérki biataczki limfatycznej L 1210 pa-
sazowano co 6—7 dn! przeszczepiajac myszom DBA/2
dootrzewnowo 103 komoérek nowotworowych. Myszy do-
swiadezalne zaszczepiono komorkami bialaczki L 1210
podajac im dootrzewnowo 10* komérek nowotworo-
wych zawieszonych w 0,2 cm3 PBS, Myszy zabijano
przez wykrwawienie po 5 i 11 dniach od chwili za-
szczepienia biataczki. Dokonano weryfikacji histopato-
logicznej narzaddow wewnetrznych, tj. weziéw chlon-
nych, §ledziony, grasicy, watroby i nerek.

Analiza aminokwasow: do badan pobrano watrobe,
nerki, $ledzione oraz surowice krwi od myszy bia-
taczkowych oraz myszy kontrolnych (zdrowych). Roz-
drobnione nozyczkami narzady poddano kwagénej hy-
drolizie 0,6 N HCl w temp. 382—386 K przez 24 go-
dziny. Nastepnie material odparowano i przechowy-
wano w buforze cytrynianowym o pH = 2,2. Analize
aminokwasdéw wykonano na analizatorze cieczowym
Carlo-Erba typ 3 A—27. Wyniki oznaczein amino-
kwaséw w surowicy myszy podano w mol/m3, nato-
miast w hydrolizatach z narzgdéw wewnetrznych w
mol/kg. Analiza obejmowala: aminokwasy kwasdne
(kwas asparaginowy), hydroksyaminokwasy (treonina
i seryna), aminokwasy hsterocykliczne (kwas gluta-
minowy i prolina), aminokwasy alifatyczne (glicyna,
alanina, walina, izoleucyna i leucyna), aminokwasy
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Tab. 1. Sklad aminokwaséw w hydrolizatach narzadéw wewnetrznych myszy
z przeszezepialng bialaczka limfatyczng L 1210 oraz myszy kontrolnych (w mol/kg)
Nerka Watroba Sledziona
Aminokwasy ‘ K _|_ b ] K | D _ K_i D
| 1 o | B N g 1
|
Kwas asparaginowy 0,12 ‘ 0,12 0,11 0,18 0,16 | 0,15 0,12 012 | 012
Treonina 0,06 0,06 0,06 0,08 0,08 | 0,07 0,07 0,06 0,06
Seryna 0,08 0,08 0,07 0,10 0,09 | 0,09 0,09 0,09 0,08
Kwas glutaminowy 0,12% 0,16 0,19% 0,20 0,20 | 0,19 0,16* 0,16 0,11*
Prolina 0,09* 0,06* 0,58* 0,08 0,07 | 0,07 [ o0,08* 0,08* 0,04*
Glicyna 0,14 0,13 0,13 0,16* 0,15 0,10* 0,18* 0,17* 0,09*
Alanina | 0,11 0,11 0,10 0,14 0,13 | 0,12 0,14 0,13 0,12
Walina [ 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06 | 0,07 0,06 0,06 0,05
Izoleucyna | 0,04 0,04 0,04 0,05* 0,06 0,09* 0,05%* 0,06* 0,03*
Leucyna 0,11 0,10 0,10 0,14 014 | o014 0,13 0,12 0,11
Tyrozyna 0,03 0,03 | 0.03 0,05 0,05 ‘ 0,04 0,02 0,03 0,03
Fenyloalanina 0,04 ‘ 0,05 0,04 0,06 0,06 0,06 0,05 0,04 | 0,04
Lizyna 0,08 0,08 0,07 0,12 0,12 ‘ 0,12 0,12 0,11 0,10
Histydyna 0,03 0,03 0,03 0,04 | 0,04 0,04 0,05 0,04 0,04
Arginina 0,06 0,06 0,06 0,08 | 0,08 0,07 0,07 0,07 I 0,07
{ !
Objagnienia: K — grupa kontrolna, D — grupa doswiadczalna, I — 5 dzien po przeszczepieniu biataczki, II — 11 dzien

po przeszczepieniu biataczki, * — roznica istotna statystycznie przy p < 0,05,

aromatyczne (tyrozyna i fenyloalanina) oraz amino-
kwasy zasadowe (histydyna i arginina).

Wyniki i oméwienie

Badaniem histopatologicznym stwierdzono,
ze u myszy, ktérym zaszczepiono bialaczke lim-
fatyczng L 1210, wystepuje w 5 dniu dos$wiad-
czenia wyrazna kolonizacja narzgdow we-
wnetrznych, tj. wezléw chlonnych, $ledziony
i grasicy, slabsza w watrobie, przez komorki
biatlaczkowe. Kolonizacja ulegala wyraznemu
nasileniu w 11 dniu po przeszczepieniu nowo-
tworu. W 5 dniu doswiadczenia komorki bia-
laczkowe badanych narzagddéw stanowily ok.
50% skladu komérkowego, natomiast w 11 dniu
Po przeszezepieniu nowotworu prawie 100%. W
nerkach pobranych od myszy biataczkowych
nie stwierdzono komorek nowotworowych.

Analize aminokwasdéw w hydrolizatach z na-
rzgdéw wewnetrznych myszy do$wiadczalnych
i kontrolnych -(zdrowych) przedstawiono w tab.
1, za§ w surowicy w tab. 2. U myszy, ktéorym
przeszczepiono biataczke limfatyczng L1210
stwierdzono statystycznie istotny wzrost ilosci
kwasu glutaminowego w nerkach (spadek na-
tomiast w $ledzionie), wzrost poziomu izoleu-
cyny w watrobie (spadek natomiast w Sledzio-
nie). Stwierdzono réwniez wzrost ilosci proli-
ny w nerkach (spadek natomiast w sledzionie)
oraz spadek poziomu glicyny w watrobie i $le-
dzionie. W surowicy krwi tych myszy zaobser-
wowano wzrost iloSci kwasu glutaminowego,
glicyny, proliny i izoleucyny. Z reguly wzro-
stowi ilo$ci aminokwaséw w surowicy towa-
rzyszyl spadek ich poziomu w hydrolizatach
narzgdéw wewnetrznych. W ilosci pozostalych,
badanych aminokwaséw i to zardwno w hydro-
lizatach z narzaddw wewnetrznych, jak i suro-
wicy nie stwierdzono statystycznie istotnych
r6znic miedzy myszami biataczkowymi i zdro-
wymi.

Tab. 2. Sklad aminokwaséw w surowicy myszy z
przeszezepialng bialaczka limfatycznag L 1210 oraz my-
szy kontrolnych (w mol/m?)

Grupa
Grupa i
Aminokwasy ;kontrol- _ doswiadczalna
om | 1 | .
|
Kwas asparaginowy 0,96 | 0,95 ‘ 0,99
Treonina 0,64 | 0,61 0,64
Seryna 0,65 | 0,68 0,70
Kwas glutaminowy 1,28* | 1,38 1,51%
Prolina 0,47* 0,52 0,70*
Glicyna 0,40* ‘ 0,55 0,61*
Alanina 0,79 0,79 ‘ 0,83
Walina 0,50 0;61 0,50
Izoleucyna 0,25% 0,30 0,38*
Leucyna 0,98 0,98 0,99
Tyrozyna 0,32 0,33 0,37
Fenyloalanina ‘ 0,48 0,48 0,48
Lizyna 0,78 0,78 0,78
Histydyna 0,28 0,28 0,27
Arginina 0,31 ‘ 0,31

‘ 0,38

Objasnienia: I — 5 dzieh po przeszczepieniu biataczki, II —
11 dziehh po przeszczepieniu bialaczki, * — rdznica istotna sta-
tystycznie przy p < 0,05.

Stwierdzono, ze w tkankach, w ktérych nie
obserwowano komoérek bialaczkowyeh (krew,
nerki) poziom badanych aminokwasow ulegal
wzrostowi w miare rozwoju procesu biatacz-
kowego. Natomiast w narzadach migzszowych,
ulegajacych kolgnizacji przez komorki biatacz-
kowe, poziom niektérych aminokwasdéw ulegal
obnizeniu, za wyjatkiem poziomu izoleucyny
w watrobie.

Dane na temat zachowania sie aminokwa-
sOw w surowicy, jak i narzadach wewnetrz-
nych u ludzi i zwierzgt chorych na rézne po-
stacie biataczki sa rozbiezne. Baker i wsp. (1)
stwierdzili u ludzi, ze znakowana izotopami
walina i leucyny jest wbudowywana znacznie
intensywniej in vitro i in vivo w leukocyty
biataczki granulocytarnej przewlektei niz w
leukocyty osob zdrowych. Podobnie Winzler
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(15) stwierdzil nasilenie inkorporaciji C* — gli-
cyny do biatek w leukocytach bialaczkowych u
ludzi. Obserwacje te potwierdzili Sejc i Luga-
nowa (12). Weisberger i Levine (14) wykazali,
ze leukocyty biataczkowe biataczki mielobla-
stycznej u ludzi intensywniej wlgczajg alanine,
cystyne oraz metionine niz komoérki prawidlo-
we. Sznajd i wsp. (13) obserwowali w bialacz-
kach granulocytarnych u ludzi spadek ilosei
histydyny, lizyny, treoniny, ornityny, trypto-
fanu, wzrost natomiast ilosci argininy, metio-
niny, proliny i kwasu glutaminowego. Wzrost
ilosci kwasu beta-aminocizomastowego (BAIBA)
w biataczkach u ludzi obserwowali Mazurik
i Rabinkowa (11).

Kadziotka i Kostarz (4) obserwowali w su-
rowicy bydla biataczkowego wazrost ilosci
BAIBA i asparaginy, spadek natomiast metio-
niny. W podzniejszych obserwacjach Kadziotki
i wsp. (B) oraz Kostarza (7) stwiedzono, ze u
krow bialaczkowych ilos¢ BAIBA wynosi od
5,2 do 13,8%, podczas gdy u zwierzat zdrowych
obserwowano tylko $ladowe ilosci lub zupelny
brak tego aminokwasu. Autorzy (5, 7) stwier-
dzili takze u krow bialaczkowych zanik gluta-
miny i hydroksyproliny. Lesnik i Vrtiak (8)
podajg, ze w surowicy krwi i tkankach zmie-
nionych bialaczkowo u kréw dochodzi do wzro-
stu ilosci glicyny, alaniny, lizyny, tauryny i
tryptofanu przy réwnoczesnym spadku pozio-
mu glutaminy, metioniny, proliny i hydroksy-
proliny. Blecher i White (2) stwierdzili, ze in-
korporacja glicyny-2-C* u szczurdw jest czte-
rokrotnie wolniejsza w komorkach lymphosar-
coma, anizeli w komarkach prawidiowych.

W badaniach wtasnych stwierdzono w hydro-
lizatach wiekszosci narzgdéw migzszowych u
myszy — nosicieli przeszczepialnej biataczki
limfatycznej L 1210 — wyrazny spadek ilosci
kwasu glutaminowego, izoleucyny, proliny i gli-
cyny. W surowicach tych zwierzat obserwowa-
no wzrost poziomu wszystkich czterech wy-
mienionych aminokwasow. Na ‘tej podstawie
mozna przyjaé, ze u myszy biataczkowych do-
chodzi do wyraznego zaburzenia dynamicznej
rownowagi pomiedzy opisanymi aminokwasa-
mi w relacji komoérka — surowica krwi. Doko-
nane obserwacje upowazniajg takze do przy-
puszczenia, ze myszy z biataczka L 1210, u kto-
rych stwierdzono wzrost ilosci kwasu glutami-
nowego w narzgdach moze dochodzié¢ do zwiek-
szenia liczby grup aminowych dla reakeiji
transaminacji. Kwas glutaminowy bowiem,
obok kwasu asparaginowego, jest najwazniej-
szym dawcg grup aminowych dla reakeji trans-
aminacji. Nalezy takze wspomnieé, ze kwas
glutaminowy stuzy rowniez jako koenzym ace-
tylazy cholinowej, ktéra w warunkach beztle-
nowych bardzo szybko syntetyzuje z choliny
acetylocholine. Wzrost ilosci kwasu glutamino-
wego w narzgdach myszy bialaczkowych moze
prawdopodobnie nasilaé te reakcije.

Obserwowany w badaniach wlasnych wyraz-
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ny wzrost ilosci izoleucyny w narzadach i su-
rowicy krwi, w pordéwnaniu ze zwierzetami
zdrowymi, przemawia za rozkojarzeniem u my-
szy biataczkowych fizjologicznej réwnowagi
pomiedzy tym aminokwasem a leucyna.

Poziom proliny jest jednym z czynnikéw re-
gulujacych synteze kolagenu w ustroju i uwa-
runkowany jest wbudowywaniem tego amino-
kwasu do tworzgcego sie lancucha polipepty-
dowego oraz jego hydroksylacja do hydroksy-
proliny (6). Spadek poziomu proliny obserwo-
wany U myszy z przeszczepialng bialaczkg lim-
fatyczng L 1210 znajduje swe odzwierciedlenie
w obnizeniu ilosci tkanki kolagenowej w po-
rownaniu do tkanek narzgdéw prawidlowych,
np. wezidw chlonnych czyv $ledziony.
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Ryc. 1. Przemiana aminokwaséw w amfiboliczhe

zwigzki poérednie

Kwas glutaminowy, prolina, glicyna i izoleu-
cyna, podobnie jak i inne aminokwasy, ulega-
jac przemianom metabolicznym w organizmie
przeksztalcajg sie ostatecznie w amfiboliczne
zwigzki posrednie z tworzeniem albo glikoge-
nu (aminokwasy ,glikogenne” — tj. glicyna,
prolina i kwas glutaminowy), albo glikogenu
i lipidow (aminokwasy ,,glikogenne” i, ketogen-
ne” — tj. izoleucyna). Przemiane tych amino-
kwaséw w amfiboliczne zwigzki posrednie
przedstawiono na ryc. 1. Opierajgc sie na pre-
zentowanej rycinie mozna przyiaé, ze u my-
szy — nosicieli przeszczepialnej bialaczki lim-
fatycznej L 1210 — dochodzi do wyraznych
zmian w poziomie niektérych aminokwaséw
,.glikogennych” oraz aminokwasow ,,glikogen-
nych” i ,ketogennych”, co moze znajdowaé
odbicie w zaburzeniu cyklu Krebsa.
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Mageit . A, Kamy6kesuu . — ANMMHOKMCJIOTHBIN
COCTAB B CHIBODOTKE ¥M THMAPONM3ATaX M3 BHYTPEHHNX
OPTaHOB MBIINEHl C TPAHCONAHTHPYEMBIM JIum@aTnyec-
EuM neiigosom L1210

Memmam-rubpugam CDIFh, caMuaMm 8 HEAenb, BBEIU
BO BHYTPUODIOIIMHHOM MHBEeKIMM 104 KaeTOK aumdpa-
TydueckKoro Jeitgoza 11210. Ha 5 m 11 guy OOBITA BBI-
TMOJHUIYM KAYEeCTBEHHBIA Y KOMMYECTBEHHBIN AaHARMU3BI
aAMMHOKMCJIIOT B CHIBOPOTKE M BHYTPEHHMX ODraHax, T.e.
B IleUeHyu, TOYKAX U CEJIE3eHKE KMBOTHBIX. VY JIelKe-
MMYECKMX MbBINIe OTMETMJIM CTATHCTUMYECKM CYILeCT-
BEHHLI POCT KOJIMYECTEA IJIFOTAMMHOBOV KMCJIOTBI M
neueny. HaGmiofaaM Takske IIOHMIKEHME KOIudecTBa
B ceJe3eHKe, a TagxXe KOJU4YecTBa TIAMIMHA B

ImeYeHy WM ceje3eHRe. B CLIBOPOTKE 9TUX MBIIEHn
HabIoaad POCT KOJMYECTBA IJI0TAMMHOBOM KMUCJOTHI,
IIMOMHNa, OPOJMHA M M3oJeriuHa. IIpuHaau, [UT0 ¥
JIeMKeMUYEeCKUX MbIIlel MOPOMCXOJIMUT OTHEeTIUBOE Ha-
pylIeHue IMHAMMYECKOTO PaBHOBECHA MEIKIYy aMMHO-
KUCJIOTAaMM B PeIsAlMM KJeTKa — CbIBOPOTKA KPOBU.

7

Madej J. A. Kaszubkiewicz C. — The content of
aminoacids in the serum and hydrelysates from in-
ternal organs of mice with transplanted lymphatic
leukaemia L 1210

Mice — hybrides CDF,;, males, 8 weeks old, were
aiven intraperitoneally 10* lymphatic cells L 1210.
At the day 5 and 11 qualitative and quantitative
analysis of aminoacids in the serum and internal
organs (liver, kidneys, spleen) were performed. In
lymphatic mice there was found a statistically siz-
nificant increase of glutaminie acid and proline in
the kidneys, and the level of isoleucine in the liver.
A decrease of the concentration of proline in the
spleen and glycine in the liver and spleen was obser-
ved as well. In the serum of those mice an increase
of glutaminic acid, proline and isoleucine was noted.
It was assumed that in lymphatic mice a distinect
dynamic disturbances among aminoacids in the rela-
tion to a cell — serum took place.

ZYGMUNT DEMBINSKI

Witamina A w hipokarotenemii u kréw

ciezarnych

Zaklad Ekologii Produkeji Zwierzece] Instytutu Weterynarii,
ul. Grunwaldzka 250, 60-956 Poznan

Biologiczna rola karotenow i@ witaminy A
w zywieniu zwierzat jest znana. Jednak wza-
jemne zaleznodci zachodzgace miedzy nimi w
procesie wzrostu, rozwoju i rozmnazania nie
zostaly jeszeze calkowicie wyjasnione. Badania
licznych autorow (2, 3, 13, 23, 30) wykazalty
specyficzng role beta karotenu w syntezie pro-
gesteronu, ktorego w tym procesie nie moze
zastapié witamina A. Wielu tez autorow (1, 3,
25, 27, 31, 34) zwraca uwage na wzajemne za-
leznosci miedzy poziomem karotenéw w suro-
wicy krwi krow ciezarnych a zabezpieczeniem
plodu w witamine A. Niedobor karotenow w
surowicy krwi krow ciezarnych w okresie zy-
wienia zimowego jest zjawiskiem czesto sygna-
lizowanym w literaturze, zwlaszcza krajowe]
@3, 9, 18, 19—21, 27, 33). Podawanie samej wi-
taminy A w tych przypadkach nie daje zado-
walajacyech efektow (15, 18, 20) — rodza sie
cieleta malo witalne, z niewielkim zasobem wi-
taminy A w watrobie (27, 31). W pismienni-
ctwie krajowym brak jest szczegélowych opra-
cowan na ten temat, poza nielicznymi doniesie-
niami kazuistycznymi (18, 20, 28).

Celem pracy bylo okreslenie wplywu poda-
wania witaminy A drogg parenteralna krowom
ciezarnym o niskim poziomie karotenéw w su-
rowicy krwi na zawarto$é¢ karotendw i wita-
miny A w surowicy krwi krow i ich siarze oraz
surowicy krwi i watrobie cielat.

Material i metody

Obserwacja objetg stado krow mlecznych liczace
800 sztuk. Ze stada losowo wybrano 60 wysokocigzar-
nych kréw, klinicznie zdrowych, bedacych w III try-
mestrze cigzy i utworzono trzy grupy I—III po 20
krow kazda. Krowy z grupy I otrzymywaly 212 * 36
mg karotenoidow dziennie. W grupie II niedoboér ka- -
rotenoidéw w dawce dziennej uzupelniano codzien-
nie witaming A w iniekcji do poziomu tych zwigz-
kéw w grupie III. Ilo$¢ stosowanej witaminy A wy-
liczano wg zalozen podanych przez Lebede i Prikry-
lova (24). W grupie III zawartosé¢ karotenoidow w
dawce dziennej wynosila 522 =28 mg. Zawartos¢ te
uzyskano poprzez wprowadzenie do dawki podstawo-
wej (I) kiszonki z traw i motylkowych oraz suszu z
lucerny.

Badania prowadzono w okresie Zywienia zimowego.
W okresie tym stosowano kiszonke z kukurydzy,
lidci i wyslodkéw buraczanych, wywar ziemniaczany,
melase, pasze tresciwa, stome jeczmienns, dodatki
mineralne. Stosowane w Zywieniu kréw w okresie
doswiadezalnym skiadniki dawki pokarmowej anali-
zowano trzykrotnie laboratoryjnie okredlajgc w nich
zawarto§é karotenow, skladnikéw mineralnych -—
wapnia, cynku, miedzi i magnezu, oceniajge warto-
§ci podstawowych parametrow rzutujgcych na jakosé
stosowanych pasz, glownie kiszonek., Zawartos¢ wap-
nia w suchej masie (sm) dawki wahala sie od 0,68
do 0,71% w grupie I i II od 074 do 0,76% w grupie
[I1. Zawartos¢ magnezu wahala sie od 0,29 do 0,32%,
miedzi od 16,2 do 17,5 mg i cynku od 56 do 62 mg/kg
sm dawki. Srednie spozycie sm w poszczegélnych
grupach wynosito 12,90 £1,5, 13.0£18 i 1320 £1.8 kg.

Do badaf pobierano: krew krow w odstepach dwu-
tygodniowych, pierwszg siare, krew cielat przed po-
daniem i po 48 h po pedaniu siary, watroby padiych
i poddanych ubojowi cielat i krow. W surowicy krwi
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