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KRZYSZTOF SZKUCIK

H|G|ENA ŻYwNoSC l ZW|ERZĘCEGO
POCHODZEN|A

wpływ rodzo!u odmięśnionych kości no zanieczyszczenie
bokteryine mięso odzyskonego mechonicznie

Instytut Higieny żywności _zwielzęceEo Pochodzenia Wydziału weterynaryjnego AR,uL Akademicka 12, 20-.033 Lubun

rego dochodzi do wzrostu
mięsnej, a także wzrostu
obecnością szpiku kostnego
wpływ na poziom mikrofl
neg ie maią warunki higieniczne,
w i się odzvskiwanie mięsa z ko-ści higienicznv kości przeznaczo-
nvch do odmięśniania.

założeniem badań własnvch bvło określenie
podstawowvch grup mikrof]orv

znej w zależności od rodzaiu od-
h kości oTaz czasu ich przechowywa-

nia przed mechanicznvm odmięśnieniem.

Materiał i metody

ustrojów chorobotwórczych rodzaju Salmonella i
Staphglococcus.

cym podłożu Nogrady w modyfikacji Burzyńskiej (3).
Obecność pałeczek rodzaju Proteus potwierdzano w
badaniu mikroskopowym oraz w wyniku posiewu
ldentyfikowanych kolonii na płynne podłoże Chris-
tensena z mocznikiem w modyfikacji Hormaech'a iMunilla. salmoneli i gronkow-
ców koa rowadzono zgodnie z
Polskimi

Li,czbę badanych dro,bnoustrojów w 1 g mięsa przed-
stawiono w postaci logarytmów dziesiętnych. Wyniki
oznaczett miana colź i enterokoków podarro jako u-
jemny logarytm dziesiętny.

Otrzymane wyniki, z wyjątkiem miana coli i ente-
rokoków, poddano analizie statystycznej wyliczając
średnią arytmetyczną (x), odchylenie standardowe (s)
i współczynnik zmienności (V). Wyliczono także pro-
centowy udział drobnoustrojów proteolitycznych, psy-
chrofilnych i rodzaju Proteus w ogólnym zanieczysz-
czeniu bakteryjnym. Istotność różnic pomiędzy śred-
nimi sprawdzono testem wielokrotnych przedziałów
uf,ności Tukeya na poziomie p Ś 0,0r.

Wyniki i omówienie
zmienność zanieczyszczenia baktervjnego

mechanicznie odzvskanego mięsa (MOM) świń
i bydła w zależności od rodzaju odmięśnianych
kościpodanowtab.li2.

Stwierdzono statystycznie istotne różnice w
zanieczyszczeniu bakteryinym mięsa świń i by-
dła w zależności od rodzaiu odmięśnianych koś-
ci. Dotyczyły one jednak niektórych tylko kości
i grup drobnoustroiów.

U świń (tab. 1) istotne różnice wystąpiły po-
między mięsem z kręgów a mięsem z kości ra-
miennej i łopatki i dotvczyły ogólnego zanie-
czyszczenia bakterv.inego, liczby drobnoustro-
jów proteolitvcznych i psychrofilnvch. Poziom
wymienionych drobnoustroiów w mięsie z krę-
gów bvł istotnie wyższy niż w mięsie z kości
ramiennei i łopatki, pomiędzv którvmi brak
było iŚtotnych różnic.

W mechanicznie odzyskanvm mięsie bydła
(tab, 2) istotne różnice dotyczvły natomiast
wszystkich rodza jów oznaczanych drobnoustro-
jów i wvstąpiłv pomiędzy łopatką a kością ra-
mienną i kręgami. Zanieczyszczenie bakteryj-
ne mięsa pochodzącego z łopatki było istotnie
niższe niż mięsa z obu pozostałych kości, które
nie rożntły się istotnie pomiędzy sobą pod
względem liczbv oznaczanych drobnoustroiów.
Mięso z łopatki cechowało się również niższym,
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TaJc. 1. Zlmienność zanteczyszczenta
w zależności od

bakt,eryjnego mechanicznie odzy,skanego mięSa śln,lń
rodzaju o,dmięśnianyc,h kości (n:90)

Liczba dro,bnoustro,iórv (los)

proteolitycznych psychrofilnych

x + s V lr

Miano*

Rodzaj
kości

xisVo; x + s V lZ x + s V l,,r"I zakresoddox+sV
Ramienra
Łcpatka
Kręgi

1,33 20
1,15 1?
0,89 12

6,79
6,BB
7,37

a
a
b

0,7B lB 0,3 -1do -
0,59 15 0,5 - 1do -
0,46 11 0,3 -1do -

a
b
a

obJaśnienia: 96 _ procentowy udział poszcuególnych grup drobnous_trojów ,w ogólnym żanieczyszczeT|iu bakter}'jnym
, _"ujeńnv iogarytń azleiiętńv, i, l l srean'ie óznacźonó tóżnymi liteiami różnią się istotnie przy P<0.01;

Tab. 2. Zmienno,ść zanieczyszczenia 'bakteryjnego mechanicznie o,dzy,skanelgo mięsa bydła
w ,zależności od rodzaju odmlęśn:anl,ch kości (n:90)

Li,czba drobnoustroj5iv (log) Miano*
Ogólna liczba

drobnoustrojów
tlenowych (log)

x+sV

proteolitycznych psychrofilnychRodzaj
kości

PratetLs

Ramienna
Łopatka
Kręgi

6,80 a l,Lz I7
6,18 b 1,06 1?
6,88 a 0,87 13

-1do -3
-Ido-3
-1do-3

Tab. 3. Wpływ czasu przechowywania kości na zanieczyszczenie bakteryjne
,mechanicznie odzy,sfl<,anego mięsa świń (n:90)

objaśnienia: jak w tab. 1.

Liczloa drobno,utstir,orjów (1o8)

psychrofilnych

x + s V |',

objaśnienia: jak w tab. 1.

Miano*
Czas

przechowy-
wania kości

(godz.)

Ogólna liczba
drobnoustrojów
tlenowych (log)

i+sV
6,16 a 1,19 19
1,32 b 0,88 12
?,55 b 0,89 12

-. entero-colx 
I toxo*

zakres od do

0
24
48

5,62 a 1,29 23
6,91 b 0,99 14
7,26 b 0,92 13

29
39
51

3,79 a 0,B5 23
5,24 b 0,B1 1?
5,29 b 0,45 9

-1do-3
-1do -3
-1do -3

0,4 -1do -
0,? -2 do -
0,4 -2do -

Tab. 4. Wpływ ezasu przechowywania koś,ci na zanieczyszczenie balkteryjne
:nechanicznie odzyskaneBo mięsa bydła (n:90)

Ltczha drobn,oust,roljów (1oe) Miano*
Czas

przechowy-
wania kości

(godz,)

Ogólna liczba
drobnoustrojów
tlenowych (1og)

x+sV

1psychrofilnych Proteus

3,69 a 0,70 19
4,16 b 0,42 l0
4,5B c 0,49 11

i 
".rtu"o-

I toxo*

-l^T7dA]§V)b

5,60 a 1,00 18
6,41 b 0,93 15
6,96 c 1,02 15

zakres od do

a
b
c

0
24
48

5,96
6,72
7,1 8

0,94 16
0,B5 13
1,03 14

5,4'l 
^6,28 b

6,84 c

43
49
61

0,9B 18 32
0,96 15 36
1,03 15 47

objaśnienia: jak w tab. 1,

w porównaniu do mięsa z kości ramiennei i
kręgów, mianem colź.

Również procentowy udział drobnoustroiów
proteolitycznvch, psvchrofilnych i rodzaiu Pro-
teus w ogólnym zanieczyszczeniu baktelvinym
mięsa świń i bydła kształtował się różnie w za-
leżności od rodzaiu odmięśnianvch kości.

Nie stwierdzono wpływu rodza,iu odmięśnia-
nych lkości na kształtowanie się zanieczy;zczenia
drobnoustroiami rodzaju proteus i wysokość
miana colż w mięsie świń, a także na poziom

1B

miana enterokoków w mięsie świń i bvdła.
Stwierdzane w badaniach własnych istotne

różnice w poziomie mikroflory MOM obu ga-
tunków zwierząt zna,idu.ją potwierdzenie w wy-
nikach badań niektórvch autorów (7, 2). Otrzy-
mane w plzeprowa.dzonYch badaniach istotne
różnice w poziomie mikrofiorv wvkazano jed-
nak pomiędzv niektórvmi tvlko kośćmi. Stwier-
dzono wysokie zanieczyszcze\ie bakteryjne
mięsa pochodzącego z odmięśnienia kręgów
świń i bydła. Przyczyną tvch różnic iest, być
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może, zwiększona ilość mięsa resztkowego, któ-
re pozostaie, zwłaszcza na kręgach, po ręcznym
wvkrojeniu mięśni w czasie rozbioru tusz, bę-
dącego dobrym podłożem dla rozwo,iu bakterii.
Potwierdzeniem tvch przypuszczeń może bvć
udział drobnoustroiów proteolitycznvch w oqól-
nym zaniec zyszczeniu bakteryinym mechanicz-
nie odzyskanego m ten wy-
nosił od 46-500/0 i był o
B-200l0 wyższy od noustro-
iów w ogólnym zanieczyszczeniu mięsa odzy-
skanego mechanicznie z kości ramienne.j i ło-
patki.

Druga część badań dotyczyła kształtowania
się zanieczyszczenia bakteryinego mechanicz-

sa świń i bvdła w zależ-
owywania kości przed od-
podanowtab.3i4.

stwierdzono istotne róznice w zanieczyszcze-
niu bakterv,invm mechanicznie odzvskanego
mięsa świń i bvdła w zależności od czasu prze-
chowywania kości przed mechanicznym od-
mięśnianiem. Róznice te iednak kształtowały
się nieco odmiennie u każdego z badanvch ga-
tunków zwietząt.

U świń (tab. 3) wystąpiłv one iedvnie po-
międzv mięsem otrzpnan]rm z odmięśniania
kości bezpośrednio po ich wykroieniu z tuszy
a mięsem z kości przechowywanych w chłod-
ni i dotvczvły wszvstkich grup drobnoustroiów,
z wviątkiem bakterii psvchrofilnych i entero-
koków. Zanieczyszczenie wymienionymi drob-
noustroiami mięs uzyskanego z kości bezpo-
średnio po ich w kroieniu z tuszy było istot-
nie nizsze niż mięsa przechowvwanego w chłod-
ni. poziomv wymienionych drobnoustro.iów w
mięsie pochodzącvm z kości odmięśnianych po
24 i 48 godzinach przechowywania nie różniłv
się istotnie. W zanieczyszczeniu MOM drobno-
ustrojami psvchrofilnvmi statystycznie istotne
różnice wystąpiłv natomiast pomiędzy wszyst-
kimi okresami przechowywania kości. Liczba
tvch drobnoustroiów zwiększała się wraz z cza-
sem przechowvwania.

U bvdła (tab. 4) róznice w zanieczyszczeniu
baktery,invm, z wyjątkiem enterokoków, WY-
stąpiły pomiędzv wszystkimi badanvmi okresa-mi przechowvwania kości. Zanieczyszczenie
bakteryine mięsa zwiększało się wraz z cza-
sem przechowywania kości przed mechanicz-
nym odmięśnieniem.

Wtaz z czasem przechowywania kości zmie-
niał się także procentowy udział poszczeqól-
nych grup drobnoustroiów w ogó]nym zanie-
czyszczeniv b gatun-
ków zwierząt. e udział
bakterii prote nvch, a
zmnieiszał rodzaju Proteus.

Czas przechowvwania kości przed mecha-
rricznym odmięśnieniem okazał się czvnnikiem
istotnie wpływaiącym na wzrost poziomu ba-
danvch grup drobnoustroiów, z wyiątkiem
miana enterokoków, w mięsie odzyskanym me-

chanicznie. Pomimo, że wpłvw ten kształtował
się nieco o ądanvch
gatunków z że usta-
lony przez ego (15,
16) czas pr mecha-
nicznvm odmięśnieniem (do 48 eodz.) iest osta-
tecznym terminem ich przvdatności do mecha-
nicznego odmięśnienia.

W przeprow h nie wyka-
zano obecności dzaju Saimo-
neI,Ia, gronkow tnich, beztle-
nowvch laseczek przetrwalnikowych w MOM
trzech rodzaiów kości świń i bydła, Drobno-
ustroiów tvch nie wvkazano także w mięsie
pochodzącvm z odmięśniania kości bezpośred-
nio po ich wvkro.,ieniu z bloku mięśniowego,jak również przechowywanvch w chłodni.

Wnioski
Na podstawie przeprowadzonvch badań moż-

na \ł/yprowadzić nastętrujące wnioski:
1. Czvnnikami zmienności poziomu mikro-

fl9ry w mięsie odzyskanym mechanicznie są za-
równo rodzai odmięśnianvch kości, iak i czas
przechowywania ich przed mechanicznym od-
mięśnieniem

2. ę_sao a-juo d-nak e-
sieniu do kości świń i bvdła.

byó pod-
jak nai-

tempera-
tania za-

nieczyszczenia, i to wszystkimi grupami drob-
noustroiów, iest duża.
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Lllxyqnx K. - Blrłarlrrle r'u4a, xocrefr, JI_[fiuaeMBIx

MEIIIIq, rra 6axreprnaJlbuoe 3arpg3ileulre MexaHInqecKIł
peKyueprlpoBallHoro Mgca

Ilpe4no csIłrolł rc c ne4o ea uuń 6utłto o[peAe JIeHI4e I43 _

MeHI{I4BocTrr 3arpE3HeHr,Ia MexaHl4qec-
Kw peKyfiep (MPM) cK,oTa I{ cr.w:ueil

B 3aBrlcrlMo cłeit, JluusaeMblx ME,IIuq

Bx{nJI cyqecTBeHno Ha SoplłrpoBaHI{e ypoBHfl, NfuI-

xpoSlopsI MPM ce]aue]ż I{ cKoTa, xoTfi pa3JI]4r{uE r<a-

canylcb To,-IbKo HeKoTopblx rocrelt il rpyn[ M],{Kpoop-
IaH]ł3MoB. Y o6orx sr4os x<IiIBoTHL,IX HaTłBbIcullrM
6axte oTJI]4rłaJIocE, M,Eco c
no3Bo creż 4o MexaH]4ltec-
Koro cyil{ecTBeHHbtż pocr
ypoBHE ,lccJleAyeMblx lpynn },MKpoop,aH,I3MoB, 3a ,1c-

KJIK).]eH]4eM TJ{Tpa gHTepoI(oKKoB, oAHaKo HecKoIbKo
I4HsTM o6pa3oM y Kax(Aolo r43 J4ccJIeAyeI\Ib]x B,{AoB

:xrBourrri. B MPM cBrłrłerż cyu{ecTBeHHbtń poct lrrr-
KpooplaHil3MoB IIocJIeAoBaJI B TeqeHI4e 24 v, xparłeHrtx
xocteż ]4 yAep)Kr-rBaJIcE Ha IIocTofiHHoM ypoBne Bo Bpe-
Ma nJI]4TeJIbHoIo ,{x xpaHeHilg, B IoBEA]lHe x{e pocT
y[oMEHyTLIx 6axreprż oTMeIłaJIcfi nocTeIIeHHo co Bpe-
MeHeM xpaHeH]4ff l(ocTeń. Kocrrł y6ońrllrx ź{<I4BoTl{L,Ix

AoJI>KHbI MexaH]4qecK],{ JII4IuaTbcE ML,lulLI KaK Mox<Ho

cKopee [ocJle ,{x noJIyT eHl4ff, TaK KaK B TeM[epaType
xoJloAlrlbHrr cKopocTb HapacTaH]4E 3arpfi3HeH,{fi, u To

BceM],I IpyflnaMr{ Mr{KpoopTaHI43MoB, gengetcg 60nr-
ruoż.

szkucik k. - Influence of kintl of demeated bones
on bacterial contamiuation§ of a mechanically §epa-
rated meat

The purpose of the studies was to determine the
variability of bacterial contaminations of a mechani-
cally sepairated mea,t (MSM) of caltle and pĘs in re-
Iation tó kind of demeated bones (humeTus, shoulder-
-b]ade, vertelbra) of their pr
fore mecha,nlcarl s of meat (0,

Total number of in 1 g of
of proteolytic and psychrophi[c bacteria, Proteus sp.,
indóx .of B. co1l, entero,cocci. alnaerob:c sporuJ,ating

cantly the le
pigs, howeve
only some b
both sp€cies
bacterial con

fastly,

Przemieszczenie lrowieńco u bydło

katedra i klinika chorób wewnętrznych wydziału weterynaryjnego Alą,
p1. Grtrnwaldzki 4?, 50-366 Wrocław

+ klinik tur ńinoertiankheiten der fierźrztlichen Hochschule,
Bischofsrroler Damm 15, 3000 Hannover 1

uwazył pr iąc ie
w 1879 r. , Pra-
wostronne cielę-
cia stwier restat
(B). U zwierząt dorosłvch po Taz pierwszv opi-
saii st<ręt żołądka Hilger w 1929 r. (25) i Vink

Moore i wsp. w USA (36).

Etiopatogen eza pTzemieszczenia trawieńca do
tei pory nie iest w p,ełni wyjaśniona. Zwykle
naipierw występuje,gromadzenie się zwiększo-
nej itrości gazów, wslr,utek ,cze,go trawieniec ule-
ga tozszetzeniu tracąc sprężystość Ścian, sta-
jąc się bezwładnvm tworem mogącym ulec

PAToLoGlA I TERAPIA
JóZEF NIcPoŃ, M"ĄTLTIIłAEUS STóBER *

W literaturze polski,ei w porównaniu z bo-

mu, iak to ma mieisce w
Polsce przemieszcz,enie tra
jest bardzo rzadko, o czym
]iczne doniesienia na ten te

wszystkich plzypadków chorobowych u krów,
Po taz pier\Mszy przemieszczenie trawieńca za-
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