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Wplyw rodzaju odmieénianych koéci na zanieczyszczenie

bakteryjne miesa odzyskanego mechanicznie

Instytut Higieny Zywnos$ci Zwierzecego Pochodzenia Wydziatu Weterynaryjnego AR,
ul, Akademicka 12, 20-033 Lublin

Poziom mikroflory miesa odzyskanego me-
chanicznie jest dosé zréznicowany, waha sie
bowiem od 10° (6, 13) do 10° (14) drobnoustro-
jow w 1 g. Tak duze roinice w zanieczyszeze-
niu bakteryinym miesa odzyskanego mecha-
nicznie sg wynikiem wplywu wielu czynnikow.
Namnazaniu sie mikroflory sprzyia sam pro-
ces mechanicznego odmiesniania, w czasie kto-
rego dochodzi do wzrostu temperatury masy
miesnej, a takze wzrostu pH spowodowanego
obecnoscig szpiku kostnego (4, 5, 8, 9). Istotny
wplyw na poziom mikroflory miesa odzyska-
nego mechanicznie majg warunki higieniczne,
w jakich odbywa sie odzyskiwanie miesa z ko-
sci (7) oraz stan higieniczny kosci przeznaczo-
nych do odmieéniania.

Zalozeniem badafi wlasnych bylo okredlenie
zmienno$ci podstawowych grup mikroflory
niespecyficznej w zaleznosci od rodzaju od-
migsnianych kosSci oraz czasu ich przechowywa-
nia przed mechanicznym odmieénieniem.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono ogélem na 270 prébach
migsa Swin i 270 probach miesa bydia, pochodzacego
z mechanicznego odmies$nienia trzech rodzajow kosci
(po 90 prob z kaidego rodzaju). Odmiesnianiu podda-
no kosci roznigee sie pod wzgledem ksztaltu (diugie,
plaskie, krolkie) i iloSci migsa resztkowego pozosta-
jacego na nich po rozbiorze. Byly to: ko$é ramienna
(humerus), lopatka (scapula) i kregi (odeinek od 4
kregu piersiowego do 5 kregu lediwiowego — wverte-
brae thoracicae et lumbales).

Kasci odmigéniano oddzielnie w urzadzeniu firmy
Seffelaar — Looyen, w trzech roiznyech okresach cza-
su od momentu ich uzyskania, a mianowicie: bezpo-
srednio po wykrojeniu z bloku miesniowego oraz po
i‘_}&i}c-la godzinach przechowywania w temp. od 0 do

W wymienionym materiale oznaczono: ogélng licz-
be drobnoustrojow tlenowyeh w 1 gz, liczbe drobno-
ustrojow proteolitycznych, psychrofilnyeh, rodzaju
Proteus, miano coli, enterokokow, beztlenowych la-
seczek przetrwalnikujacych oraz obecno$é drobno-
ustrojow chorobotwérczych rodzaju Salmonella i
Staphylococcus.

Przygotowanie préb oraz badanie ogélnej liczby
drobnoustrojéw tlenowych, proteolitycznych, miana
coli, enterokokow i beztlenowych laseczek przetrwal-
nikujacych przeprowadzono wedlug Polskiej Normy
(11). Liczbe drobnoustrojéw psychrofilnych oznaczo-
no na agarze odiywczym z 1% dodatkiem glukozy,
stosujac inkubacje w temp. 0 do +2°C przez 14 dni
Ilosciowe oznaczenie paleczek rodzaju Proteus prze-
prowadzono metoda plytkowg Kocha na roznicujg-

cym podiozu Nogrady w modyfikacji Burzynskiej (3).
Obecno$¢ paleczek rodzaju Proteus potwierdzano w
badaniu mikroskopowym oraz w wyniku posiewu
identyfikowanych kolonii na plynne podioze Chris-
tensena z mocznikiem w modyfikacji Hormaech’a i
Munilla. Oznaczenia obecnoéci salmoneli i gronkow-
cow koagulazododatnich przeprowadzono zgodnie z
Polskimi Normami (10, 12).

Liczbe badanych drobnoustrojéw w 1 g migsa przed-
stawiono w postaci logarytmow dziesietnych. Wyniki
oznaczel miana coli i enterokokéw podano jako u-
jemny logarytm dziesietny.

Otrzymane wyniki, z wyjatkiem miana coli i ente-
rokokow, poddano analizie statystycznej wyliczajac
Srednig arytmetyczng (X), odchylenie standardowe (s)
i wspodtczynnik zmiennodci (V). Wyliczono takze pro-
centowy udzial drobnoustrojow proteolitycznych, psy-
chrofilnych i rodzaju Proteus w ogdélnym zanieczysz-
czeniu bakteryjnym. Istotno$é réznic pomiedzy $red-
nimi sprawdzono testem wielokrotnych przedziatow
ufnos$ci Tukeya na poziomie p << 0,01.

Wyniki i omdwienie

Zmiennos§¢ zanieczyszczenia bakteryjnego
mechanicznie odzyskanego miesa (MOM) $win
1 bydia w zaleznosci od rodzaju odmiesnianych
kosei podano w tab. 11 2.

Stwierdzono statystycznie istotne réznice w
zanieczyszezeniu bakteryinym miesa §win i by-
dia w zalezno$ci od rodzaju odmie$nianych ko$-
ci. Dotyczyly one jednak niektérych tylko kosci
i grup drobnoustrojow.

U $win (tab. 1) istotne réznice wystapily po-
miedzy miesem z kregdéw a miesem z koéci ra-
miennej i topatki i dotyczyly ogdlnego zanie-
czyszczenia bakteryjnego, liczby drobnoustro-
jow proteolitycznych i psychrofilnych. Poziom
wymienionych drobnoustrojow w miesie z kre-
gow byl istotnie wyzszy niz w miesie z kosci
ramiennej i lopatki, pomiedzy ktérymi brak
bylo istotnych réznic.

W mechanicznie odzyskanym miesie bydla
(tab. 2) istotne réznice dotvczyly natomiast
wszystkich rodzajow oznaczanych drobnoustro-
jow i wystapily pomiedzy topatkg a koscig ra-
mienng i kregami. Zanieczyszczenie baktervi-
ne miesa pochodzgcego z lopatki bylo istotnie
nizsze niz migsa z obu pozostalych koseci, ktore
nie réznily sie istotnie pomiedzy soba pod
wzgledem liczby oznaczanych drobnoustrojow.
Mieso z topatki cechowalo sie rowniez nizszym,
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Tab. 1. Zmiennosé zanieczyszezenia bakteryjnego mechanicznie odzyskanego migsa $win
w zaleznosei od rodzaju odmiegénianych kosci (n=90)
. ) Liczba drobnoustrojow (log) | Miano*
Ogdlna liczba | " —
Rodzaj drobnoustrojow A g y ; : entero-
Kosci tlenowych (log) proteolitycznych psychrofilnych Proteus coli Yokd
s+ sV |22 sv % % +£sV |4/ % +s V |%| zakres od do
Ramienna 6,79 a 1,33 20 6,30 a 1,47 23|38| 6,43 a 1,28 20 51 4,85 a 0,80 18 07 ~1d0—5|—1d0-—3
Lopatxa 6,88 a 1,15 17 845 a 1,26 20|37 | 6,48 2 1,13 18 40 453 a 1,18 26 04 —1do—5/—1do—3
Kregi 7,37 b 0,89 12 7,03 b 0,96 14 46| 6,99 b 0,91 13 42| 4,83 a 0B84 17 04 —ldo—ﬁi—l do—3
Objasnienia: % — procentowy udzial poszczegélnych grup drobnoustrojow w ogélnym zanieezyszeczeniu bakteryjnym,
* _‘ujemny logarytm dziesietny, a, b -— srednie oznaczone réznymi literami réznia sie istotnie przy p < 0,01,
Tab. 2. Zmiennoéé zanieczyszezenia bakteryjnego mechanicznie odzyskanego miesa bydia
w zaleznosci od rodzaju odmieinianych kosci (n=90)
, . Liczba drobnoustrojdw (leg) ! Miano*
Ogoélna liczba = ==
Rodzaj drobnoustrojow ; . Al entero-
e tlenowych (log) proteolitycznych psychrofilnych Proteus coli Eokaw
X + s V iisV_|n%_ iisvf%,i‘cisvl__le zakres od do
| 1
Ramienna 6,80 a 1,12 17 | 6,34 a 1,18 19 3%‘ 6,36 a 1,22 19136| 427 a 0,78 18 |0,3|—1do—6/—1do—3
F.opatka 8,18 b 1,06 17 566 b 1,16 21 30| 5,93 b 1,12 19/56| 3,86 b 0,59 15 (0,5/—1do—5/—1do—3
Kregi ] 6,88 a 0,87 13 8,67 a 0,85 13 |50 | 6,66 a 0.90 14 60| 4,30 a 0,46 11/0,3 —ldo——ﬁi—-l do —3

Objasnienia: jak w tab. 1.

Tab. 3.

Wplyw czasu przechowywania kosci na zanieczyszczenie bakieryjne

mechanicznie odzyskanego migsa $win (n=90)

i Liczba drobnoustrojow {lo; | Miano®

Czas Ogoélna liczba ‘ 1 (log) i
przechowy- drobnoustrojéw : . ‘ - . entero-
wania kosci e (o) | proteolityeznych psychrofilnych Prateus coli i

(godz.) . 1

X + s V | & =+ g WV %iisV"i.'iisV\%l zakres od do
0 6,16 a 1,19 19 5,62 a 1,29 23|29 582 a 1,14 20 45| 3,79 a 0,85 23 0,4'—1 do —4/—1do—3
24 7,32 b 0,88 12 | 691 b 0,99 14(39| 6,81 b 092 13 (47| 5,24 b 0,81 17 |0,7—2do —5{—1do —3
48 7,556 b 0,89 12 | 7,26 b 0,92 13|51 | 7,26 ¢ 0,86 12 ‘ 51| 529 b 045 9|0,4/—2do —5|—1do—3
|
Objasnienia: jak w tab. L.
Tab. 4. Wplyw czasu przechowywania kosci na zanieczyszczenie bakteryjne
mechanicznie odzyskanego miesa bydta (n=90)

Czas Ogélna liczba ‘ Liczlloa drobnoustrojow (log) Miano*
przechowy- drobnoustrojow - . = entero-
b tlenowych (log) proteolityeznych | psychrofilnych Proteus cali il

(godz.) !

X £ s V X i@ V %'iist%_iisV% zakres od do
| | | 1 1
0 596 a 0,94 16 | 547 a 0,98 18|32 | 5,60 a 1,00 18|43 3,69 a 0,70 19 0,5i—1d0 —4/—1do—3
24 6,72 b 0,85 13 6,28 b 0,96 15|36 | 6,41 b 0,93 15 (49 4,16 b 0,42 10 0,3|—1do—5 —1do —3
48 7,18 ¢ 1,03 14 | 6,84 ¢ 1,03 15|47 | 6,96 ¢ 1,02 15 61! 4,58 ¢ 0,49 11‘{1.2'—-2do—6i—1d0—3
Objasnienia: jak w tab. 1.

w poréwnaniu do miesa z koéci ramiennej i
kregdéw, mianem coli.

Réwniez procentowy udzial drobnoustrojow
proteolitycznych, psychrofilnych i rodzaju Pro-
teus w ogoélnym zanieczyszczeniu bakteryijnym
miesa §win i bydla ksztaltowatl sie réznie w za-
leznosei od rodzaju odmies$nianych kosci.

Nie stwierdzono wplywu rodzaju odmigsnia-
nych kosci na ksztaltowanie sie zanieczyszczenia
drobnoustrojami rodzaju Proteus i wysokos¢
miana coli w miesie §win, a takze na poziom
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miana enterokokéw w miesie $win i bydia.

Stwierdzane w badaniach witasnych istotne
roznice w poziomie mikroflory MOM obu ga-
tunkow zwierzat znajdujg potwierdzenie w wy-
nikach badan niektérych autoréw (1, 2). Otrzy-
mane w przeprowadzonych badaniach istotne
roznice w poziomie mikroflory wykazano jed-
nak pomiedzy niektérymi tylko kosémi. Stwier-
dzono wysokie =zanieczyszezenie bakteryine
miesa pochodzgcego z odmie$nienia kregdw
$win i bydta. Przyczyna tych roznic jest, byé
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moze, zwigkszona iloé¢ miesa resztkowego, kto-
re pozostaje, zwlaszcza na kregach, po recznym
wykrojeniu mieéni w czasie rozbioru tusz, be-
dacego dobrym podlozem dla rozwoju bakterii.
Potwierdzeniem tych przypuszczen moze byé
udzial drobnoustrojéw proteolitycznych w ogdl-
nym zanieczyszczeniu bakteryvinym mechanicz-
nie odzyskanego miesa kregow. Udzial ten wy-
nosit od 46—50% ogélnej mikroflory i byt o
8—20% wyzszy od udzialu tych drobnoustro-
jow w ogélnym zanieczyszczeniu miesa odzy-
skanego mechanicznie z kosci ramiennej i lo-
patki.

Druga czes¢ badan dotyezvla ksztaltowania
si¢ zanieczyszczenia bakteryjnego mechanicz-
nie odzyskanego miesa $win i bydia w zalez-
nosci od czasu przechowywania kosci przed od-
miesnieniem. Wyniki podano w tab. 3 i 4.

Stwierdzono istotne réznice w zanieczyszcze-
niu bakteryjnym mechanicznie odzyskanego
migsa Swin i bydla w zaleznosci od czasu prze-
chowywania kosci przed mechanicznym od-
miesnianiem. Roéznice te jednak ksztaltowaly
sig¢ nieco odmiennie u kaidego z badanych ga-
tunkéow zwierzat.

U $win (tab. 3) wystapily one jedynie po-
miedzy miesem otrzymanym z odmiesniania
kosci bezposrednio po ich wykrojeniu z tuszy
a miesem z kosci przechowywanyeh w chlod-
ni i dotyczyty wszystkich grup drobnoustrojow,
z wyjiatkiem bakterii psychrofilnych i entero-
kokéw. Zanieczyszczenie wymienionymi drob-
noustrojami miesa uzyskanego z kosci bezpo-
srednio po ich wykrojeniu z tuszy bylo istot-
nie nizsze niz miesa przechowywanego w chlod-
ni. Poziomy wymienionych drobnoustrojéow w
miesie pochodzaeym z kosci odmiesnianych po
24 i 48 godzinach przechowywania nie réznily
sie istotnie. W zanieczyszczeniu MOM drobno-
ustrojami psychrofilnymi statystycznie istotne
roznice wystgpily natomiast pomiedzy wszyst-
kimi okresami przechowywania kosci. Liczba
tych drobnoustrojow zwiekszala sie wraz z cza-
sem przechowywania.

U bydla (tab. 4) réznice w zanieczyszczeniu
bakteryinym, z wyjatkiem enterokokéw, wy-
stapily pomiedzy wszystkimi badanymi okresa-
mi przechowywania kodci. Zanieczyszezenie
bakteryijne miesa zwiekszalo sie wraz z cza-
sem przechowywania ko$ci przed mechanicz-
nym odmieénieniem,.

Wraz z czasem przechowvwania kosei zmie-
niat sie takze procentowy udzial poszczegdl-
nych grup drobnoustrojéw w ogdélnym zanie-
czyszezeniu  bakteryinym migsa obu gatun-
kow zwierzat. Zwigkszal sie mianowicie udzial
bakterii proteolitycznyeh i psychrofilnych, a
zmniejszal rodzaju Proteus.

Czas przechowywania kosci przed mecha-
nicznym odmiesnieniem okazal sie czynnikiem
istotnie wplywajgeym na wzrost poziomu ba-
danych grup drobnoustrojéow, z wyiatkiem
miana enterokokow, w miesie odzyskanym me-

chanicznie. Pomimo, ze wplyw ten ksztaltowal
si¢ nieco odmiennie dla kazdego z badanych
gatunkéw zwierzat, mozna stwierdzié, ze usta-
lony przez Centrale Przemyslu Miesnego (15,
16) czas przechowywania kosei przed mecha-
nicznym odmies$nieniem (do 48 godz.) jest osta-
tecznym terminem ich przydatnosci do mecha-
nicznego odmies$nienia,

W przeprowadzonych badaniach nie wyka-
zano obecnosci drobnoustrojow rodzaju Salmo-
nella, gronkoweow koagulazododatnich, beztle-
nowych laseczek przetrwalnikowyeh w MOM
trzech rodzajéw kosci $win i bydia. Drobno-
ustrojow tych nie wykazano takze w miesie
pochodzacym z odmie$niania kosci bezposred-
nio po ich wykrojeniu z bloku mie$niowego,
jak rowniez przechowywanych w chtodni.

Wnioski

Na podstawie przeprowadzonych badan moz-
na wyprowadzi¢ nastepujgce wnioski:

1. Czynnikami zmiennosei poziomu mikro-
flory w miesie odzyskanym mechanicznie s3 za-
rowno rodzaj odmieénianych kosci, jak i czas
przechowywania ich przed mechanicznym od-
miesnieniem. .

2. llosciowe zanieczyszezenie mikroflorg mie-
sa odzyskanego mechanicznie zalezy od rodza-
ju odmigsnianych kosci; ksztaltuje sie ono jed-
nak w pewnym stopniu odmiennie w odnie-
sieniu do kosci $win i bydla.

3. Kosci zwierzat rzeznych powinny byé pod-
dane mechanicznemu odmiegnieniu w jak naj-
krotszym czasie od ich uzyskania; w tempera-
turze chlodni bowiem szybkoéé narastania za-
nieczyszczenia, i to wszystkimi grupami drob-
noustrojow, jest duza.
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IIkymmg K. — BuuAnue Bnga KOCTeH, JIMINAEMBIX
MEBIOLL, H3 0(aKTepnaJbHOe 3arpsa3HeHye MEXaHMYCCKU
PEKyNEePHPOBAHHOIO Msca

TIpenmnochIIKOM UCCIeA0BaHMI ObIIIO ONPEACICHIE 13-
MEHUYMBOCTM BaKTEpPHalbHOro 3arpa3HEeHUs MexXaHniec-
Ky peymnepuposanzoro maca (MPM) ckora u CBUHEN
B 3aBMUCHMMOCTHM OT BHJAA KOCTEN, JMIIaeMbIX MBI
{(neuenas, JONATKA, NMO3BOHKI) ¥ BPeMeHM MX Xpalé-
nuA 70 mumenua e (0, 24 n 48 E4). OmnpepeleHo
oblllee =HCI0 MMEPOOPTanM3MOB B 1 p, 4uCca0 mpPOTEO-
IUTHHECKENK, TCHXDOMDUIBHEIX MIKDOOPTAHN3MOB, 13 PO~
na Proteus, TuTp coli, 9HTePOKOKKOE, aHa3pODHBIX CHO-
pPYAMPYIOIIMX Najlouex, & TaiKe NpUCYTCTEIE MHKPO-
opranmM3MoB M3 poja Salmonella ¥ EGAIYA@30-O0I0HI-
TeNbHRIX CTA(MMIOKOKKOB, Onpesielienlsa NPOBEISHO 10
Tloasexint HOpMaMm. Bua KOCTEN, JMIUAESMBIX MBILIL,
BIMAN CyLecTBeHHO Ha (OopMMpOBaHNME YPOBHA MHU-
Kpodaoper MPM cBuHE! ¥ CKOTa, XOTd pasimdnid Ka-
canuch TOJBLKO HEKOTOPLIX KOCTE M TPYyII MMKDPOOD-
TaHM3MOB., ¥ 000MX BMAOB IKMBOTHBIX HAMBLICHINM
faKTepMANLHEIM 3arpA3HeHNeM  OTAMYaJIoch MAcCo C
03BOHKOE. BpeMa XpaHeHyus KOcTeil 10 MeXaHmudec-
KOI'O JIMIMEHMA MBI BhIZEEAN0 CYLIECTBEHHBIA POCT
YPOBHA MCCIEAYEeMBbIX I'PYII MMKPOODPTanu3MOB, 3a JC-
KJIIOUeHMeM THUTPa SHTEPOKOKKOB, OJHAKO HECKOIBKO
YHEIM 06pa30oM y KaxKAoro mu3 MCCIeRyeMbIX BUAOB
KUBOTHBIX. B MPM cBMHEl CyILIEeCTBEHHBI DOCT M-
KPOOPraHM3MOB IIOCJIEN0BaJ B TeHUEHUE 24 4, XpaHeHuda
KOCTell 1 yAepsKMBaJjCA Ha IIOCTOAHHOM YyDOBHE BO BDE-
MA JIMTEIBLHOTO MX XPaHEHMs, B TOBAAMHE IKC DPOCT
VIOMAHYTLIX OaKTepyii OTMedasics MOCTeNeHHO €O Bpe-
MeHeM xpaHeHus KocTell. KocTu yOOMHBIX KUBOTHBIX
N0JIIKHBI MEXaHUYEeCKM JMINATBCH MBI KakK MOZKHO
CKOpee Tocje UX MOJIydenwud, TaK Kak B TeMIepaTyDe
XOJIOAMIIBHY CKODOCTE HapacTaHMsd 3arpA3HeHyusds, M TO
BCeMM TIpyINaMy MUKDPOOPraHU3MOB, ABIAETCH Gonb-
1074,

Szkucik K. — Influence of kind of demeated bones
on bacterial contaminations of a mechanically sepa-
rated meat

T_he purpose of the studies was to determine the
variability of bacterial contaminations of a mechani-
cally separated meat (MSM) of cattle and pigs in re-
lation to kind of demeated bones (humerus, shoulder-
-blade, vertebra) and time of their preservation be-
fore mechanical separation of meat (0, 24 and 48 h).
Total number of bacteria in 1 g of meaf, number
of proteolytic and psychrophilic bacteria, Proteus sp.,
index of B. coli, enterococci. amaerobic sporulating
bacteria, the presence of Salmonella sp., and coagu-
lase-positive staphylococei was determined. The exa-
minations were performed according to the Polish
Norms. Kind of demeated bones influenced signifi-
cantly the level of microflora of MSM of cattle and
pigs, however, the observed differences concerned
only some bones and certain groups of bacteria. In
both species of the examined animals the highest
bacterial contaminations revealed a mechanically se-
parated meat frem vertebra. Preservation time of
bones before mechanical separation of meat influen-
ced significantly the increase of the level of the
examined groups of bacteria, excluding enterococci,
but the pattern of changes slightly varied in each
species of the examined animals. In the MSM of
pigs a significant increase of microorganisms was
found during 24 h of preservation of bones and
maintained on a constant level during their further
preservation, however, in the case of the MSM of
cattie the number of the mentioned bacteria increased
along with a preservation fime. Bones of slaughter
animals should be mechanically demeated just after
their obtaining because at the temperature of cooling
room contaminations by all bacterial groups increase
fastly.
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W literaturze polskiej w poréwnaniu z bo-
gatym pismiennictwem Swiatowym niewiele
jest prac dotyczacych przemieszczenia trawien-
ca u bydta (9, 19, 23, 43, 55, 56, 62, 63). Z pew-
noscia jedna z przyezyn jest fakt, ze choroba
ta nie stanowila do tej pory wiekszego proble-
mu, jak to ma miejsce w innych krajach. W
Polsce przemieszczenie trawienca stwierdzane
jest bardzo rzadko, o czym $wiadczg takze nie-
liczne doniesienia na ten temat, gdy np. w Re-
publice Federalnej Niemiec jest to jedna z naj-
czeéciei, po schorzeniach konczyn i acetonemii,
spotykanych choréb. I tak np. w Klinice Cho-
réb Bydla Wyzszej Szkoly Weterynaryjnei w
Hannoverze, gdzie leczy sie stacjonarnie $red-
nio okoto 3300 sztuk bydia rocznie, w tym 2500
kréw, przemieszczenie trawierica stanowi 13,0%
wszystkich przypadkéw chorobowych u krow.
Po raz pierwszy przemieszczenie trawienca za-
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uwazyl prawdopodobnie Saake (50) opisujac je
w 1879 r. jako chroniczny niezyt Zoladka. Pra-
wostronne przemieszezenie trawienca u ciele-
cia stwierdzili w 1898 r. Garougean i Prestat
(8). U zwierzgt dorostych po raz pierwszy opi-
sali skret zolgdka Hilger w 1929 r. (25) i Vink
1930 r. (58). Wyniki badania sekcyjnego pra-
wostronnego przemieszczenia trawienca opisal
w 1943 r. Embso (16), zas objawy kliniczne le-
wostronnego przemieszezenia trawienca u by-
dla opisali w 1950 r. Begg w Anglii (4), w
1953 r. Miiller w RFN (38) oraz w 1954 r.
Moore i wsp. w USA (36).

Etiopatogeneza przemieszczenia trawienca do
tej pory nie jest w pelni wyjasniona. Zwykle
najpierw wystepuje gromadzenie si¢ zwiekszo-
nej ilosci gazéw, wskutek czego trawieniec ule-
ga rozszerzeniu tracgc sprezystos¢ scian, sta-
jac sie bezwladnym tworem mogacym ulec



