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Zagadnieniem wciaz akiualnym w wielkoto-
warowym chowie bydia jest zapewnienie sta-
bilnosei przemian zwaczowych u krow milecz-
nych i wynikajgcyeh z tego efektow zdrowot-
nych i produkeyinych. Stabilnos¢ tych przemian
wywiera rowniez korzystny wplyw na skiad
i cechy jakosciowe mleka (2—4, 13—16, 21,
27—28, 38, 44—45). Wykladnikiem odzwier-
ciedlajacym ten wplyw jest miedzy innymi
kwasowosé miareczkowa mleka (2—3, 17—19,
26, 28). O wartoséci tego parametru decyduje
sklad chemiczny mleka — gtéwnie fosforany
i biatka oraz dwutlenek wegla i kwasy orga-
niczne (17—19, 31, 36, 46, 48). Sklad mleka jest
wypadkowa cech osobniczych (17—19), zywie-
nia (2—3, 5, 13, 29—30, 42), zdrowotnosci wy-
mienia (1, 8, 20, 25, 33), stanu {fizjologicznego
(2—3) oraz czynnosciowego zZwacza (2—3, T,
13—14, 16, 27). Przypadki zmian kwasowosci
mleka sa czesto sygnalizowane w pismiennic-
twie, zwlaszeza krajowym (1—3, 13—14, 17—
19, 27—30, 34, 41, 43—45, 47, 48). Wielu au-
torow (2—3, 27—28, 40, 42, 44—45) zwraca
uwage na te zmiany w okresie wezesnej lak-
tacji, wiazgc je z zaburzeniami metaboliczny-
mi wystepujgcymi u krow w okresie Wyso-
kiej cigzy i wczesnej laktacji oraz wynikajg-
cymi z nich niedoborami skladnikow mineral-
nych (4—5, 9, 14, 22, 32), karotenow i wita-
min (6—7, 10—11). W pismiennictwie (14, 34)
spotyka sie tez doniesienia o nie tak jedno-
znacznym powiazaniu kwasowosci miareczko-
wej mleka z RKZ krwi. Dotychczasowe Wyni-
ki badan nad mozliwoscia wykorzystania ben-
tonitu aktywowanego produkcji krajowej w
zywieniu przezuwaczy wykazaly korzysiny je-
go wplyw na réwnowage kwasowo-zasadowa
(RKZ) (7), poziom karotenow, witaminy A 1 to-
koferoli oraz cial ketonowych w surowicy krwi
kréw w okresie okotoporodowym (6).

Celem pracy bylo stwierdzenie czy bentonit
aktywowany produkeji krajowej podawany
krowom w okresie okoloporodowym wywiera
korzystny wplyw na kwasowosc¢ miareczkowa
i sklad chemiczny mleka we wezesnym okre-
sie laktacji.

Material i metody

Ohserwacja objeto 3 stada krow mlecznych (A, B,
C) liczace po okolo 200 sztuk, w okresie zywienia zi-
mowego (styeczen — kwiecien). W kazdym z nich wy-
brano losowo 25 wysokocielnych krow, klinieznie zdro-
wych, bedacych w trzeeim trymestrze cigzy. W obo-
rze A doiwiadezenie rozpoczeto w 193 £ 7T dniu, w
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oborze B w 188 £7 dniu, w oborze C w 205 X8 dniu
ciazy., Grupy doswiadezalne liczyly po 15, a konlrolne
po 10 krow. Krowy z grup doswiadczalnyeh oirzy-
mywaly bentonii akitywowany produkeji krajowej w
ilosci 9% suchej masy dawki dziennej, tj. okolo 200—
240 @ dziennie/sziuke W Okresie przedporodowyim
i czterech do szesciu iygodni po porodaze. Zywienie
w badanych stadach omdwiono we wezesniejszej pra-
cy (6).

Krew i mleko do badan bicchemicznych pobieranc
trzykrotnie — w 10, 20 i 30 dniu laktacji. Pobieranie
milela do badan poprzedzone bylo badaniem klinicz-
nym wymienia. W surewicy krwi kréw ozmaczanc Za-
wartose: glukozy, cial ketonowych, mocznika, karo-
fenow, witaminy 4, tokoferoli, wapnia, fosforu nie-
organiczuego, magnezu i kwasu milekowego. Okreslano
rowniez rownowage kwasowo-zasadowa krwi posiu-
sujgc sie metodami podanymi we wezesnie jszych bpra-
cach (7). W probach mieka oznaczano: lkkwasowost
miareczkowa w stopniach Soxhieta-Henkla (57), 2a-
wartosé cial ketonowych, karotenéw 1 witaminy A
posiugujae sie metodami stosowanymi do oznaczania
tych wskasnikéw w surowicy krwi, wapn, magnez
i fosfor nicorganiczny po wstepnej mineralizacji zna-
nymi metodami foto- i spekirofotometrycznymi. Ana-
lize statystyczng wykonano przy pomocy testu t-Stu-
denta (p < 0,05) podajac wartosci srednie (X), odchy-
lenie siandardowe (sf) oraz voznice statystyeznie
istotne (a, b) miedzy grupami.

Wyniki i omoéwienie

W surowicy krwi krow otrzymujgcych ben-
tonit aktywowany w okresie okoloporodowym
obserwowano statystycznie istotne rodznice
(p<<0,05) w poziomach karotenow, tokoferoli
i cial ketonowych w poréwnaniu z poziomem
tych zwigzkéw w surowicy kKrwi kréw z grup
kontrolnych (6). Zawartos¢ glukozy, mocznika,
wapnia, magnezu i fosforu nieorganicznego W
surowicy krow z tych grup byla wyzsza w po-
réwnaniu do zawartosei tych zwigzkow w su-
rowicy krwi krow z grup kontrolnych (6). War-
tosci te w surowicy krow z grup doswiadezal-
nych miescily si¢ w gérnym przedziale war-
tosei referencyjnych, a w surowicy krwi krow
z grup kontrolnych w dolnym przedziale tych
wartosei (39). Wystepujace réznice w wartos-
ciach érednich omawianych parametréw mig-
dzy grupami okazaly sig statystycznie nieistot-
ne. Krowy z grup do$wiadczalnych znajdowa-
ly sie w stanie rownowagi kwasowo-zasadowej,
charakterystycznej dla prawidlowo przebiegaja-
cych procesow biochemicznych w zwaczu (7).
U krow z grup kontrolnych obserwowano w
tym czasie kwasice metaboliczna (7). Szczegod-
lowego omaowienia prezentowanych parametréw
dokonano we weczesniejszych pracach (6—T7).
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Tab. 1. Srednie wartosci badanych parametréw w mleku kréw (XLs)
Grupe
Badane parametry Séado doswiadczalna n1=15 Kantrolha n=10
Okres kbt (olaé) ) okres (aktagsi (oni)
70 z0 30 10 20 30
A | 636 1932 | 640 * (33 6,39 £ 039 718 *o033a| 832%030a | 853 t93sa
Kwasowosé miareczkowa ©°SH| B 676 * 041 661 Q30 669 * 029 826 2 g20a| 862026 | 680 L Q47
c 685 2035 659 ? 931 653 2 036 819 * 030a| 859*£029a| 866+ 046a
A 032 *002 | gq31 ¢ go2 033 ¢ 902 068 £ 00sa| 072 007 aF 076 iqoga
Ciata ketonowe mmollll 8 033 + 002 | g32 ¢ got 032 ¥ go2 067 * 007 | 08S *00%abl 089 010 a
(e fecen “ 4G 0,32 + 003 032 *+ go3 032 * 0ot 079 2010 al|l 077 tpt0a | 079 ¥ 009 a
A |3151 22724 3139 £29ha |399 + 272 |286¢ *31h |26862+322 |2867 % 324
WNapr mmol/t| B |305% * 302a |3098 * 3 a |3084% t 324 | 28591322 |2859%332 (2959 * 344
C | M9 227 a |3kl £2924 (3186 £ 274 | 28991299 (2819 $324 | 2784 * 349
A (3177 2 339a (3162 +360a 349 *278a | 2T62%32G |2797 ia,re 2:;;33‘3;,52
Fosfor nieorganiczny mmolft| 8 |290/ * 264a |2965 * 323a| 2872 t 265a | 26,45 +296 |25 *301 2584 + 3
& 7 i A C |2981 2310|3036 2310|2088t 291 a | 26522323 |25B4 2399 | 7620% 321
A 531 +039a) 530 * o040 517 0410 | 431 LG | 434 +049 444 £ 047
Magnex mmollll 8 | 527 tok6a| 525 *037a S tosae | 4382046 | 440 t 047 445 + 05/
c 520 2051a| 516 L0kl a| 512 toksc| 4342049 | 476 o4y 440 t 045
A 049 £00ya| 952 fgpbal Q50 opsa| 056 £00¢ | 033 £004 | 032 £ 007
Karoteny emolft| 8 055 $00va| 05% *go5a| 055 *006a| 037 2005 | 035 took 035 + 005
c 048 2004 a| 051 2004 a| 049 to05a | 037 2005 | 034 tooy 034 *+ ook
A 04 +orfal 104 +0/3al 117 tosal 079 2o 071 060 072 i 0,209
Witamina A [ 8 | 104 toroal 108 2ot a| 102 tosoa| 0732010 | 075 Y09 | 075 t o
Mmoift [ 100 2 073al 101 Y014 al 105 total 0752010 975 007 075 * 009

Objasnienia: a — roznica statystycznie istotna miedzy grupa doswiadczalng a kontrolng p < 0,01, b — réznica statystycznle

istotna miedzy pobraniami.

Przedstawiony obraz hiochemiczny i stan RKZ
krwi krow w tym do$wiadczeniu znalazt od-
zwierciedlenie w kwasowosci miareczkowej
i skladzie chemicznym mleka (tah. 1). Kwaso-
wosé miareczkowa mleka krow otrzymujacych
bentonit aktywowany mieseils si¢ W przedzia-
le wartosei okreslanych przez Polskg Norme
PN) jako poprawne (37). Wg Boretius (2—3)
mleko wykazuje najwieksza kwasowosé mia-
reczkowa w pierwszych dwéch, a nawet czte-
rech (18) tygodniach laktacji. W badaniach
wlasnych nie obserwowano tego zjawiska u
krow z grup doswiadezalnych, Wystapito ono
w mleku kréw z grup kontrolnych — nie otrzy-
mujacvch bentonitu akiywowanego w okresie
okojoporodowym i utrzymywalo sie przez
pierwsze cztery tygodnie laktacii. Wystepuja-
ce réznice w wartosciach srednich tego para-
metru miedzy mlekiem kréw z grup do$wiad-
czalnyeh i kontrolnych byly statystyeznie istot-
ne (0 <<0,01). Wysoka kwasowosé mleka krow
W grupach kontrolnych mozna wigzaé ze sta-
nem RKZ we krwi tych krow (7, 44—45), Ba-
dania (13—14, 27, 40, 44-45) wykazaly, ze
zaburzenia przemiany materii kréw charaktery-
zujace sie przesunieciem RKZ we krwi w kie-
runku alkalozy obnizajg (13, 40, 44— 45), a w
kierunku kwasicy metaboliczne] zwiekszaja (18,
44— 45) kwasowose miareczkowsa mileka. Jur-
czak i wsp, (17—19) zmiany kwasowosci mia-
reczkowej mleka wiaza ze zmianami ilosciowy-
mi w jego skladzie chemicznym. Badania au-
toréw radzieckich (5, 8, 22, 32) wykazaly, ze
niedobdr skladnikéw mineralnych, a zwlaszeza
wapnia i fosforu jest odpowiedzialny za za-
burzenia w kwasowosei miareczkowej. Podohne
zaleznosei obserwowali autorzy niemiececy (2—
3, 14, 26, 42). W badaniach wlasnyeh poziom
wapnia, magnezu i fosforu hieorganicznego w

mleku kréw otrzymujacych bentonit aktywo-
wany W okresie okoloporodowym hyl statycz-
nie istotnie (p <<0,01) wyzszy w poréwnaniu
z poziomem tych pierwiastkow w mleku krow
z grup kontrolnych. Srednie poziomy tych
pierwiastkéw oraz wzajemne ich zaleznosci w
mleku kréow z grup doswiadezalnych nie od-
biegaly od wartosei okreslanych jako popraw-
ne (9, 34). Wartosci fe w mleku kréw z grup
kontrolnych byly nizsze. Mleko kréw z grup
doswiadezalnych zawieralo sladowe ilodci ciat
ketonowych okre$lane przez miektérych auto-
row (13, 16) jako poziom normalny. W mleku
krow z grup kontrolnych w tym czasie poziom
tych zwigzkéw byl znacznie wyzszy i wskazy-
wal na subkliniczng ketonemie (13, 16). Réz-
nice w wartosciach Srednich tych zwiazkéw w
mleku kréw miedzy grupami doswiadezalnymi
a_kontrolnymi byly statystycznie istotne (p <
<<0,001). Wystepujace roinice w poziomach
zwigzkéw mineralnych i cial ketonowych w
mleku kréw z grup kontrolnych mozna wig-
za¢ z zaburzeniami przemian zwaczowych i
RKZ krwi (7, 44—45). Podobne zroznicowanie,
jakie obserwowano w poziomach skladnikéw
mineralnych i cial ketonowych w mleku kréw
miedzy grupami, wystapilo réwniez w pozio-
mie karotendow i witaminy A. Zawartogé tych
zwiazkéw w mleku kréw jest wykladnikiem
zasobnosei stosowanych w zywieniu bydia pasz
w karotenoidy (10—12, 20, 23—24, 35), sta-
bilnosci przemian zwaczowych i wynikajace-
go z nich stanu RKZ krwi (7). Zawartosé ka-
rotenoidéw w dawce dziennej byla réwna w
obu grupach — doswiadezalnej i kontrolnej i
wynosila w oborze A — 586+38, B — 550+ 32
i C 610 * 49 mg/sztuke/dzienn. Zachowanie sie
tych zwiazkéw w surowicy krwi w okresie sto-
sowania bentonitu przedstawiono w innej pra-
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cy (6). Zawartosc tych zwiazkow w dawce
.ziennej zabezpieczala potrzeby matki i roz-
wiiajacego si¢ plodu (12), a potwierdzeniem
tego byla zawartosc karotenéw i witaminy A
w mleku krow z grupy doswiadczalnej (tab. 1).
Srednie poziomy tych zwigzkOw W mleku krow
z tej grupy miescily sig W gornym przedziale
wartosci uznawanych za prawidlowe (10, 20).
Podobne wartosci obserwowali autorzy (10—11,
33) w okresie zywienia letniego. Zawartos¢
karotenéw i witaminy A w mleku krow z grup
kontrolnych byla statystyeznie istotna p<
< 0,01), nizsza W poréwnaniu z poziomem tych
zwigzkow w mleku krow otrzymujacych ben-
tonit aktywowany. Srednie wartosci karotenow
i witaminy A w mleku krow z tej grupy byly
jednak wyisze od poziomoéw jakie stwierdzali
jedni autorzy (10, 23—24) i zblizone do war-
tosei tych zwiazkow, jakie obserwowali inni
autarzy (11, 20) w analogicznym okresie zy-
wienia. Wydaje sie, ze poziom karotenéw i wi-
taminy A w mleku krow z grup kontrolnych
jest cdzwierciedleniem stanu RKZ krwi.

Przedstawione wyniki badan potwierdzajg
korzystny wplyw dodatku bentonitu aktywo-
wanego dla krow w okresie okoloporodowyin na
lwasowosé miareczkowd, zawartosé cial keto-
nowych, karotenow, witaminy A, wapnia, mag-
nezu i fosforu nieorganicznego w mlelzu w pierw-
szym miesiagcu laktacji. Wskazujg rowniez na
wzajemne zaleznosci zachodzace miedzy stanem
metabolicznym krow a wartosciami badanych
parametrow w ich mleku. Pozwalajg tez na
pelniejsze grozumienie przyczyn zmian kwaso-
wosci miareczkowe]. Sklaniajg do zwrocenia
wiekszej uwagi na stan metaboliczny krow w
powstawaniu tych zaburzen.

Wnioski

1. Dodatek bentonitu aktywowanego pro-
dukeii krajowej do dawki pokarmowej dla
krow ciezarnych w okresie okotoporodowym
wplywa korzystnie na kwasowosé miareczko-
wg, zawartost skladnikéw mineralnych i wi-
taminy A w mleku.

9. Istnieje zaleznos¢ migdzy stanem rowno-
wagi kwasowo-zasadowe] krwi krow w okresie
okoloporodowym osiggnietym przez stosowanie
bentonitu a kwasowoscig miareczkows i zasob-
noscig mleka w skladniki mineralne, karoteny
i witamine A.
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TemOUBBCEMI 3., Benugosckuit B., fAa=nsE B AMpy3-
-Nem6uubckasa C. — BaisEMe J0GaBEN OEeHTOHHTA OTe-
wecTBEHHOT0 MDOM3BOACTBA HA THTPOBAHHYIO KHCJIOT-
HOCTH M XUMMUECKWA cocTaB KOPOBBErO MOJIOEa

Ilenr paboTer cocroAna B KOUCTATHPOBEE, OKaSbI-
paeT JM AKTUBUPOBAHHBIM OEHTOHMT QTEeTeCcTBeHIor0
NIpPOM3BOJICTER, BBOJAMMBII KOpOBaM B 0KO0JIOPOJI0BOM
mepuog, INOJIe3HOe BIMAHUE HA TUTPOBAHNIYI0 KHCIOT-
HOCTh U XMMM‘IQCKMﬁ coCTaR MOJIOKa B pa'rmm“ﬁ [IEpHOIJ.
JaKTaumu, KOpOBbI us3 I'IOJ.IOII!:ITHb!X rpjmn nony49alin
AKTUBUPOBAHHbI OEHTOHUT B romsiecree 2% cyxoit
Macchl paupMoHa B IepMOA OK. 8 uejenb O U dHepes
4—6 Hemenb Mocie POAOB.

TIogazany, yro nobaBKa GeHTOHMTa OTEYECTBEHHOTO
NpOU3BOACTEA K KOPMOBOMY panuony AJA HepeMeHHLIX
KODOB B OKOJIOPOIOBOM NEPUOXA noNe3’Ho BIMAET HA
TUTPOBAHHYI) KNMCIOTHOCTD, corepXanue KeTOHOBRIX
Tey, KapoOTMIOB 1M BHUTaMuba A, a Tagmxe EKanblIMd,
Maramsa U HeopraHmM4ecKoro docdopa. OrMeIeHO TaK-
e, 4TO CyL[eCTBYET 3aBUCUMOCTD mexay Meraboim-
YeCKMM COCTOSHUEM KODPOB B OKOJIOPOZOBOM IepHon
M TUTPOBAHHOM KMCJOTHOCTHIO a obunueM B MOJIOKE
MUHEDATBHBIX BEIIEeCTB, KaPOTUHOB u BuTaMyHa A.

Dembinski Z., Wigckowski Ww., Jadiyn B, Mroz-Dem-
biniska S. — The influence of the addition of bentonit

_of Polish production on measured acidity and che-

mical composition of milk

A
The aim of the studies was to establish if an acti-
vated bentonit of Polish praduction anplied for cows
in periparturient period affects positively measured aci-
dity and chemical composition of milk from an aerly
period of lactation. Food of cows from the experi-




Nr 12

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XLI

mental group was enriched with 2% of benionit per
dry mass for 8 weeks before and 4—& weeks afier
parturition. It was found that bentonii used in cows
in a periparturient period influenced positively a
measured acidity of milk, the content of ketone ho-

dies, karotens, vitamin A, Ca, Mg and inorganic P.
It also was found a relationship between a meta-
bolic state of cows in a periparfurient period and
a measured milk acidity and the content of minerals,
karotens and vitamin A in milk,
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Znaczenie i przemiana magnezu v przezuwaczy

Klinika Choréb Wewnetrznych Instytutu Nauk Klinicznych Wydziatu Weterynarylnego AR,
Al. PKWN 30, 20-934 Lublin

Magnez jest pierwiastkiem (kationem) niez-
bednym do normalneso wzrostu i funkejono-
wania organizméw zywych. Pod wzgledem
ilosciowym w organizmie zajmuje on czwarte
miejsce po wapniu, sodzie i potasie, zas jako
kation wewngtrzkomérkowy drugie po pota-
sie. Odnosnie do trwalodci wigzan chelatowych
metali dwuwartoSciowych, na ktérych w duzej
mierze opiera sie dzialanie chemiczne magne-
zu, zajmuje miejsce miedzy wapniem a stron-
em (1, T, 18, .35).

Zawarto$¢ magnezu w organizmach przezu-
waezy ocenia sie na 0,03 — 0,05% ogélnej ma-
sy ciala, co u krowy mlecznej o masie 500—
600 kg wynosi okolo 170—250 graméw (27,
33, 44).

W ukladzie kostnym zawarte jest okolo 60—
70% ogolnej ilosci magnezu bydia, gdzie roz-
mieszczony jest na zewnatrz i wewnatrz kry-
sztalow kostnych. Magnez znajdujacy sie na
zewnatrz struktury krystalicznej kosci (pod
postacia magnezu wolnego i zwigzanego z gru-
pa wodorotlenows) ulega procesom wymiany,
natomiast znajdujacy sie wewnsgtrz krysztalow
kostnych jest stabilny i praktycznie nie pod-
lega wymianie. W stanach zwiekszonego za-
potrzebowania na magnez lub znacznego ogra-
niczenia jego podazy moze byé mobilizowane do
30% (u zwierzat mlodych nawet do 60%) mag-
nezu znajdujgcego sie w kosciach. Ilosé magne-
zu zdeponowanego w ukladzie kostnym ulega
obnizeniu wraz z wiekiem, szczegélnie u zwie-
rzat otrzymujacych zmniejszong jego ilo§é w
paszy (9, 12, 33, 34, 41, 44, 48, 82).

W tkankach miekkich zawarte jest okolo
36,4% magnezu ogélnoustrojowego, z czego
28,2% znajduje sie w mieéniach szkieletowych,
4,3% w narzadach wewnetrznych i 3,9% w ské-
rze 1 wlosach (33, 44). Magnez zlokalizowany
w tkankach miekkich, to gléwnie magnez wew-
ngtrzkomérkowy (14, 58). Na podstawie szyb-
kosei i wielkosei wymiany Mg® po dozylnej
iniekeji, Simesen i wsp. (46) wyrozniajg u by-
dla doroslego i cielat dwie grupy tkanek. Do
grupy pierwszej o szybkiej wymianie zaliczajg
migsien sercowy, watrobe i jadra, a do drugiej

0 powolnej wymianie — mieénie szkieletowe.
Wediug Rogersa (39) szybkiej wymianie ulega
magnez w migsniu sercowym, nerkach, wa-
trobie, & powolnej w jadrach, moézgu i mies-
niach szkielefowych. Ten sam autor opierajgc
si¢ na wzorze wymiany radicaktywnego mag-
nezu stwierdzil, ze az 75% magnezu znajdujg-
cego sie w komdrkach mieéni szkieletowych
moze ulec powolnej wymianie ze srodowiskiem
zewngirzkomérkowym, gdzie okreslono jego za-
wartos¢ w granicach 23—30 mg w 100 g $wie-
zej masy (27). Magnez calego organizmu u kréw
w zaawansowanej laktacji moze byé wymie-
niany w 20—24%, a u cielat w 30—45%. Roz-
nice te sg prawdopodobnie zalezne od ilosci
magnezu wymienialnego w kosciach (46).

Magnez zewnatrzkomérkowy stanowi niewiel-
kg ilo$¢, bo zaledwie 1% calego magnezu za~
wartego w organizmach przezuwaczy i wyste-
puje glownie w plynach miedzykomoérkowych,
W surowicy krwi jest go tylko 0,2%. Z calej
ilosci magnezu zawartego w surowicy krwi
okoto 65—T70% wystepuje w formie ultraprze-
saczalnej — aktywnej w procesach przemiesz-
czania. Pozostala cze$é zwiazana jest z bial-
kami, fosforanami, eytrynianami i innymi
zwigzkami chemicznymi w postaci ligandow
(33, 36, 44, 58). W surowicy i osoczu krow
zdrowych poziom magnezu wynosi 1,80 — 3,20
mg% (0,74 — 1,32 mmol/l), Wartosci magnezu
ponizej 1,80 mg% (0,74 mmol/l) uwazane sa
za niedoborowe, a wartosci przekraczajace po-
ziom 3,20 mg% (1,32 mmol/l) za Swiadezace
0 nadmiarze magnezu w organizmie (33, 44).
Prowadzgc badania poréwnawcze u kréw zdro-
wyeh w wieku 3—10 lat stwierdzono wieksze
stezenie magnezu w plynie mézgowo-rdzenio-
wym (3,13 mEq) 1,57 mmol/l niz w surowicy
krwi (2,28 mEq/l) (1,14 mmol/1).

Zawartosé magnezu w krwinkach czerwonych
uwazana jest za zmienng i zalezng od gatunku
zwierzecia, wieku, pory roku i okresu fizjolo-
gicznego. Ogélnie krwinki czerwone zawieraja
mniej magnezu niz komérki innych tkanek.
Mniej go jest réwniez w krwinkach zwierzat
dorostych niz mlodych. W krwinkach czerwo-
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