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Zamrazanie miesa z zastosowaniem mediow
kriogenicznych, zwlaszcza cieklego dwutlenku
wegla oraz cieklego azotu, wplywa pozytywnie
na cechy jakosciowe i trwalos¢ produktow w
poréwnaniu z tradycyjng metodg mrozenia w
powietrzu. Wigze sie to prawdopodobnie z szyb-
koscig procesu zamrazania oraz z wypieraniem
tlenu z porowatej powierzchni produktu przez
obojetng atmosfere dwutlenku wegla lub azotu.
Uzyskuje sie w ten sposdb mniejsze ubytki ma-
sy produktu podczas rozmrazania, zwolnienie
procesow oksydacyjnych oraz przedluzenie
trwalosci. Stwierdzono takze, ze atmosfera CO,
wywiera wyrazne dzialanie bakteriostatyczne,
co prawdopodobnie wynika z jej hamujgcego
wplywu na enzymy bakteryjne (1, 6, 7). Podob-
nie dziata CO, na rozwdj plesni (5). Natomiast
w badaniach nad wplywem zamrazania w ciek-
tym azocie na stan ilosciowy mikroflory po-
wierzchniowej miesa wieprzowego i drobiu nie
stwierdzono wyraznych réznic w poréwnaniu
z metodg tradycyjng mrozenia w powietrzu (3,
4).

W niniejszej pracy podjeto probe pordwna-
nia wplywu zamrazania w cieklym dwutlenku
wegla, w cieklym azocie oraz w powietrzu na
przezywalno$¢ Salmonella typhimurium i Sta-
phylococcus aureus w mielonym miesie wotlo-
wym.

Materialt i metody

Do badan uzyto szczepéw Salmonella typhimurium
nr 1110 oraz Staphylococcus aureus nr 1389 uzyskanych
z Instytutu Weterynarii w Pulawach.

Zmielone mieso wolowe zakazano mieszaning bak-
teryjng badanych szczepdéw wg weczesniej opisanej me-
tody (8). 50-gramowe porcje miesa dzielono na 3 gru-
py. Pierwszg mrozono przy uzyciu skroplonego CO,
w adaptowanym do tego celu tunelu zamrazalniczym.
Dwutlenek wegla doprowadzano z autocysterny
AC-14-CO, pod ci$nieniem 12—14 atm. Prbéby miesa

~-—-—-o-temperaturze poczatkawej nkolo 2°C poddano proce-

sowi mrozen:a luzem na metalowych tacach bez przy-
krycia. Czas zamrazania prob do temperatury kofico-
wej okolo —28°C wynosil 35 min. Nastepnie tace
przykrywano folig aluminiowsg i przechowywano w
zamrazarce w temperaturze —28°C., Druga grupe prob
zamrazano w dofwiadczalnym tunelu zamrazainiczym
z cieklym azotem. Proces mrozenia przebiegal w spo-
s6b typowy dla natryskowych tuneli zamrazalniczyeh
z cieklym azotem (9, 10). Czas mroZenia miesa do temp,
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okolo —28°C w centrum wynosit 16 minut. Trzecig
grupe prob mrozono bezposrednio W zamrazarce w
temp, —23°C. Wszystkie proby przechowywano w jed-
nakovwycn warunkach w zamrazarce w temperaturze
—28° w atmosferze powietrza.

Liczbe komorek Saimonella typhimurium oznaczano
na podrozach SS 1 BGA, natomiast Staphylococcus au-
reus na podiozach Baird-Parkera i Cartera metoda
posiewu powierzchniowego z kolejnych rozcienczen.
Badania prowadzono tuz przed zamrozeniem, po za-
mrozeniu, a nastgpnie kilkakrotnie (ryc. 1, 2) w czasie
przechowywania préb w zamrazarce w temp. —28°C.
Zakazenie poczatkowe miesa Salmonella typhimurium
wynosilo srednio 7,58X107 komorek/g, a Staphylococ-
cus aureus Srednio 3,65X10% komorek/g.

Wyniki i omoéwienie

Uzyskane wyniki przedstawiono na ryc. 11 2.
Bezposrednio po zamrozeniu badanych préb
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Ryc. 1. Przezywalno$é Salmonella typhimurium w
miesie wolowym mrozonym w cieklym dwutlenku
wegla, w cieklym azocie i w powietrzu (P)
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Rye. 2. Przezywalnosé Staphylococcus aureus w mie-
sie wolowym mrozonym w cieklym dwutlenku wegla,
w cieklym azocie i w powietrzu (P)
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uzyskano nieco wiekszy spadek populacji Sal-
monelle typhimurium oraz Staphyicoccus cu-
reus w probkach poddanych dziataniu cieklego
dwutlenku wegla w poréwnaniu z mrozeniem
w cieklym azocie 1 w powietrzu. Zaobserwowa-
ne roznice miescily sie jednak w granicach te-
go samego rzedu zakazenia (po zastosowaniu
cieklego CO, liczba komdrek Salmonells typhi-
murium zmnieiszyla sie srednio o 0,8X10" w
gramie, a Staphylococcus aureus o 0,3X 10°% ko-
morek w gramie w pordéwnaniu z mrozeniem
w powietrzu). Dalsze stopniowe obniZanie po-
pulacii badanych bakterii podczas przechowy-
wania miesa w temp. —28°C przebiegalo po-
dobnie we wszystkich rodzajach prob zakazo-
nych Salmonella typhimurium (ryc. 1) oraz
Stagshylococcus aureus (rye. 2) niezaleznie od
stosowanej metody zamrazania. Prawdopodob-
nie bylo to spowodowane ujedncliceniem wa-
runkow przechowywania prob wskutek ponow-
nego przenikania powietrza do tkanki miesnej
poprzez niehermetyczne opakowanie.

Po 4 miesigcach przechowywania miesa w
temperaturze —28°C stwierdzono obecnosé¢ ba-
danych szczepdw bakteryjnych we wszystkich
rodzajach prob niezaleznie od =zastosowanej
meaiody zamrazania. W cigsu calego okresu
trwania doswiadczenia zaobserwowano szybszy
spadek populacji Salmonella typhimurium w
pordwnaniu ze Staphylococcus aureus w kaz-
dym systemie zamrazania.

Korzystny wplyw dzialania cieklego dwu-
tlenku wegla i cieklego azotu na redukcje wyj-
sciowej populacji bakterii mezofilnych i psy-
chrofilnych stwierdzil Kraft i wsp. () w pasz-
tecikach wolowych przechowywanych przez 5
miesigcy w temperaturze —29°C. Jurdi i wsp.
(2) porownali wplyw atmosfery 100% CO,, 30%
CO,, N, i powietrza na rozne wskazniki jakos-
ciowe miesa drobiowego mechanicznie odkost-
nionego, przechowywanego w temperaturze 5°C
przez 10 dni oraz w temperaturze —20°C przez
2 miesigce. Stwierdzili oni, ze najsilniejszy
efekt letalny wyjsciowej liczby balkterii tleno-
wych wystepowal w probach przechowywa-
nych w atmosferze 100% CO, w temp. 5°C.
Znacznie mniejsze zmiany zaobserwowano pod-
czas przechowvwania miesa w temperaturze
—20°C, a wéréd nich najwyrazniej zaznaczyl
sie takze wplyw atmosfery 100% CO,. Zamra-
zanie w cieklym azocie nie powodowalo wyraz-
nego zmniejszania sie populacji badarnyeh bak-
terli w poréwaniu z mroZeniem w powietrzu.

Wnioski

Uzyskane wyniki pozwalaja stwierdzié, ze:

1. Proces zamrazania missa w cieklym dwu-
tlenku wegla wywiera nieco silniejszy efekt le-
talny zaréwno na populacje Salmonella typhi-
murium, jak i Staphylococcus aureus w pordw-
naniu z zamrazaniem w ciekltym azocie oraz w
powietrzu.

2. Podczas przechowywania miesa w temp.
—28°C nie wystepujg istotne réznice w prze-
biegu redukeji badanych szczepoéw bakteryj-
nych, niezaleznie od zastosowanej metody za-
mrazania.
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Tloroxennckaa O., Pagxosckmuit M., Kouapatosuu f.,
H03eBUK O. — BakAHue Da3HBIX METOJ03 3aMOpPaIKU-
Eausd Ha epeikusBaeMoctb Salmonella typhimuriom
u Staphylococcus aureus B mmce

ViccnmenoBanm BIMAHME 3aMODAIKMBAHUA B KUAKON
YIJICKUCJIOTe, B KMAKOM a3oTe, a TaKKe B BO3AyXe
Ha NepexmusaeMecTh Salmonella typhimurium n Sta-
phylococcus aureus B py6Gneroil romajgude, OTMeTwin,
470 IIpOHece 3aMOPasKUMBAHUA Msica B IXMIKOM yrie-
KMCJIOTE IIOKa3blBaJ JeTalbHbBINM 3hHEeXT HEeCKOJIBKO
CUJIBHEE II0 CPAaBHEHMIO C 3aMODAXKUBAHUEM B KUIKOIK
azoTe U B Bo3xyxe. Habmonanmu Gesee GnicTpoe mOHMU-
Kenue mnomyiauuy Salmonella typhimurium mo cpas-
meHuo ¢ Staphylococcus aureus B Kampoil cucTeMe
3aMOPaXKUBAHNUA.

Pcgorzelska E. Radkowski M., Kondratowicz J., JOZ-
wik E. — Influence of various methods of freezing on
survival of Salmonella typhimurivin and Staphyio-
coccus aureus in meat

The influence of freezing in a liquid nitrogen, liquid
carbon dioxide and in air on surviving of S. typhi-
murium and S. aureus in grinded beef was determined.
It was found that a process of meat freezing in a
liguid carbon dioxide revealed a little stronger lethal
cffect in comparison to freezing in a liquidonitrogen
and in air. In each system of freezing a faster decre-
ase of 8. typhimurium population than that of S. au-
Teus was <¢bserved.

PHILLIPS ¥W. B, WILLIAMS B. J.: Oporno§é szeze-
péw Staphyliccaceus intermedius izolowanych od psow
7 przypadkew kilnicznych. (Antimicrobail susceptibi-
illy paiterns of canine Siaphyloroccus intermedius
izziated from veterinary clinical specimens), Am. J.
Res, 45, 2378—2379, 1884 (11).

Oznaczono wrazliwosé na 11 antybiotykoéw €6 szcze-
néw Siaphylecoccus intermedius wyizolowanych od
osbw 2 wysickowych zmian skérnych, zluszezajacych
zmian skérnych, z oczu, uszu, jamy nosowej i jamy
ustnej, kodci, ukladu rozrodczegeo i stawéw. Wszystkie
szezepy byly wrazliwe na cefalotyne, kloksacyline,
gentamycyne, metycyline i wankomycyne. 39,9% szcze-
00w byla gporna nz ampicyine { penicyline, 33,2% na
tetracykline, 13,7% na kanamyecyne, 12.2% na erytro-
mycyne, 10,6% na klindamyeyne, 6,1% na chloramfe-
nikol. Dla 10 antybiotykéw w 37% orzypadkdéw wyniki
oznaczania wrazliwosel metoda krazkows pokrywaly
sie z wynikami uzyskzanymi metods rozcieficzen.
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