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Obserwowany nierzadko w praktyce brak
reakeji gesi na zrdznicowane dawki witaminy
A, w kontekscie weczeéniejszych badan (6, 8)
sugeruie, ze stosowanie obecnie dos$¢ duzych
dodatkow wit. A (do 15000 j.m./kg) nie ma
w pelni uzasadnienia. Powaznym zZrodlem pro-
witamin A w mieszankach dla gesi sg bowiem
kukurydza oraz susze z roslin zielonych, za-
wierajgce duzo karotenéw oraz kryptoksanty-
ne o roznym stopniu aktywnosei (4, 11, 12,
13).

W nawigzaniu do tej specyficznej w zvwie-
niu gesi problematyki podjeto badania, kto-
rych celem bylo przesledzenie dynamiki zmian
w koncentracji karotenéw i1 wit. A w surowi-
cy krwi oraz jej poziomu w watrobie przy sto-
sowaniu w zywieniu gesi mieszanek tresciwych
o wzrastajgcej ilogci karotendéw i dodatku wi-
taminy A, przekraczajgcych znacznie zapotrze-
bowanie ptakow.

Materiat i metody

Badania wykonano w okresie 42 dni w Zakladzie
Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki w Koludzie
Wielkie] na 32 miodych jednorocznych ggsiorach, roz-
losowanych dn 8 grup liczacych po 4 ptaki, ktére
przebywaty indywidualnych klatkach przemiano-
wych.

Gasiory otrzymywaly pelnoporcjowe mieszanki tres-

Tab. 1. Skiad micszanek pelnoporcjowych (%)

Sktadniki mieszanck ‘1":“:;':' LRl L1l -
Sruta kuakurydzicne &7 59 | 5z | 54
Sruta jeezmienno = = = - "7
Droidie pasteivne & 7 7 7 5
Poekstrakcyina srata sajosa 15 3 12 13 13
Sus2 z braw 4 8 14 20 -
Polfamiks A %] o5 a5 g5 aF
Fasforan pasrowy 15 L8 15 15 15
Mikrafcs L5 5 15 L5 13
Kreda pastewne a5 45 | 45 o5 4'-,5
£nergia metaboliczna w kg .

Kecal |2780 | 2723 | 2630 | 2530 | 2775

MT 63| r139| 1L00| r058| ri61
Jucha mara Ye 8125| @as94| 8770 | ar9y| 8139
Biaéto ogoine % 1588 | 15,£5| 1530 | 1589 | 1645
Wedkno surowe % 452| 549 668 830| 409
Weokno Lmasne- delergentons ‘%1 554| 672 | 826 | 45| 594
Lignina % 0| 07| 119 | 219 | 140
cx % 266 | 250 | 287 | 328 289
P % 051 45| 068 | psF| d4s
Karcteny mafkg) 1235]| 21,62]| 35,19 | 49.29] 237

ciwe o standardowej zawarto$ci wit. A (10 000 jm./kg)
(tab. 1), ktdore roznity sie poziomem karotenéw, wy-
noszacym od 12 do 49 mg/kg (grupy I—IV). Nzstepne
cztery grupy zywicno mieszanka V, przy czym ptakom
grup Va, Vb, Ve podawano witaminge A w postaci
preparatu Polfasol AD; w ilo$ci odpowiadajacej 6000,
12 000 i 18 000 j.m. witaminy A w przeliczeniu na 1 kg
paszy ponad standardows ilo$¢ w mieszance. Dobo-
wa dawka mieszanek wynosita 250 g/sztuke, przy
czym rejestrowano ewentualne ,niewyjady”. Polfa-
sol ADs; w proszku podawano codziennie kazdemu
ptakowi indywidualnie per os.

Zawarto$é podstawowych sktadnikdéw pokarmowych
w mieszankach oznaczono wg metody weendenskiej,
a skiad aminckwasowy okreslono przy uzyciu ana-
lizatora Carlo Erba (tab. 2). Ilo$é karotendéw w mie-~
szankach obliczano na podstawie wartosci tabelarycz-
nych Norm Zywienia Zwierzat 1981.

W toku eksperymentu notowano zmiany masy cia-
la gasioréw, rejestrowano spozycie paszy oraz kon-
trolowano stan zdrowia ptakéw. W momencie roz-
poczecia dojwiadezenia, a nastepnie w 14, 28 i 42
dniu badah pobierano od wszystkich ptakoéw krew
z zyly skrzydiowej. W surowicy krwi oznaczano po-
ziom karotendw i witaminy A metodg Carr-Price’a
{cyt. 11). Po zazkcnczeniu doswiadezenia gesi ubito,
pobrano watrobe, w ktorej oznaczano ilo$¢ witami-
ny A (bez wstepnego zmydlania przy ekstrakeji mie-
szanky izopropanolu i heksanu wg met. Jakubow-
skiej — 6). Material liczbowy onracowano statystycz-
nie przy uzyciu metody analizy wariancji oraz no-
wego testu rozstepu Duncana.

Tab. 2. Sklad aminckwasowy mieszanek tresciwych

(B/kg)

. Hieszyamicd
Aminckwasy 7 71 Fra e
Kewvas asparcginewyl 1,63 | 1305 | 1347 | 1489 | 1474
ireonina 421 537 558 | 483 | S5€¢
seryna 623| 845 | 752 633 | &40
Kwws elutaminowy| 2357 | 2747 | 2530 28325 87,71
Proiing 718 | 95| z87| 635| 3§62
Glicyna 542 615 | 853 5401 625
Alaaina 667 | 750 | 1052 | 6397 | 8,418
walirna 317 | 383 | 465| 383 537
Metiorina 262 | 258 | 2857 285§ 259
Jzoleucyna Z42| f23 | 223 263 3,73
Leucyna 1835 | 1865 | 1ira | 1025 1273
Tyrozyme 421 | 478 far | 472
Fengloals »ing 499 | £35 5357 653
Lizyna 608 | 664 nee
Histydyra 223 | 309 332
Arginina 535 592 V85
Kwes cysteinomy | 433 | 199 Zz13 i 275
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Tab. 3. Masa ciala, pobranie skladnikéw pokarmowych i zawartosé witaminy A w watrobie

Ozrnaczane parametry ‘ - -~ 6’.‘.-?{}} dordeid ”:’" T - Ve

Masa clata ggicorom (w kgl
- poczqélova 585 620 €22 570 525
- koricowal £20 545 525 5,28 492
- roZréce =065 ~G75 -487 - 048 - 0,33
Pobranie (w9)pasty na dzica i piaka 270 2439 45,0 2670 2480
- bictka cpalnezo () 331 263 35} g5 396
~ energil metaboliczne (MJ) 2672 2823 2,602 !

(keal) 86,6 6753
- karoternow (mg) J05 53¢
- witaming A (1) 2410 7 480
Tenartoss wik. A w i kg swieisiwalrolyfush 10815 Aa | 16BE0 A

(j-m} 620,15 Aa [ FEa94 A

Objasnienia: réznice oznaczone symbolami a, b, ¢ —istotne przy P <0,05; r6znice oznaczone symbolami A, B, C —

istotne przy P < 0,01.
Wyniki i oméwienie

Masa ciala gasioréw (tab. 3) w okresie 42
dni doswiadeczenia ulegla obnizeniu o 0,33—
0,97 kg, najwickszy jej spadek obserwowano
u ptakdéw z grupy IV, zywionych mieszankg
o 20% udziale suszu z traw i najnizszej kon-
centracji energii., Wzrastajace dawki witami-
ny A (grupy Va, Vb, Vc) zmniejszyly ubytek
masy ciala z 0,65 do 0,33 kg.

Pobranie paszy przez gasiory bylo zblizone
i wynosito 247—241 g na dzien i ptaka (tab. 3).
Nie obserwowano zwiekszenia spozycia paszy
u gasioréw karmionych mieszankami o nizszej
wartosci energetycznej. Rowniez dodatek wita-
miny A w Polfasolu nie wplyngl na spozycie
mieszanek. Stad tez ilos¢ pobranego bialka
ogdlnego byla wyrownana we wszystkich gru-
pach i ksztaltowala sie na poziomie okolo 38—
40 g na ggsiora dziennie. Ilos¢ pobranej energii
wynikala z réznej wartosci energetycznej mie-
szanek i malala wraz ze zwiekszaniem sie udzia-
lu suszu z traw w mieszankach, natomiast

250- / \\

:

Karoleny (#9%)
8

wzrost dawki witaminy A nie wywart wplywu
na spozycie energii.

Dynamike zmian koncentracji karotenéw w
surowicy gasioréw karmionych mieszankami o
wzrastajacej ilosci karotenow 1 witaminy A
w lgcznej ilosci 16 000, 22 000 i 28000 j.m./kg
(V—Ve) charakteryzowala podobna tendencja
(ryc. 1). Po 14 dniach badan obserwowano wy-
soko istotny wzrost koncentracji karotenow w
surowicy do 151—274 ug% (503—916 j.m./100
ml), wyzszy w przypadku karmienia mieszan-
kami zawierajagcymi susz z traw, nieco nizszy
przy podawaniu mieszanki V z dodatkiem Pol-
fasolu. Po 28 dniach stosowania diet doswiad-
czalnych stezenie karotenéow w surowicy krwi
gasior6w wszystkich grup malalo, by w 42
dniu osiggnaé bardzo niski poziom 27—59 ug%
(90—163 j.m./100 ml), nizszy niZ w momencie
rozpoczecia doswiadczenia (65—112 ug, 213—
373 jm./160 mil). Roéznice miedzy wszystkimi
grupami byly wysoko istotne, istotne lub bli-
skie istotnosci. Jedynie miedzy grupami V, Ve,
Vb nie stwierdzono istotnych roéznic.
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Ryc. 2. Poziom witaminy A w surowicy krwi gesi {ug%)

Przebieg krzywych poziomu witaminy A w
surowicy (ryc. 2) charakteryzowal odmienny
uktad. Po 14 dniach stosowania mieszanek
z wzrastajgcg zawartoscia karotendw (suszow)
notowano spadek ilosci wit. A w surowicy, w
dalszych dniach karmienia tymi mieszankami
nasigpil lagodny, cho¢ statystycznie istotny
wzrost koncentracji tej witaminy w surowicy
(58—104 1g%). Natomiast przy stosowaniu ros-
ngcej dawki wit. A (Polfasolu) po poczatkowym
zwigkszeniu sie jej ilosei w surowicy nastapil
W dalszych dniach karmienia do$wiadczalny-
mi dawkami pokarmowymi wyrazny spadek
poziomu tej witaminy w surowicy i to podobny
we wszystkich grupach, bez wzgledu na wyso-
kos¢ dodatku wit. A, Znaczne réznice w ilosci
pobranych przez ptaki karotenéw lub wit. A
W poszczegolnych grupach nie znalazly odbi-
cia w koncentracji tych skladnikéw w suro-
wicy, co wskazuje na zaburzenia w resorpcji
karotenow przy przekroczeniu dawek witami-
ny ponad zapotrzebowanie ptakéw na wit. A.

- STy = oo S

Wyjasnienie tego zjawiska nie jest proste.
Berger i Gebhardt (3) podaja, Zze poziom gro-
madzonej wit. A zalezy réwniez od ilosci bial-
ka w diecie. W prezentowanych badaniach po-
branie biatka bylo jednak bardzo zblizone u
wszystkich  ggsiorow. Réwniez Bruckental
1 wsp. (4), wskazuja na Scisly zaleznosé mie-
dzy przemiang azotowa a poziomem wit. A.
Wezesniejsze badania Jamroz i wsp. (7) po-
twierdzaja znaczng tolerancje gesi na zrézni-
cowane dawki witaminy A. Poziom witaminy
E, skladnikéw mineralnych i energii w paszy
takze wplywa na stopien wykorzystania wit.
A (4, 14).

Zawartos¢ witaminy A w ekstrakcie swieze]
watroby wynosita od 189 do 113 ug/g (627—376
jm./g) i byla nizsza (P<C0,01) w watrobie
gasiorow z grup Va i Ve otrzymujgcych do-
datek Polfasoly, odpowiadajacy ilosei 6000
118000 jm. wit. A w 1 kg paszy ponad za-
potrzebowanie. Gromadzenie sie wit. A w wa-
trobie wykazywalo duza zgodnosé z rozkladem
wartosci charakteryzujgcych poziom witaminy
A w surowicy krwi w 42 dniu do$wiadczenia
W grupach I—IV, natomiast nie korespondo-

walo z iloscig wit. A w surowicy gasioréw z
grup V—Ve.

Okreslona wit. A w watrobie doswiadczal-
nych gasioréw (376—632 j.m./g) nie odbiegala
od poziomu tego skladnika oznaczonego przez
innych autoréw (10) u $win (149—616 j.m./g).
Norma fizjologiczna zawartodci wit. A w wa-
trobie kur niosek wynosi okolo 150 j.m./g. W
dostzpnej literaturze nie znaleziono danych do-
tyczacych norm dla gesi. Jamroz i wsp. (8)
stosujac w zywieniu tych ptakow mieszanki
o wzrastajqcej koncentracji skiadnikow pokar-
mowych stwierdzili, ze poziom wit. A w wa-
trobie wzrastal z okolo 782 do 1864, a nawet
4300 jm./g masy watroby. Kumulacja wita-
miny A w watrobie stwierdzona w omawia-
nych badaniach byla zatem niska. Mozliwe, ze
przy pokryciu zapotrzebowania ptakow na te
skladniki pokarmowe dalszy wzrost ilosci ka-
rotenow i wit. A w paszy prowadzi do zmniej-
zenia ich metabolizmu i resorpcji w przewo-
dzie pokarmowym (1).

Reasumujgc, stosowanie w zywieniu ggsio-
row mieszanek o standardowej zawartosci wit.
A 1 wzrastajgcej ilosci karotenow (z 12 do 49
mg/kg) oraz dodatku preparatu Polfasol AD;
odpowiadajgcego ilosci 6000, 12 000 i 18 000 j.m.
wit. A na 1 kg paszy, spowodowalo niepro-
porcjonalne do wysokich dawek prowitamin
lub wit. A wahania ich koncentracji w suro-
wicy krwi. Nie obserwowano réwniez prawi-
diowosci réznic w stopniu kumulowania wit. A
w watrobie w miare zwiekszania sie poziomu
karotenow lub wit. A w mieszankach, znacz-
nie przekraczajaeych zapotrzebowanie ptakéw.
Z badan tych wynika, ze zwiekszenie ilosci
wit. A w paszy powyzej 16 000 j.m./kg jest
niecelowe,
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fAmpos ., Maxyascraa 2., Bemuureruit K., IToTkanb-
cxmit A, Bomur f., Kapaeuusexuii JI. — YposeHb
KapOTHHOB ¥ BHMTAMMHEZ A B CHIBOPOTKE KPOBYM M II€-
HeHM TYCRAKOB, KODMICHHBIX PACTYILMMH J03aMM 9THX
REeNICCTB B KOHueHTpMDOBaHHbIX CrMecax

B McelenoBaHMAX, TPOREIeHHBIX B MEPHOI 42 nwei
fa 82 MONOOLIX TYCAKaX, pa3sfeneHHsIX I0 mpeduo
Ha 8 TPYIN, CKADMJAMBAJM KOHUEHTPUPOBAHHLIE cMEe-~
¢ €O CTAHAAPTHBIM COHEPFRAHMEM BUT. A (10 000 m.e)
M pacTyLIero KoaudecTBa KAPOTHHOB OT 12 o 49
mr/gr (rpymmer I—IV), a rmak:ke mnpenapara Polfasol
AD,, COOTBETCTBYHILETD EOIUYECTBY puTaMmHEa A 0T
6000 ma 18000 m.e/xr (rpymmet Va—Ve), TIpumenenune
9rMx cMeceil BbI3BAJIO HEIPONOPLVOHAJBHBEIE K A03aM

KapOTMHOB MJu BMUT. A KojmebaHua MX KOHLEHTPaUUM
B CbIBOPOTKe Kposu. He nabarofganm 3aKOHOMEPHOCTEN
pasaMil] B CTENeHU KyMyJaduuy BuT. A B MedYeHy 110
Mepe YBEJMYEHMA YPOBHA KapOTMHOB MIM BuUT. A B
cMecax.

Jamroz D., Pakulska E., Bielinski K., Potkanski A,
Woszezyk J., Karasinski D. — The level of carotens
and vii. A in the serum and liver of geese fed in-
creasing doses of these components in fodder

The examinations were carried out for 42 days on
32 young geese divided into 8 groups at random and
fed mash containing the standard content of vit, A
(10000 IU) and an increasing quant.iy of caroting,
ie from 12 to 49 melkg (groups I—IV), and the
preparation Polfasol ADy corresponding to 6000—13 000
IU of vit. A (grouns Va—Ve¢), The use of the mashes
brought about a changeable concentration of caro-
ting and vit. A independently on their level in feed.
There was not any regularity regarding vit. A cu-
mulation in the liver along with an increase of ca-
rotins or vit. A in mash.

FIZJOLOGIA | PATOLOGIA ROZRODU
ORAZ SZTUCZNE UNASIENIANIE
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Miedzynarodowa wymiana mrozonych zarodkéw koni
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Przechowywanie zaredkéw w cieklym azocie
zostalo juz stosunkowo dobrze opracowane u
bydla (4, 7, 12, 14). Natomiast zarodki keni oka-
zaly sie bardziej wrazliwe na dzialanie niskich
temperatur i pomimo szersgu prob konserwacji
w cieklym azocie przeprowadzonych pod ko-
niec lat siedemdziesigivch m.in. réwniez w
Polsce, nie udale sie w tym okresie uzyskac
na tei drodze Zrebiat. Topiero Japonczycy W
1982 1. (15) uzyskeli pierwsze dwa Zrebieta po
zamrozonych i przeszezepionych zarodkach. Na-
stepne dwa Zrebieta po zarodkach zamrozonych
urodzily sie w USA i jedno w Anglii w 1984 r.
2, 9.

Celem opisanego eksperymentu byly dalsze
badania nad mrozeniem zarodkéw koni i proba
ich miedzynarodowej wymiany.

Materiat i metody

Pozyskiwanie zarodkéw.
) Do eksperymentéw uzyto koni do$wiadczalnych na-
lezgcych do Angielskiego Towarzystwa Hodowcow
Koni Peinej Krwi (Cambridge) oraz Akademij Rolni-
czej w Krakowie. Zaréwno u klaczy w Anglii, jak
i w Polsce, ruje wykrywano przy pomocy ogiera
probnika, a od 2—3 dnia ruji kontrolowano rozwoij
pecherzyka Graafa badaniem jajnikéw przez prostni-
ce., a dodatkowo w Anglii poprzez okreilanie pozio-
mu progesteronu w surowicy krwi. Wiekszos¢ klaczy

558

byla pokrywana przez ogiera w sposdb naturalny, lub
tez unasieniana $wiezym nasieniem. Zarodki pozys
wano metoda bezkrwawa wg Allena (1), przy uzyci
jalowego cewnika typu Foleya uzywanego powszec-
liie dla pozyskiwania zarodkow u bydla. W Anglii do
piakania macicy klaczy uiywano ptynu Dulbecco Z
dodatkiem 0,4% surowicy bydlecej i antybiotykow (po-
zywhka PBL) wg Waitingaam (1)), W Krakowie na-
tomiast stosowano plyn Parkera produkowany przez
Wytwornig Surowic i Szezepionek w Lublinie, Po-
zyskiwanie zarodkow przeprowadzano w o 6—7 dniu
po owulacji. Po przygotowaniu klaczy wWg ogdlnych
zasad, plyn pocgrzany co lemperatury clald W.eWano
powoli do macicy. a nasiepnie zlewano bezposirednio
do sterylnego naczynia. Do jednego plukania uzywa-
no od 400—1200 ml ptynu. .

Zamrazanie zarodkow.

Po wyplukaniu zarodkéw przetrzymywano je w
temperaturze pokojowej w 20 ml pozywki PBI przez
otres 30 do 120 minut. Zamrazanie zarodkow prze-
prowadzono wg zmodyfikowanej metody Willadsena
(12) opracowanej dia bydla i owiec. Jako srodka osia-
niajacego uiywano 10% glicerolu, Zarodki poddawano
ek-wilibraeji we wzrastajacej koncentracji glicerolu
(od 2.5% poprzez 50—75, az do 10%), a nastepnie
przenoszono do szklanych probowek zawierajgeveh
0,25 ml pozywki mrozeniowej (10% glicerolu w PBI).
Sehtadzanie zarodkow przeprowadzano przy uzvein
kontroli komputerowej, umieszezajac probdwlei z za-
rodkami w maszvnie mrozeniowei (Model R-202, Pla-
nar Produets). Schladzanie rozooczynano od temp.
+424°C 7 szybkotcia 1°C/min, Nastepnie przy temp.
—{9C przeprowadzane tzw. posiewanie tj. retkniecie
¢cianek probéwki z pinceta ozigbiona w cieklym azo-




