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W roku 1873 odkryto w USA w porazonym
ziarnie kukurydzy zwiaszek, ktéry nazwano
womitoksyng. Ziarno to w okresie bardzo chlod-
nego i wilgotnego lata w 1972 r. uleglo silne-
mu porazeniu przez grzyb Fusorium graminea-
rum (stadium doskonale Gibberella zeae), a
przy karmieniu nim trzody obserwowano in-
tensywne wymioty i zanik laknienia zwierzat
(7, 19, 20, 21), W tym samym czasie w Japonii
z ziarna jeczmienia paszowego powodujgcego
podebne objawy wyizolowano zwigzek nazwany
deoksyniwalenolem, kitéry okazal sie identycz-
1y z womitoksyng (21). Podobne zachorowania
byly rejestrowane w gospodarstwach produku-
jacych trzode w USA od 1919 r., z bardzo du-
zym nasileniem w roku 1965, a w Japonii od
1856 r., z duzym nasileniern w roku 1963 (7,
19, 21).

Womitoksyna wywoluje przede wszystkim
wymioty i brak laknienia, a szczegdlnie wrazli-
wa na dzialanie tej toksyny okazala sie trzoda
chlewna (16, 17, 18, 19, 20, 21, 23). Zawartosé
womitoksyny wynoszaca 2 mg/kg paszy wy-
woluje zauwazalne objawy u trzody, a ilosci
wiegksze doprowadzié mogg do padniecia zwie-
rzat (17). Drob okazal sie mniej wrazliwy —
zardwno kurczeta jak kury nioski znoszg bez
ujemnych efektéw zawartos¢é womitoksyny 4—5
mg/kg paszy, przy czym nie stwierdzono jej
kumulacji w watrcbie, miesniach i jajach (9).
Przezuwacze — bydlo i owce, nie wykazuja
objawéw chorobowych przy zawartosci womi-
toksyny do 8 mg/kg paszy (17).

Wystepowanie womitoksyny oraz zatrucia
trzody tym metabolitem rejestrowano w szere-
gu innych krajach: w Austrii (1, 16), Wioszech
(2), Wielkiej Brytanii (10), Francji (12), RFN
(13), Korei i Szwecji (7), Afryce Poludniowej
(14, 18).

Pod wzgledem chemicznym  womitoksyna,
nalezgca do grupy epoksydéw seskwiterpeno-
wych, a $cislej trichotecenowych, jest 3o, 7a,
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Wstepne badania witasne nad grzybami z
ziarna pszenicy pozwolily stwierdzi¢, ze szczepy
z gatunku F. culmorum wytwarzaty deoksyni-
walenol (=womitoksyne) 1 jego 3 acetylo-po-
chodng (3, 6). Celem obecnej pracy jest ocena
zdolnosci do tworzenia tych toksyn przez grzy-
by wyosobnione ze zbdéz w roézinych rejonach
Polski i okreslenie potencjalnych mozliwosci
zanieczyszczenia zb6z womitoksyng.

Material i metody

Przebadano 149 szezepdéw grzybdéw rodzaju Fusa-
rium, nalezgcych do 16 gatunkéw. Szezepy te wyosob-
niono z ziarna i ro$lin pszenicy (52), zyta (13). pszen-
zyta (19), owsa (7), jeczmienia (26) i kukurydzy (32)
w latach 1980—1983. W celu okreslenia zdolnosci tych
grzybdw do tworzenia womitoksynv szczepy hodowano
na skosach pozywki glukozowo-ziemniaczanej do uzy-
skania obfitego wzrostu grzybni (14 dni), a nastepnie
zaszczepiono hodowle ze skosu 50 g wyjatowionego
ziarna pszenicy, zawierajacego 40% wody. Kulture na
pszenicy hodowano w 22°C przez 4 tygodnie, codzien-
nie przetrzgsajac dla unikniecia zbrylenia. Po zakon-
czonej hodowli w przerosnietym grzybnia ziarnie
oznaczono zawartosé womitoksyny i zearalenonu me-
toda opisang przez Bottalico i in. (2).

Wyniki i omdowienie

W poprzedniej pracy (4) stwierdzono czeste
wystepowanie grzybdéw rodzaju Fusarium w
ziarnie zbdz — pszenicy, zyta, jeczmienia i ku-
kurydzy, cho¢ zanieczyszczenie préb ziarna
metabolitem tych grzybow — zearalenonem
nie bylo wysokie. Wyniki obecnej pracy wska-
zuja na zdolnos¢ do wytworzenia przez te samg
grupe grzybow innych, silnie toksycznych me-
tabolitéw — deoksyniwalenolu (womitoksyny)
i jego 3 acetylopochodnej. Womitoksyne two-
rzyly tylko grzyby nalezgce do dwéch gatun-
kow: Fusarium culmorum i F. graminearum
(tab. 1). Na uwage zastuguje fakt, ze grzyby
gatunku F. culmorum tworzyly wiecej 3 ace-
tylo-deoksyniwalenolu niz samego deoksyniwa-
lenolu (womitoksyny). Toksycznosé obydwu
tych zwigzkéw jest bardzo zblizona, biorge pod
uwage ich dzialanie podrazniajgce na sluzéwke
i wymiotne, stad dla oceny ogdlnej toksycznoseci
bra¢ nalezy sume tych dwu zwiazkéw. Zaden
z badanych grzybdw nie tworzyl innych po-
chodnych, takich, jak niwalenol i fuzarenon
(4 aretylo-niwalenol), produkowanych przez te
grzyby w Japonii (11). Réwnoczeénie z womi-
toksyng wytwarzany byl zearalenon, co po-
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Tab. 1. Zdolno$é tworzenia womitoksyny (DON), 3

acetylo womitoksyny (3 AcDON) i zearalenonu przez

grzyby rodzaju Fusarium zasiedlajace ziarno i rosliny
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twierdzilo wyniki pracy poprzedniej (4). Grzy-
by pozostalych 14 gatunkéw nie tworzyly wo-
mitoksyny i jej pochodnych ani zearalenonu
(tab. 1).

Biorac pod uwage fakt, e niemal co trzeci
uzyskany ze zb6z grzyb rodzaju Fusarium na-
lezal do gatunku F. culmorum, mozna sadzié,
0 czestym wystepowaniu grzybéw moggcych
tworzy¢ wcomitoksyne w ziarnie zbdz. Rozwoj
tych grzybéw moze nastepowaé juz w polu —
porazajg one klosy zbdz, gtdwnie pszenicy, jecz-
mienia i1 zyta, powoduja zmniejszenie wiel-
kosci wytwarzajacych sie ziarniakow, a tym
samym plonu, Stwierdzono, ze toksyny obec-
ne s3 giéwnie w ziarnach drobnych, poslednich,
ktére mozna odsiaé¢ od ziarna dorodnego (21).
Infekcja klosdéw o wiekszym nasileniu stwier-
dzana jest w latach o korzystnych warunkach
meteorologicznych. S rejony geograficzne o
klimacie sprzyjajacym porazeniu zbdz przez
fuzaria (5). W Polsce zagadnienie to nie jest
jeszcze opracowane pod katem nasilenia fuza-
riozy kloséw zboéz i kolb kukurydzy, a tym
bardziej nie jest znane realne zagroienie wy-
stepowaniem wymienionych toksyn w =ziarnie
paszowym. Czeste wystepowanie tworzgcych
womitoksyne grzybow wskazuje na mozliwosé
tworzenia sie tej toksyny w sprzyjajacych wa-
runkach wilgotnoéci, tj. o ile zawartos¢ wody
bedzie wicksza od 22% — w szerokim zakresie
temperatur od 10—30°C, szczegélnie intensyw-
ne w temperaturze 20—30°C (2).

W toku sg prace nad zawartoscia toksyn fu-
zaryjnych w porazonych prébach pszenicy i
kukurydzy, zebranych w roézanych regionach
kraju w 1984 roku. Okres$lenie realnego zasgro-
zenia zb6z paszowych tymi toksycznymi meta-
bolitami wymaga kilkuletnich, dalszych badan.
Warto podkresli¢, ze iloSci womitoksyny two~
rzone przez grzyby F. graminearum lub F. cul-
morum w czasie silnej infekeji ziarniakéw w
polu sg wyzsze, niz uzyskiwane w warunkach
hodowli laboratoryjnej (23).
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Xeaxkosckuit E., Buckoutn A., Tomuuwcruit I1., Kpacsk-
ma . — OOpa3oBanme BOMHMTOKCHHA } 3€apalIeHOH]
#30JHPOBAHHBIMM ¥M3 OTSYSCTBEHHBIX 3€DHOBBIX IpHM-
GamuMm m3 poma Fusarium

Wccnepopaam 149 mraMMmoB rpmubos u3 popa Fusa-
rium (16 BUAOB), M30AUPOBAHHLIX M3 3€PHOBBLIX B
1980—1983 rr., oTHOCUTENBHO cIIocobHOCTM K 0Opa3oBa-
H}I0 BOMMTOKCHMHA (JEOKCUHMBAJIEHONA) MU 3eapalieHo-
ma. OrMmeruny, yro 43 mramma F. culmorum u 3 F.
graminearum ImoKa3blBaJIM cliccobHOCTB K obpasosa-
HUI0 MMTOTOKCHHOB: NEOKCHHMBAJIEHONA (BOMMTOKCHHA)
¢ IIPOM3BOAUTENBHOCTRIO 40 80 Mr/Kr, 3 aleTMIfeOKCU-
HUBaJIeHOJa 70 208 Mr/Xr u 3eapajieHoHa g0 750 Mr/Kr
aARTOXKJIABMPOBAHHOTO IIIIEHWYHOTO 3epHa. 3apamenue
3epHa 3€DHOBBIX 5UTUMU 2 BupaMu TpuboB Oyper cBA-
33HO C [OABRJEHIEM BOMMTOKCHHA B 3€pHE,

Chetkowski J., Visconti A., Golinski P.,, Kwasna H. —
The ability of Fusaria iselztsdd from domestic cereals
to produce vomitoxin angd zcaralenone

During 1980—83 149 strains of Fusaria (16 species)
were isolated and then examined for the ability to
procduce vomitoxin (aeoxynivalenol) and zearalenone.
It was found that 42 sirains of F. culmorum and 3
strains of F. graminearum produced deoxynivalenol
with yield up to 80 mg/kg and 3 acetyl-daoxynivale-
nol with yield up to 208 mg/kg, and zearalenone in
vield up to 750 meg/fkg of autoclaved wheat kernels.
Infection of cereal grains by these two species of
Fusaria will be connected with occurrence of vomito-
Xin in grains.
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