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W roku 1973 odkrvto w USA w porażonvm
ziarnie kul<urvdzv związek, którv nazwano
womitoksyną. Ziarno to w okresie bardzo chłod-
nego i wilgotnego lata w 1,972 r. uległo silne-
mu porażenill przez Erz,lb Fusarżum granl,inea-
Tun,L (stad_ium doskonałe Gżbberella zeae), a
przv karmieniu nim trzodv obserlvo-,,vano in-
tensywne ,arvmioty i zanik łaknienia zwierząt
(7, t9,20,2I). W t.7m sarnym czasie w Japonii
z zi,arna jęczmienia paszowego powodującego
podobne objawv wvizolowano związek nazwa,nv
deol<syniwaienolem, którv okazał się identycz-
nv z womitoksvną (21). Podobne zacho,rowania
były reiestro\Mane lv gospodarstv,rach prod_uku-
jących trzodę w USA od 1919 r., z bardzo du-
żym nasilerriem ln; roku 1965, a w Japonii od
1890 r., z dużyrn nasileniem rv roku 1963 (7,
i9, 2I).

Womitoksvnar"u,yr,rołuie przede wszvstkim
wymioty i brak łaknienia, a szczeló7^ie v,rrazli-
wa na działanie ie.j toksyny okazała się trzoda
chlewna (16, 17, 18, i9, 20,2I,23). Zaw,artość
r,vomitoksvny wvnosząca 2 mg/kg paszy wy-
l,vołuje zauważalne objawy u trzodv, a i]ości
większe doprowadzić mogą do padnięcia zwie-
rząt (l7). Drób okazał się mniej wrażlivry -zarówna kurczęta jak kurv nioski znoszą bez
ujemnych efektow- zawaitość womitoksynv 4-5
mg/kg paszy, przy czym nie stił,ierdzono iei
kumulacii w wątr"cbie, mręśniach i iajach (9).
Przeżuvłacze -_ bydło i owce, nie vzvkazu,ią
obiawów chorobo,"vvch przy zawartości rvomi-
toksyny do 8 mglkg paszv (17),

Występowanie womitoksyny oraz zattucia
trzody tym metabolitem reiestrolvanc \^,, szele-
gu innych kraiach: tv Austrii (1, 16), Włoszech
(2), Wielkie,i Brytanii (10), Francji (12), RFN
(13), Korei i Szwecii (7), Afrvce Południowej
(14, 18).

Pod względem chemicznvm womitoksyna,
należąca do qrupv epoksydów seskwiterpeno-
wych, ,a ściś]ej tricilotecenowych, iest 3cr, ?cr,
15 tróihvdroksy, 12, 13 epoksytrichoteceno
9-en-B-ketonem o wzoTze

Vy'stępne badania własne naC grzvbami z
ziatna pszenicy pozwoliłv stwierdzić, że szczepy
z gatunku F. cuimorurn wvtwarzałv deoksyni-
waleno]. (:womitoksynę) i jego 3 acetyio-po-
chodną (3, 6). Celem obecnej pracy jest ocena
zdoiności do tworzenia tych toksyn pIzez gTzy-
by wyoso,bnione ze zbóż w różnycŁt rejonach
Polski,i określenie potencjalnych możliwości
zanie czy szczenia zb óż wornitoksyną.

Materiał i metody

Przebadano 149 szczepów grzybów rodzaju Fusa-
rium, naLeżących do 16 gatunkólv. Szczepy te wyosob-
niono z ziarna i roślin pszenicy (52), żyta (13). pszen-
żyta (19). owsa (7), jęczmienią (26) i kukurydzy (32)
w latach 1980-1983. W celu określenia zdolności iych
grzybólv do tworzenia womitoksvnv szczepy hodowano
na skosąch pożywki glukozowo-ziemniaczane,i do uzy-
skania obfitego wzrostu grzybni (14 dni), a następnie
zaszczepiono hodowlę ze skosu 50 g wyjałowionegc
ziarna pszenicy, zawierającego 40Vo wody, Kulture na
pszerlicv hodowano w 22oC przez 4 tyqodnie, codzien-
nie przetrząsając dla uniknięcia zbrylenia. Po zakoń-
czonei hodowli rv przerośniętym grzvbnią ziarnie
oznaczono zawartość womitoksvny i zearalenonu me-
todą opisaną przez Bottalico i in. (2).

Wyniki i omówienie
W poprzedniej pracv (4) stwierdzono częste

vłystępo.vanie grzybów rodzaiu Fusariuln w
ziarnie zbcż - pszenicy, żyta, jęczmienia i ku-
kurydzv, choć zanieczyszczenie prób ziarna
metabolitem tvch grzvbów - zearalenonem
nie było wysokie. Wyni}<i obecnei pracv wska-
zują rla zclolność do wytworzeni,a przez tę samą
grupę grzybów innvch, sitrnie toksycznych me-
tabo]itcrv - deoksvniwalenolu (womitoksyny)
i iego 3 acetylopochodnei. Womitoksvnę two-
rzyłv ty]ko grzyby nalezące do dwóch qatun-
kow: Fusarżum culmorum i F. granxineaTun1,
(tab. 1). Na uw-agę zasługuje fa't<t, że gtzybv
g,atunku F. culmorum tworzyły więcei 3 ace-
tylo-deoksvniwaletro]u niż samego deoksyniwa-
lenolu (womitoksvnv). Toksvcznośó obvdwu
tvch związków iest bardzo zbliżona, biorąc pod
ulva€Q ich działanie podrażniaiące na śluzówkę
i wymiotne, stąd dla ocenv ogó]nej toksyczności
bra'ó na]eży sumę tvch dwu związków. Żaden
z badanvch grzvbów nie tworzył innych po-
chodnych, takich, iak niłvalenol i fuzarenon
(4 arety1o-niwaleno1), produkowanych przez te
grzyby w Japonii (11). Równocześnie z womi-
toksvną wytwarzany był zeara],enon, co po-
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Tab. 1. Zdclncść tworzenia womi,toksyny (DON), 3
acetylo wonritoksyny (3 AcDON) i zearalenonw ptzez
grzyby rodzaju Fu.sarium zasiedlające ziarno i rośliny

zbóż

6ątuaek
lee,{gler.ur?

F- culmorłrrl
E aldmihedĄ
F.arencceum

E eęuaseti
F.ftoccifeł&m
E sold,ni
Ę monćlćfome
E3ubgluććhaas
F. nżvaće
Ę oXgspołua
E Paąe
Ę sanóucinun
E semitecćuffi

twierdziło ,ffyniki pracy poplzedniej (4). Gtzv-
by pozostałych 14 gatunków nie tworzvłv wo-
mitoksynv i iei pochodnvch ani zeara]enonu
(tab. 1).

Biorąc pod uwagę fakt, że niernal co trzeci
uzyskany ze zb6ż grzyb rod_zaiu Fusarium na-
leżał do gatunku F. culmorurn, można sądzió,
o cZęStYm łvystępowaniu grzyból,v moqących
tworz:Jć ,ń/omitoksvnę w ziarnie zbóż. Rozwój
tyCh grzvbów moze następować już vr polu _
porażaią one kłcsy zbóż, głównie pszenicy, jęcz-
mienia i żyta, powodują zmnieiszenie wie1-
kości wytwarzaiących się ziarniakór,v, a tvm
samym plonu. Stłvierdzono, że toksvny obec-
ne są głóv,,nie w zianrach drobnvch, poślednich,
które można odsia.ć od ziarna dorodnego (21).
Infekcja kłosów o lviększvm nasileniu stwier-
dzana jest w latach o korzystnycrr vlarunkach
meteorologicznych. Są reiony geograficzne o
klimacie sprzyiającvm porażeniu zbóż przez
fuzaria (5). W Polsce ztagadnienie to nie iest
ieszcze opTacolvane pod kątem nasilenia fuza-
riozy kłosów zbóż i koib kukurydzy, a tvm
bardzie-i nie iest znane realne zagrożenie vrv-
stępowaniem wvmienionvch toksrm w ziarnie
p|aszowym. częste występov/anie tworzącvch
womitoksvnę Erzybów wskazuie na możliwość
trvorzenia się tei toksynv w sprzyiaiących wa-
runkach wilgotności, tj. o ile zawartość wodv
będzie ,"viększa od 22010 - w szeTokim zakresie
temperatur od ].0-300C, szczególnie intensyw-
ne w temperaturze 20-30oC (2).

W toku są prace nad zawartością toksrrn fu-
zaryjnych w porażonych próbach pszenicv i
kukurvdzv, zebranvch w różnych regionach
kraiu iv 1984 roku. Okreś]enie lea],nego zajTa-
żenia zbóż paszowvch tvmi toksvcznymi met,a-
bolitami wvITlźIp|ą kilkuletnich, dalszvch badań,
Warto podkreśIić, że ilości womitoksyny two-
rzone ptzez grzyby F. gramineaTun,L lub F. cul-
Tlorurn w czasie si]nei infekcii ziarniaków w
polu są vłyższe, niż uzvskiwane w warunkach
hodowli laboratorvjnej (23).
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XenroscxI4ż E., Bzcxolrrrł A., ron""scx u{,t TI., Ksaet-
r:a I. - O6paeonaHrre BoMlłToIlc[Ha !i 3eapafleHoua
!63oJIrfp()3alIHbIMI,! I{3 oTe,IecTBeHIIbIx 3epltoBEIX Tp!r-
Gamrlu I[3 lroAa Fusarium

l4ccregona.urł 149 urtallvoB rprł6os rła poAa Fusa-
rium (16 slr4on), ,t3oJl]łpoBairHblx ,73 3eplloBblx B
1980-1983 rr., oTgocrfTe.nrrro cnoco6nocTl K o6pasona-
Hr1Io BoM]4Torcrrła (AeoxcrlHI4BaJIeHoJIa) r seapaneHo-
r:a. Oruerrłru, qTo 43 rurauua F. culmorum rł 3 F.
graminearum IIoKa3bIBaJI], cncco6rłocrr x o6paaosa-
HrIIo M]4ToToKcrfHoB : Aeo}<crrHl4Ba[eHorra (soillzroxczrła)
c npotI3BoA]4TeIIbHocTbK) 4o B0 rrłr/xr, 3 aqerłrnneoxcll-
HrrBaJIeHoJIa no 2C8 lłr/xr r 3eapaneHoHa 4o 750 ur/r<r
aBToKJIaBr{poBaqriolo trrr!eHr{,qHoro sepua. 3apax<eHrze
3epna 3epHoBblx 3lTlMŁ 2 swaanłtu rp]46oB 6y4er cea-
3aHo c llogBfieHlieM BoMI4ToKc]4Ha B 3epHe.

Chełkowski J., Visconti A,, G,otiński P., Krzgaśna H. -The ability of Fusaria isclatsi! from domestic gereals
to pro{:BĘe valnigox.in and zearalenone

During 19Btl-B3 i49 strains of Fusaria (16 species)
we,re iso]ate,d and then exatnined for the ability tq
prorluce vo,nitoxin (oeoxyniv-alenol) and zearalenone.
It was fcund tlrat 43 strains of F. culrnorum and 3
strains of F. graminea ulm produced deoxynivalenol
wi'th yi,eld up to E0 rnglkg and 3 acety1-,daoxynivale-
nol with yield ułp to 2t08 rng/kg, and zeara]enone in
yield up to 750 m,g/kg of aut,oclaved wheat kernels.
Infection of cereal grains by these two species of
Fusaria vlill be connected with occurrence of vomito-
xin in grains,
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