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KoJsbwak T., Marsoeckaa B., Croxmans M. — Janma
CApPKOMEDOR ¥ YDPOBEHh HYKJISOTMEOB B IXOJYICDSHOH-
MATCH MBITEC CBHMHEN BO BpeM#A THYIHOI® 0XOUEHEHIA

CiupefeNuay  IIuUly CApKOMepos, o0IpMi ypoBeHb
{VKICOTHMAOB WM CTEIeHL HNe3aMMHAUMM afeHMHOBBIX
UYKJCOTHAA0B (BEJIMHMLA R) B MbIUIAX CBUHEN, B
KOTOPHIX Pa3BUTHE TPYIIHOIO CKOUEHEHMSA (PUrop) oI1-
Merunochk TpK HM3KoM (< 6,0) u Bpicokam (> 6,8) pH
¢ nepuog o uaca nocne 3abos. Jnmea capKOMEDOB,
a TaKke YPOBEHb HYKJIEOTWJIOB B IIEPMOJX , KMCJIOTHO-
0" U ,,l0encaI0rTe” puropa 6bINIM MDOXOIKM, HO CYyLIeCT-
BeHHO MeHbLie 4EM B MbIIINAX C MEJNIEHHBIM Pal3Bli-
THMCM  TPYHHOIO OKOYENeHMA WM HOPMAJBHBIM XOAOM
nocneyGoMdoro rauxosmusza  (pH; 6,3—6,7). Cropocts
TEe30MMLAIMY AOEHMUHGREIX HYKJEOTUICB B MBIIINAX,
B KOTOPHIX PARBBUTLE DUTOPA OTMETHINCCH NPU HUIKMX
peamaurax pH, 6Geixa Goabine ieM B YCJIOBUAX BbI-
cogorn pH.
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Kotczak T., Magnowska B., Stochmal M. — Length
of sarcommers and level of nucleotides in the semi-
membranaceus muscle in pigs during pestmortal rigor

The length of sarcomers, total level of nucleotides
and level of desamination of adenine nucleotides (R
value) in muscles of pigs in 'which postmortal rigor
developed at low (< 6.0) and high (> 6.0) pH during
1 *h after islaughter was determined. The length of
sarcomers and level of mucleotides in the ,jacid” and
salkalic” period of rigor were similar, however, they
were significantly lower in muscles of a slow develop-
ing postmortal rigor and normal course of post sla-
ughter glycolysis (pH; from 6.3 to 6.7). Speed of desa-
mination of adenine mnucleotides in muscles in which
postmortal rigor appeared a lower values of pH was
higher than that at high .
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WANDA SAJKO, JAN KISZA, PIOTR PRZYBYLOWSKI

Zastosowanie dehydrogenazy mleczanowe| z serca wolu

do oznaczania zawartosci pirogronianu w mleku

Tnstytut Tccehmologii Mleczarskiej AR-T, 10-957 Olsziyn- Rortoso, blok 35

Warunki rutynowej analizy mleka nie zaw-
sze pozwalaiy na prowadzenie klasycznych,
pracochlonnych badan mikrobiologicznych. Sto-
sowane od dawna proby reduktazowe maja
rowniez ograniczona przydatnosé, a to ze wzgle-
du na zroznicowana zdolnoéé redukowania
barwikdéw przez mikroflore. Podejmowane sg
zatem poszukiwania nowych kryteriow oceny
mleka.

Oznaczanie zawarto$ci pirogronianu wymaga
jednak stosowania metody analitycznej o duze]
precyzji 1 dokladnosci. Rozpowszechnienie jej w
praktyce mleczarskiej uwarunkowane jest row-
niez prosta technikg laboratoryjng i mozliwos-
cig jej automatyzowania, skuteczna konserwa-
cja probek, niewielkimi kosztami analizy itp.
Powszechnie uwaza sie, ze wymaganiom tym
odpowiada enzymatyczna metoda oznaczania za-
wartosci pirogronianu w mileku, W krajowych
warunkach nie bez znaczenia pozostaje réwniez
zrédlo zaopatrzenia w niezbedne odezynniki i
mozliwosé wyeliminowania lub ograniczenia
chemikaliow importowanych.

Zasada oznaczania zawartosci piregronianu
w mleku polega na pomiarze ubytku zreduko-
wanej formy dwunukleotydu mnikotynoamido-
adeninowego (NADH,), utlenianej podczas re-
dukeji pirogronianu do kwasu mlekowego w
obecnosci dehydrogenazy mleczanowei (LDII)
(8).

Celem niniejszej pracy byla ocena mozliwosei
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zastapienia w metodzie pirogronianowej impor-
towanego preparatu dehydrogenazy mleczano-
wej z miedni krolika, produkowang w kraju de-
hydrogenazg mleczanowa z serca wolu.

Materiat i metody

Material do badan stancwilo 20 prébek mleka su-
rowego o zrdoznicowanej jakosci higienjcznej, W kaz-
dej z probek oznaczono zawarto$¢ pirogronianu w 10
powtdrzeniach oryginalng metoda enzymatyczng po-
dang przez Suhrena i wsp. (8) oraz metoda zmody-
fikowang przez zastosowanie dehydrogenazy z serca
wolu zamiast dehydrogenazy mleczanowej z mieéni
krolika, Dla uzyskanych szeregéw wynikow wyliczo-
no precyzje i dokladnosé metody wedlug wzoréw po-
danych przez Volka (12).

Dla obu wersji metody okreslono réwniez doklad-
nos$¢ metoda dodatkéw. W tym celu do podzielonej
na 11 czeSci probki mleka surowego dodawano piro-
gronian sodu w ilosciach od 0 do 70 pmol/dm®. W tak
przygotowanych prébkach oznaczano zawarto$é tego
zwigzku i1 wyliczano odsetek ,,odzyskiwanego” anali-
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tycznie pirgronianu. Do§wiadczenie wykonano w 5 po-
wtorzeniach,

Wyniki i dyskusja

Poréwnanie dwoéch preparatéw dehydrogena-
zy mleczanowe]j, zastosowanych do analizy za-
wartosei pirogronianu w mleku dalo zadowala-
jace rezultaty. Precyzja oraz doktadnosé meto-
dy odniesienia i metody zmodyfikowanej byty
bardzo zblizone, ale zalezaly od stezenia piro-
gronianu w probkach. Wyliczono wiec Srednie
arytmetyczne wynikow oceny statystycznej dla
nastepujgeych przedzialéw zawartosci pirogro-
nianu: ponizej 20 umol/dm® 20—40 pmol/dm?,
1—60 pmol/dm® oraz powyzej 60 pmol/dm?
(tab, 1). W zestawieniu tym zaobserwowano Wy~
razne tendencje, identyczne dla obu zastosowa-
nych enzymow.

Wspolczynnik zmiennosci obnizal sie w ko-
iejnych przedzialach zawartosei pirogronianu
od 495 do 2,22% w metodzie odniesienia oraz
od 4,64 do 2,32% w metodzie zmodyfikowane;,
rotwierdzilo to wykazang przez Suherena i
wsp. (8) tendencje wzrostu precyzji analizy wraz
ze wrzrostem zawartosci pirogronianu w mle-
ku., Warto$ci wspdlezynnika zmiennosci poda-
ne przez tych autoréw, a takze przez Belzer
(2), Elbertzhagena (3), Marshalla i wsp. (4)
oraz Tollego (10) sg bardzo rdzne, ale obejmu-
jg swym zakresem wyniki matematycznej oce-
ny precyzji ustalone w niniejszej pracy.

Przedzial ufnosci rozszerzal sie wraz ze wzro-
stem zawartoSci pirogronianu w mleku i dla
metody oryginalnej wynosi! od * 0,30 przy
sredniej 1067 pmol/dm® do + 1,07 przy $red-
niej 67,00 nmolfdm?® (na poziomie istotnosci
0=0,05) oraz odpowiednio od * 0,49 do * 1,48
(na poziomie istotnosci u=0,01). Wyniki uzy-
skane dla metody zmodyfikowanej nie odbiega-
iy znacznie od podanych wyzej, a érednie war-
tosci przedzialu ufnogei, wyliczone dla ogélu
prébek byly jednakowe i wynosily 0,71 (na
poziomie istotnosei ©=0,05) oraz * 1,03 (na po-
ziomie istotnosei u=:0,01). Zastgpienie w cnzy-

Tab. 1. Charakterystyka oryginalnej

R :
Przedzial |

matyczne ] metodzie oznaczania zawartosci piro-
gronianu dehydrogenazy mleczanowej z mieéni
krolika dehydrogenaza mleczanowa z serca wo-
tu nie wplynelo zatem na zmiane jej precyzii
i dokiadnosci.

Poréwmanie zmian zawarto$ci pirogronianu
w mleku, wynikajgcych z okreslonego dodatku
tego zwigzku, ze zmianami stwierdzonymi ana-
litycznie rowniez dato satysfakejonujace wymi-
ki. Wyrazona w procentach ilosé ,,odzyskanego”
pirogronianu byla bliska 100%, chociaz obni-
zala sie wraz ze wzrostem rzeczywistej zawar-
tosci tego zwigzku. Podobng tendencje wyka-
zal Suhren i wsp. (9). Natomiast Beyer i wsp.
(1), a w pdzniejszych badaniach takze i Suhren
(7) zaobserwowali zalezno$é odwrotna, zaé Bez-
ler (2) nie stwierdzita w podobnym doéwiad-
czeniu zadnej regularnosci. Wszyscy wymie-
nieni autorzy uzyskali wartosci liczbowe zblizo-
ne do otrzymanych wynikéw przedstawionych
w tab. 1.

Metoda pirogronianowa jako kryterium hi-
gienicznej jakosci mleka pozostaie ciggle przed-
miotem dyskusji. Krajowe badania nie potwier-
dzily jej uniwersalnego charakteru i wykaza-
1y ograniczong przydatnosé w ccenie mleka su-
rowego nie chlodzonego oraz mleka spozyweze-
go wyprodukowanego z surowca jakosciowego
gorszego (9, 6). Oczywistym dgzeniem praktyki
mieczarskiej jest poprawa warunkow pozyski-
wania surcwea, a tym samym przyblizenie je-
g0 jakosei do standardéw Swiatowych. Dopiero
woOwcezas nowe KRryterium oceny moze byé kon-
kurencyinym dla tradycyjnej analizy mleka, ale
juz obecnie stanowi cenny element badan z za-
kresu higieny surowca mleczarskiego.

neasumujgc -— istnieje mozliwo§é zastgpie-
nia w metodyce proby pirogronianowej impor-
towanego preparatu dehydrogenazy mleczano-
wej z mieéni krolika produkowang w kraju de-
hydrogenazg mleczanowg z serca wolu, bez ry-
zyka obnizenia precyzji i dokladno$ci tej me-
tody.

i zmodylikowanej proby pirogronianocwe]

Srednic ) . ial ufnosci |
rasvartode] Stosowana ‘ .,_‘,'L,l.i'ndil?,l.‘,iuq || Wspoiezynnik paedaidl ingagt | %
P?l_'-';g?'l‘-lnoi:‘:l"tlu LDH | ¥ ‘\ .[l“]\;JlLD“) | zmiennosci 00 . odzysku”
ITogroniar o e X (I o . ={) I
pmol/dms3 % .-'n-.n‘:.m pmol/dm?d |_ o ' o s eyl | )
| ‘ i :
< 20 | krélika 10,87 ‘ 4,95 ( X 10,30 % 10,49 ‘ 1062,7
_ |_serca wolu 1079 | 464 X +0,28 XE£045 | 1038
90—40 krolika ) 27,59 | 2,88 J % 10,54 % $0,81 160,7
o serca wolu 27,51 | 2,84 X 0,50 X +0,77 100,5
4060 | krélika | 4648 2,89 } % £0,04 % £1,33 ‘ 98,7
serca wolu | 46,52 2,97 +0.95 % 1,38 98,5
i = | i _
Soegre | er6iikn L eT00 | 2,22 | =217 % 41,48 96,9
serca wolu | 66,39 ' 2,32 l % +1,12 X 1,55 96,4
. ! L o ~
srednio kroélika i 37,98 ( 3,23 X 10,71 x+1,03 99,7
serca wolu l 37,92 319 [ x+o071 % +1.03 99,7
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Catiko B., Kmma $§., ITumbeinosckuit II. — Xpume-
HeHue JARKTATAOH AeruAporeHassl u3 cepauna BOJIG A
OHIpC/ACNICHHA COREPIKaHHs NUPOrPCHATAa B MOJOKE

IIposeny OIfeHKY BO3MOIKHOCTH 3aMeIleHUs B METOAU-
K€ IMMPOTPOHATHOTO MCIBITAHUA MWMIOPTHPOBAHHOIO
npenapara JIaKTaHT:O0M JeTMEDPOreHa3nb! M3 MBIIL KPOo-
nMKA, TPOM3BOAMMOI B CTpPaHe JaKTaTHOW Jeruppore-
uaz0ii m3 cepaua Boja. OTMeYEeHO, YTO IIPMMEHEHUC
OTeUecTBEHHOTO MperapaTta 9TOr0 3H3uMMa He IOHM3M-
JIO TOGIIOCTH 9H3MMATHMYECKOTO METOAa ONpeneIeHus
COACPIKAUMA NUPOTPOHATA B MOJOKE,

Sajko W., Kisza J., Przybylowski P. — Admiunistra-
tien of Jlaclate dehydrogenase from the ox heart to
determine the content of pyruvate in milk

The purpose of the work to evaluate the possihi
litv to replace lactate dchydrogenase received from
rabbit muscles by the native compound prepared
from the the ox heart. It was found that the =ad-
minisiration of the native vreparation did not de-
crease the accuracy of the method to determine the
confent of pyruvate in milk.
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Wrlosnica przedmiotem dysertacji doktorskiej
we Wroctawiv w 1866 roku

Odliryeie znaczenia wlosni dla zdrowia i zycia czio-
wieka, jak réwniez poszukiwanie metod zwalczania
tego groznego pasozyta, stalo sie tematem licznych
publikacji w latach sze§édziesigtych ubieglego stule-
cia. Medycyna i welerynaria, dzialajace na wspéinej
platformie walki: z antropozoonozami (11), szybko re-
agowaly na nowosci z interesujacych je dziedzin, sta-
rajac sie mozliwie szybko wykorzystaé¢ osiagniecia na-
uki w praktyce. Jednym z takich przykladow byla
nraca doktorska pt. ,,De cholera”,, wykonana w 1831 r.
na uniwersytecie wroctawskim (10). W tymze bowiem
roku cholera pojawila sie po raz pierwszy wiasnie
we Wroclawiu i pochloneta znaczng ilosé ofiar w lu-
zinch. Réwniez i dzi§ tematyka dysertacji doktor-
sisich jest zawsze bliska aktualnym potrzebom nauki.

W stezunkowo krétkim czasie od ogloszenia przez
Zenkera szkodliwosel wilosni dla zdrowia ludzi, le-
harz Aleksander Ostrowicz, okredlajacy sie na tytulo-
weaj stronie swojej pracy jako ,,Polonus”, opubliko-
wal dysertacje doktorska, napisang w jezyku lacin-
skim pt. ,,De trichina spirali et trichinosi”. Publiczna
obrona tej pracy, przy udziale lekarzy — doktoran-
téw, zwanych tutaj oponentami, odbyla sie 27 marca
1866 r. Jej tresé merytoryczna pozwala blizej poznaé
i przesledzié owczesne poglady na istote samego pa-
sozvta, a takze ocenié formy dziatania, skierowane ku
ochronie zdrowia ludzkiego.

Aleksander Ostrowicz pochodzit z Gostynia w Wiel-
kim Ksiestwie Poznanskim. Do szkoly $redniej uczesz-
czal w Lesznie i w Poznaniu, a po krotkich studiach
teologicznych, kontynuowal nauke na wydziale me-
dycznym Uniwersytetu Wroctawskiego.

Egzamin doktorski skladal sig wtedy z tzw. tenta-
mienu 1 nastepujacego po nim rigorosum, przy czyin
dysputa cum socio na temat napisanej rozprawy mu-
siala sie odbyé w jezyku lacihskim, Publiczna obrona
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dysertacii, rowniez po lacinie, miala miejsce w auli
Leopoldina. Koszty catego egzaminu opiewaly na po-
kazng w tamtych czasach kwote 120 talarow (14).

Praca Ostrowicza skiada sie z czedei historycznej
oraz opist umiejscowicnia wioéni w tuszy miesnei.
Rozdziat o wilosnicy u ludzi podzielit on na podroz-
dziaty o objawach, rozpoznaniu, rokowaniu, leczeniu
1 profilaktyce. W rodziale historycznym przytacza au-
tor fakty o pierwszych odkryeiach wiosni w Anglii,
znane juz z licznych publikacji (4, 7, 16, 17). Z jego
julszych relacji dowiadujemy sie, ze Hilfon opisat
swoie odkrycia w London Medical Gazette (1833 11
Febr,, nr 605), nazywajaec wilognie ,cystami”, Puget
z kolei robakami, wrnszeie Owen — stwierdza Ostro-
wiez — ,vermibus nhomen dedisse et descriptisse’.
Tenza Owen okreélit tez budowe torebki wiosnia. pi-
szac: ,... composed of the celullar substance of the
Lndy infested, morbidiy altered by the irritation of
the worm..”,

Zainteresowania odkryciami wilosni w mieéniach
ludzkich w czasie sekeji, przyczynialy sie do coraz
nowych poszukiwan w tym kierunku, pisze Ostrowicz.
W latach 1835—1840 w W. Brytanii, Irlandii i Szkociji,
stwierdzono 24 takie przypadki. R6éwniez i w Niem-
czech mialy one miejsce, a opisali je Kobelt i Bi-
schoff w Heidelberger Medicin Annalen VI, s, 232
i 485, Informacie z lat 1842—1844 o stwierdzeniu wtog-
ni w miesniach u ludzi, dotarly takze z Ameryki. Do
autoréw tych odkryé nalezeli: Bowditch, Bostanousis,
Jeffrics, Wayman, Moenster, Stritzer, ktérzy materia-
1y te opublikowali w Boston Medical and Surgical
Journal (1842) oraz w Bibliothek for Laeger (1843,
w 2, s. 336). Wkrétce potem Dujardin oglosit drukiem
fakt o niezdolnoSei rozinnazania sie wiosni (Histoire
des lhelminthes, 1845, s. 293). Ostrowicz podkrefla
jeduak, Ze glowna zasluga w tworzeniu zrebéw na-



