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ALEKSANDER KROLICZEK

Zastosowanie poekstrakcyjnych $rut rzepakowych

w zywieniu zwierzqt gospodarskich i drobiu

Zaktad Agrobiochemii Wyiszej Szkoly Pedagoglcznej w Opolu, ul. Oleska 42, 45-052 Opolc

Jednym z gtownych probleméw paszowych,
jakie wystepuisg w wielu krajach, jest niedo-
bér biatka o wysokiej wartosci biologicznej,
tj. zawierajacego duze ilosci aminokwasdéw eg-
zogennych, jak: lizyna, metionina i tryptofan.
Jakos: biatka odgrywa szezegélnie wazna role
w zywieniu zwierzat monogastryeznych, dro-
bhiu oraz mitodych przezuwaczy, ktore nie wy-
twarzaja wymienionych aminokwasow w do-
statecznych ilodciach i muszg otrzymywac je
w pozywieniu.

Rowniez Polska odczuwa deficyt biatka pa-
szowego, Ktory uzupelniany jest importem po-
ekstrakcyjnych srut wysokobiatkowych (sojo-
wa, arachidowa) oraz maczek rybnych. Nalezy
jednak podkresli¢, ze import ten staje sie co-
raz bardziej kosztowny i w aktualnych warun-
kach gospodarczo-finansowych nie moze w pet-
ni pokryé potrzeb w tym zakresie. Biorac to
ood uwage prowadzi sie od kilku lat intensyw-
ne badania nad mozliwoscig wykorzystania nie-
ktoryeh wysckobiatkowych pasz 1 produktow
pochodzenia rodzimego w dawkach pokarmo-
wych dla réznych gatunkéw i grup zwierzat
sospodarskich.

Produktami, ktorym poswieca sie najwiece]i
uwagi sa nasiona niektérych roslin straczko-
wych (tubiny, bobiki) zawierajace do 30% bial-
lza oraz poekstrakcyjna S$ruta rzepakowa, w
ktorej zawartosé tego skladnika wynosi okolo
40% (6, 7, 10, 20, 29, 31).

Sruta rzepakowa jest produktem odpadowym
otrzvmywanym podczas przerobu nasion rze-
paku w przemysle tluszezowym. Roczny plon
nasion rzepaku wynosit w 1964 r. okolo milic-
na ton, przy czym areal uprawy, jak i og6lna
wydajnos¢ wykazuja ostatnio tendencje wzro-
stowg. Poniewaz przecietna zawartosé oleju w
nieodtluszczonych nasionach rzepaku wynosi
40%, stad tez ilo§¢ nroduktu ubocznego jest
znaczna 1 waha sie od 400 do 500 tys. ton rocz-
nie. Przyjmujac $rednig zawartosé biatka —

40% mozna wyliczyé, ze jego ilosé oscyluje w
granicach 150-—200 tys. ton.

Charakterystyka sruty rzepakowej
w poréwnaniu do innych pasz

Zawartos¢ podstawowych skladnikdéw pokar-
mowych w Srucie rzepakowej oraz w kilku in-
nych paszach (10) przedstawiono w tab. 1. Naj-
korzystniejszy skltad z punktu widzenia zywie-
niowego ma S$ruta sojowa, kidra zawiera sto-
sunkowo duzo biatka, a mialo widkna (mowa
o paszach pochodzenia roslinnego). Z tege te:
wzgledu jest ona powszechnie uznawana za
najlepszg pasze i w wiekszosci mieszanek tres-
ciwych dla zwierzgt o wysokich wymaganiach
pokarmowych zawarto$é jej powinna wvnosié¢
od 5 do 30%. Niestety, kraj nasz nie posiada
odpowiednich warunkéw klimatycznych do
szerszej uprawy soi i musi jg importowad.
Réwniez inne sruty tzn. stonecznikowa i Inia-
na, ktore swoim sktadem zblizone s3 do rzena-
kowej, nie sg u nas produkowane na wiekszg
skale i nie majg praktycznege znaczenia w zy-
wieniu zwierzgt. Zatem jedynie sruta rzepako-
wa stanowi liczgey sie produkt uboczny prze-
mysiu olejarskiego, mogacy w pewnej mierze
pokry¢ votrzeby w zakresie komponentéow wy-
sokobiaitkowych. Jednakze mimo wysokiej war-
tosci biologicznej biatka (tab. 2) udzial poeks-
trakcyinej &uty rzenakowej w dawkach po-
karmowych ijest, jak dotychezas, ograniczony.
Wynika to z faktu, Ze nasiona rzepaku oraz
Sruta, obok sktadnikéw odzywezyeh, zawieraia
rowniez organiczne polaczenia siarkowe, kidre
w organizmie zwierzecym wytwarzajg zwigzki
toksyczne, zwane wolotwoérczymi (1, 10, 20, 31).

Wszystkie nasiona ro$lin krzyzowych, do
ktorych nalezy rzepak, zawieraja pewne ilosci
tioglikozydéw (nazwa chemiczna: glikozynola-
ny), ktére ulegajg hydrolizie enzvmatycznej w
przewodzie pokarmowym, tworzac toksyczne

Tab. 1. Sklad chemiczny éruty rzepakowej oraz innych pasz w % (10)

Raszg Sucho masa |Biatro |Téuszez|Weskno |Popidt | Ca ~
Pogkstrakecyna srta rzepatkowa 920 40,8 A 95 72 066 | 093
Poekstiakeyjna sruta solowa 89,3 458 09 58 58 032 | 067
Poekstrakeyno srita tniana 729 35,1 19 89 58 a40 | 063
Poekstrakeyjna sruia stonsczrlkowa 530 46,8 29 108 17 043 | 104
Maczka rybna 523 706 75 04 108 294 | 220
Maczka migsna 235 534 89 24 252 794 | 405
Owtes 89,1 7133 31 120 41 o a.87
Jgczmiern 20,3 126 30 82 é 903 | 047
Pszenica 89,1 14,3 19 29 20 806 | g%
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Tab. 2. Sklad aminokwasowy niektéryein biaslek Po-
chodzenia roflinnego w pordwnaniu do biatka jaja
kurzego (w % bialka — wg roznvch autoraw)

Prresice jjg;;,m'c:; Kukerryeza
ER &
5 08 25
27 5% 25
L2 " q9
FERylaeigiine 3 & 57 &5
Cystyna 24 15 H] o 1
Hesioaing 40 £ 25 13 A
Trecming &9 0 43 a8 A4
deuegaer &2 &7 79 &5 06
?{az“_qrylz/s i (3 ] 40 3 &F
Helinw | A3 8 ] 4% 4 _&r | _38

rochodne. Sg to izoticcyjaniany (ITC) — glow-
nie ITC-3-butynylu oraz oksazolidyntiony
(CLYy — zwlaszeza L-winvlo-2-ticoksazelidyn-
tion. Zwigzki te powstajg pod wpivwem enzy-
mu myrozynazy, znajduigcego sie réwnlez w
innych ro$linach z rodziny krzyvzowych {(kapu-
sta, rzepa, brukiew i inne). Hydrolityczne dzia-
ianie myrozynazy wystepuje dopiero po znisz-
czeniu struktury komdrkowei nasion, przy od-
powiedniej wilgotnosci. Tworzenie sie ITC i
0ZT moze zachodzié takze podezas przemyvsio-
wegso przerobu nasion rzepaku, gdvz stosswa-
ne parametry technologiczne sprzyiaja temu
Procesowi.

Wymienione zwiazki powodujg przede wszy-
stkim zmiany funkcjonalne i morfologiczne
tarczyey, pogarszajs smak srutv i1 dziataja
draznigco na blone Sluzowa przewodu pckar-
mowego., ITC uniemozliwiajag wychwytywanie
jodu z krwi i powoduja utrate tego pierwiast-
ka nagromadzonege w tarczvcey. ¥ kolei OZT
powoduja zahamowanie jodowania tyrozyny i
obnizenie jej produkeji, co prowadzi do wzmo-
zonego wydzielania tyrecglebuliny, nadezynno-
sci tarczyey i w koricowym cfekeie do powsta-
nia wola. Pojawiajy sie takze =zaburzenia w
przemianie materii, charakteryzuisce sie zaha-
mowaniem wzrostu, jak réwniez niekorzyst-
nvm wplywem na reprodukeie i rozwai
tomstwa (10, 31).

Zawarto$é izotiocyjanianow w nasionach rze-
paku wynosi od 2 do 4 mg/kg, natomiast olksa-
zolidyntionow jest najeczedciej dwukrotnie wviz-

30~

sza, a czasem dochodzi do kilkunastu me/iig.
Zalezy to gtovwmie od odmianvy, ale rowniez in-

ne czynniki wywieraija pewien wplvw (zabiegi
agrotechniczne, rodzaj gleby, warunki zbjoru
i magazynowania (10, 12, 33).

Skiad chemiczny nasion niektéryeh, upra-
wianyeh w Polsce odmian rzepaku (krajowych
i importowanych) przedstawionc w tab., 3.

Cale nasiona rzepaku oraz olej jako dodatki
paszowe

Od okolo dwudziestu lat w wielu krajact
uprawiajgcych rzepak (przede wszystkim w
Kanadzie) prowadzi sie liczne badaniz, doiv-
czace mozliwoscl wykorzystania w Zywieniu
zwierzat gospodarskich nie tvlks $ruty, ale
rowniez oleju i calych, nisodthuszezonych na-
sion rzepaku. Te ostatnie traktowane sg jako
dodatki energetyczne, podnoszice wartods ka-
lorvezng paszy, co ma szeregblne znaczenie w
zywieniu wszystkich zwierzat milodyeh, a tak-
ze drobiu (2, 9, 11, 22, 23, 24, 32).

Jednakze, nodobnie ink w przypadkn sruty,
stosowanie cleju i ealych nasion jest dodatko-
wo ograniczone jakoscig ttuszezu, a Scisdle bio-
rac, nickorzystnie dziatajacego na organizm
zwierzecy kwasu erukowego. Okazalo sie bo-
wiem, Ze olej rzepakowy w niektorych odmia-
nach (np. wérezanski) moze zawieraé do 50%
kwastu erukowego, ktory — jak wykazaly licz-
ne doswiadczenia — powocduje uszkodzenie
wielu narzaddw wewnetrznych, przede wszyst-
kim serca, watrobv i narzgdéw rozrodczych (1,
2, 10, 23, 31},

Maisc na uwadrze cpisane wady grut i nasion
rrevaku od wielu lat zardwno w Polsce, jak
i w innych kraiach uprawiaiacych rrepak pro-
wadzi sie intensywne badania, majsce na celu
opracowanie skuteeznvch metod usuwania nie-
pozadanyeh substancji oraz wyhodowanie no-
wych odmizn nasion nie zawierajgeych szkod-
liwyeh zwizzkdw. W wyniku tych badan uda-
o «io juz wvhodowaé wiele odmisn i rodéw
charalktervzuiacych sie cbniZzona za-
wartofeia tioslikozyddéw 1 prawie zupehie no-
wisnveh kwasu erulowegn {tzw. bezeruko-
e Tubh zern-erukowe). Noiwicksze osiggniecia
ra Kanada, gdzie uprawiane sg glownie od-
nv jare {1, 2 8), ale i u nas oraz w Kuro-
Zachodnioi uzvekano ulepszone odmiany,
naczajace sie korzystnym skladem chemicz-
n {tab. 3 1 4).

Nalezy jednak zaznaczye,

-
L

rrenalku,

e wprowadzenis

Tab. 3. Zawartod¢ pedstawowych skladnikéw pokarmowyech i zwiazkdw tnksyeznych w nasionach rze-
pakoe w % (18

i B e i Tt
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rrepoku PRI |Sarowe | Surowy |surose Juﬁnﬁy ! ;j,ij% gosre ozr e
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Gorczanshe 82,53 2255 8o 347 753 1o a47
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Tah, 4. Poziomy kwassdéw tluszczowych w oleju nie-
ktorych odinian rzepaku w % (18)

Kxas

bbuszezomy | 4miol | Start Janpo( Higol |Gorczansid
Patmi tonosy | € 750 Py 4.8 35 28
steargrowy | ¢ 80| 17 16 14 fo
dlgincwy ro1s-t | 559 564 a4 139
Linotowy C 1821 235 222 12,9
Linolenowy c 8-3| 17 123 1 g
Eckosarnsmy s B4 15 15 158 14
Erdhowy |0 22| - c9 21,6 478

W d’(uglego cnsu (od kllk u do loilky
7 czym zawierajg one w dfﬂ
iledei zwigzkdw toksvczn‘vrn -
dzacych do Sruty po ekstrakeji oleju z nasion.
Ponadto w kontakeie z odmianami starmi
sklad ich po kilku latach wulega znaczonym
i niekoyzystnym zmianom, w wynikn ktéryeh
zwicksza sie poziom kwasu erukowego,
go {ez ciagie aktualne sg wysilki zmi
do pod‘vvzszenia wartoéeil odivwezej
nasion przy pomocy rdznedo rodzaju zabiesiw
tnchnologlcznyr:h.

‘).1—,<

peyrne

Sruty

Metody uszlachetniania Srut rzepakewych

Datychezas opracowano wiele metod che-
micznych, fizyeznych, a nawet mikrobislogicz-
nyeh, lecz zadna z nich nie daje zadowalaia-
cych wynikdw. Na przvkiad calkowita deto-
ksykacja $ruty metodami termicznymi (nod-
grzewanie, parowanie, prazenie) pociaga zs so-
ba obmzenJe wartosci biologicznej bialka i gor-
sze wykorzystywanie go nrrez zwierzeta. Z ko-
Tei dzialanie na srute wodnymi roztworami so-
i, zasad 1 kwasdw daje dohro efekty detolisv-
ltacyine, lecz nowoduije duze straty cial azote-
wvch poprzez ich wypiukanie, a ponadio stwa-
rza duze trudnosei technelogiczne. Ogdlnie big-
rac usuniecie ITC i OZT ijest procesem skom-
pliowanym i do chwili chacnei niecalzowicic
rozwiazanym (10, 21, 37).

W Polsce od kilkunasiu lat cdgoryeza sie
§rute rzenakows na drodze tzw. toastowania,
polegajgcegn na dzialaniu goracei parv wodnei
pod cisnieniem. W nrocesie tvm poprawia sie
smak sruty na skutek zmnieiszenia lotnych
ITC i Lyes'cfnwemo ohnizenia OZT. Wedlug za-
tozone] technologii zawartodé tych zw g
w koncowvm nrodukeie nowinna wynosié oka-
o 0.02% ti. 8 mo/ks (10, 16). W praktvee za-
wartosé tioglikozyddw bvwa przewainie wyz-
szo. nztomiast obniZzeniv ulega poziom lizvny
przyswajalnei, ktéra w znocznvm stopniu de-
cyduie o wartndei biclogicznej hialka. Drie
gie tak dlatege, ze nod wolvwem wvsokiej term

neraturv tworza sie nolaczenia wolnveh ami-
nokwastw  » eowlrami redukuiacymi freal-cin

Maillarda), ktére nie =a przvewsiane bprzerw
zwierzata, Ziawiskn temu towarzvszy charalk-
tervatyezne ciemnienie sruty (10 31),

Aby unikngé niekorzystnego dziatania wyso-

kiej temperatury opracowanc metode kwasne]
hydrolizy, w ktérej surowa éruta lub cale na-
siona vzepaku poddawane sa »d rTy
nomocy Lwasu siarkowego w ukreuqnvch wa-
runkach (steienie, temperatura, czas) (17, 25}
Skutecznodt tego sposobu jest bardze wysoka,
a uzyskanvy predukt stanowi dobry komponent
dawek poka'ﬂmwvch dla kurczat broilerdw i
tucznizow (22, 23).

Dotwiadezewvia Zywieniowse

MNajbardziei obizkivwnymi i wmiarodainy
metodami oceny Srut rzﬂnakowvc'ﬂ (inx
pasz rowniez) sa doswiadezenia Zvwieniowe n

zwvicrzotach, Obecnie 83 cne kontvnusowane w
Wi kraiach oraz nizktérych nlacdwkach
naukowyvech w Polsce, gdyz problem ten jest

czedeis programu rzadowego PR-4, dotyezace-
go optymalizacii produkeii 1 wykorzystaniz
biatka vokarmowege (2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13,
21, 27, 28, 20, 32, 33).

Ma nodstawie uzvskanvch wynikéw nrze-
prowadzonveh badan wprowadzene juz pewna
ilodei Sruty rzepakowej do przemystowych mie-
azanek trefciwych i koncentratow bialkowwch
dla niektérych grup bydia 1 trzody chlewnej.
Opracowane przez przemyst paszowy ,,Bacu-
ti?” recentury ramowe mieszanek paszowyveh
{25% nrzewiduja nastepuﬂre ilosci o&gmﬂ CzZ0-
uty rzepakowei: mieszanka dla krdéw wy-
mieszanka dla bydia

nej
snokomlecznveh — 10%.
dornstego { owiee — 5%, mieszanka dla mio-
dego bvdla opasswego — 11%, miegzanka dla
huhaisdw — 10%, koncentrat hiatzowy dla mlo-
dega bydia opascwego — ').«)"/%:. Loncentrat hial-
kowv dla bvdla i owiec -— 46%, mieszanka dla
tueznikdw — 5%, koncpnt at dla tueznikéw ——
45%. S%zc:zegsé!me w koncentratach hiatkawych
Ala bydla i tveznikdw podstawowym kompo-
nentem djest poekstrakevina §ruta rzevakowa,
odg r"r‘70na metoda przemvslows.

L

Wielu autordw uwaza. ze druta rrepakowa
jest pasza zbvt wartosciowa, abv stasowa’ i
w zvwieniu bydla i ze winna bhvs uzvwana

wylacznie w zZywieniu Swin i drobiu. Weniki
dotychezasowveh doswiadezen z tegg zakresuy,
aczlolwiek dos% liczne, nie sa catkowicie zood-
ne. Jednakze ostatnio iest coraz wiecei danveh,
wiadezgeveh o tvim, Ze rrawidlows odgeryezo-
zwlagreza 7 odmian niskoglukozyla-
nowveh, moga hyd bez ohawy stosowane w
dawk'xf‘h pokarmowveh dla starszveh
drobiv {1, 8, 11). Detvezy to takie wvlkorzv-
sfarﬂa bezerﬂlmwvch odmian catych nasion rze-
naku oraz uzvskanego 7 nich oleiu w Zywienin
zwierzat mlodych (1, 2, 9 11)

7Z niektoérveh badan wynika np.. ze dodatek
15% éruty z niskoglukozylancwych odmian rze-
paku nie powoduie obnizenia przyrostu masy
i‘vmvza'r OTA% W""’orzvstania naszv (.
onerei] 1 hiatlks tednaat

ne $ryty.

Swrin 3

oiqla

'_i 18
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czat rzeznych. Wykazano, ze kanadyjskie od-
miany nipawin i tower oraz polska bronowski,
pod wzgledem warto$ci pokarmowej w zywie-
niu tucznikéw dordwnywaly srucie sojowej (8).

Przyjmuje sie, ze najlepiej sruly rzepakowe
skarmia¢ pod koniec tuczu, a zalecane maksy-
malne poziomy sa nastepujace: dla brojlerow
kurzych — 15%, leur niosek — 5%, indykéw —
10%, prosigt — 4%, cielat — 20% i krow mlecz
nych — 10%. Nalezy jednak pamieta¢, ze w
Zvwieniu drobiu sruta rzepakowa ma nieco niz-
szg warto$é kaloryczna anizeli sruta sojowa
(przyblizone wartosci wynoszg odpowiednic:
9200 i 10 050 lkJ/kg, £i. 2200 1 2400 keal w 1 kg).
Dlatego podczas stosowania jej zamiast pasz
bardrziej kalorycznych nalezy wyrdwnaé nie-
dobor energii (18, 19).

Oprocz stosowania sruty rzepakowej jake
wysokobiatkowego dodatku w mieszankach tre-
Sciwych lub koncentratach biatkowych mozna
ja rowniez dodawaé do kiszonek dla trzody
chlewnej i hydla. Sposdh ten jest szczegdlinie
godny uwagi i zalecany przex specjalistow, kto-
rzy wykazali doswiadczalnie, ze na tej drodze
mozna nie tylko wzbogaci¢ kiszonki w bialtko,
ale ponadto mozna dodatkowo (niezaleznie od
przemystowego uzdatniania $ruty) obnizyé po-
ziom zwigzkdéw toksycznych. Ckazuje sie bo-
wiem, ze podczas kiszenia rdwnocze$nie z pro-
cesami fermentacvinymi zachodzi rozklad tych
zwiazkdéw, co jest zjawiskiem bardzo korzyst-
nym (13, 15, 21, 30). Oczywiscie érute naleiy
dodawaé¢ podczas sporzadzania kiszonek z pasz
weglowodanowych jak ziemniaki, buraki lub
zielonka z kukurydzy. Ustalono, ze optymalay
dodatek $ruty wynosi okolo 10%, chociaz w
przypadku parowanych ziemniakow uzyskiwa-
no bardzo dobre kiszonki nawet przy dodatku
20% (21).

Podsumowujac dotychezasowe wyniki badan
nad stosowaniem poekstrakcyjnej sruty rzepa-
kowej w zZywieniu zwierzat gospodarskich
mozna stwierdzié, ze po odpowiednim odgory-
czeniu jest ona dobra pasza wysokobiatkowa
i skarmiana umiejetnie moze zastapi¢ w znacz-

nej mierze importowana srute sojowa. Dotyezy
to zwlaszeza srut ofrzymywanych przy eks-
trakeji oleju z nowych, uszlachetnionych gene-
tycznie odmian rzepaku,
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WILSON R. C., HUBER T. L., GOETSCH D. D.: Ste-
zenie erytromycyny w surowicy owiec karmionych
dwoma dietami. (Serum concentration of erythromy-
cin in sheep fed two diets). Am. J. vet. Res. 45, 1148—
1150, 1984 (6).

Okreslono stezenie erytromycyny w surowicy owiec
po jednorazowym dozylnym podaniu antybiotyku w
dawce 12,5 mg/kg masy ciala. Trzy owce otrzymywaty
siano, trzy stezony koncentrat. Dieta skoncentrowana
obnizala érednio o 1 pH tre$ci zwacza, nie wplywajac
w sposob istotny zaréwno na stezenie jak i na okres
polirwania erytromycyny. Okres pdlirwania u owiec
karmionych sianem wynosil 111,26 * 16,86 min., kar-
mionych skoncentrowana karmg 1125+ 16,86 min.
Erytromycyna pojawiala sie w tresci trawiefica po 1
godz. u owiec karmionych koncentratem i po 2 godz.
u owiec karmionych sianem.
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MC VICAR J. W.: Aspekty iloSciowe transmisji wi-
rusa afrykanskiego pomoru $win. (Quantitative aspects
of the transmission of African swine fever). Am. J.
vet. Res. 45, 1535—1541, 1984 (8).

Okreslono zakazZnoéé wirusa afrykanskiego pomoru
Swin w réznych stadiach zakazenia w oparciu o iloéé
wydalanego wirusa z zakazonego organizmu, ilo§é wi-
rusa w tkankach i we krwi, a takze okreslono wiel-
koé¢ dawki zakaznej wirusa dla 10 tygodniowych pro-
siat przy réinych drogach zakaZenia. Wirus wystepuje
w wydzielinach i wydalinach prosigt miedzy 7—10
dniem po wystapieniu goraczki, przy czym najwieksze
ilosci wirusa s wydalane z kalem. Wirus utrzymuje
sie we krwi ozdrowiencéw i klinicznie zdrowych $win
przez okres 8 tygodni, w tkance limfatycznej przez
conajmniej 12 tygodni. ID50 przy zakazeniu donosowo-
-doustnym wynosi 18500 HUS50, przy zakazeniu dozyl-
no-doustnym 013 HU5S0 w przypadku wirusa o vimiar-
kowanej zjadliwo$ei,
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