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The examinations were carried out on 1050 sheeps.
In 60 animals willh chronic and subeclinical mastitis
a 0.4% water solution of deireomycin was administe-
red. The drug was given after lambs separation twice
in the interval ¢ hours in a dose of 40 ml per
1/2 udder, Fur'h sheeps with chronic and sub-
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clinical mastitis were treated with Ilcocillin DC. Fol-
lowing lambs separation the drug was administered
once using 1/2 part of the amount contained in the
tube-syringe per one half of the udder. Other animals
were used to assess the effect of Syniarpen-Polfa
(665 animals) and lcocillin DC (40 arimals) on the
health state of udders compared with control group
{240 animals). It was found that chronic and subcli-
nical mastitis diagnosed in sheep during lactation,
could be cured effectively after lambs separation. In
addition, it was stated that prophylaciic administra-
tion of antibiotics or longer action into udders in
sheep in the period of drying influenced the health
state advantageously both during the lack of udder
activity as in the firsi two weeks of the nexi lacta-
tion.

Opornoéé no apramycyne i jej skutecznodé w profilakiyce

i terapii kolibakteriozy prosigt
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W zwigzku z wystepowaniem i nacastaniem
zjawiska opornogci wérod bakterii na pow-
szechnie stosowane chemioterapeutyki istnie-
ie tendencja do wprowadzania w lecznictwie
nowych antybiotykéow. Jeduym z nich jest
apramycyna. Nalezy ona do grupy antybioty-
kéw aminocyklicznych, ktérg otrzymano w wy-
raku fermentacji szczepu Streptomyces tene-
brarius (7). Uwazana jest za skuteczny lek
przede wszystkim przeciw zakaZeniom drobno-
ustrojami z rodziny Enterobacteriaceae i w
zwigzku z tym zalecana jest glownie w leczeniu
svhorzen przewodu pokarmowego u prosiat i
cielat (2, 3, 8, 18, 14). W formie komercyjne]j
apramycyna wukazala sie w postaci preparatu
Apralan” produkeji Eli Lilly Int. Co. Dotych-
czasowe wyniki badan krajowych wskazujg na
wrazliwosé flory baktervinej gornych drog od-
dechowych i przewodu pokarmowego cielat na
ten antybiotyk (5) oraz na wysoka jego sku-
tecznosé w terapii kolibakteriozy i salmonelozy
kurczat (4).

Celom niniejszej pracy bylo okreslenie tem-
pa narastania i1 trwalosci opornodei nabytej na
apramycyne wérod bakterii z rodzaju Escheri-
chia i Sclmonella, a takze ocena skutecznoscl
tego antybiotyku w profilaktyce i leczeniu ko-
libakteriozy wrosiat.

Material i metody

Przedmiotem badan in vitro byly szczepy E. coli
i Salmonello choleraesuis wyosobnione z przynadkow
chorob prosigt. W badaniach tych — z uwagi na po-
krewieAstwo grupowe — oprocz apramycyny uwzgled-
niono w celach pordéwnawcezych streptomyeyne i neo-
mycyne. Okre§lano nastepujacé parametiry: a) szyb-
koéé nabywania opornoéci, b) trwalo§é nakytej opor-
nodel, ¢ opornosé krzyzowa.

Szybkoéé nabywania opornogci oznaczano na d szcze-
pach E. coli i 5 szczepach Salmonella choleraesuis
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przez pasazowanic ich na bulionie zwykiym z dodat-
kiem poszczegdlnych antybiotykéw c stezeniu wzra-
stajacym do 50 rmcg/ml.

Trwaloéé nabytej oporno$ci okreslano poprzez pa-
saze ,,wsteczne” bakterii o nabytej uprzednio opor-
nodei in vitro na poiywkach bez dodatku antybioty-
ku. Stopien rewersji sprawdzano kazdorazowo na pod-
tozu z dodatkiem badanych preparatow.

Onornos$é krzyzowsy miedzy apramycyng a neomy-
cya i streptomycyng przebadano metoda seryjnych
rozcieniczes w bulionie na 5 szczepach E. coli i 5 z ro-
dzaju Salmonelln o nabytej uprzednio oporno$ci na
50 mceg/ml. Okreslano stopien wrazliwosel na jeden
z antybiotykéw, szczepéw opornych na drugi. Ponad-
to poréwnywano metoda krazkowa stopien trwatosci
50 szezepdw E. coli i 50 z rodzaju Salmonella wy-
osobnionych z terenowych przypadkéw chorobowych.

Badania in vive dotyczyly: a) obserwacji nad na-
rastaniem opornoéci przez F. coli w przewodzie po-
karmowym prosiat, b) efektu profilaktycznego stoso-
wania apramycyny, c) efektu leczniczo-profilaktycz-
nego stosowania wymienionego antybiotyku.

Wplyw doustnego podawania apramycyny na nara-
stanie opornosci wérdéd hakterii E. coli w stosunkit do
niei samej jak réwniez do pokrewnych grupowo an-
tybiotykéw, ti. streptomycyny i neomycyny, oznacza-
no na 12 prosietach w wieku 6—7 tygodni. Prosietom
tvm podawano przez 5 dni apramycyne w ilodei 12
racg/ke m.e. Material do badan stanowil wymaz kalu
z prostnicy, ktory pobierano przed oraz po stosowa-
niu apramyeyny i posiewano na podloze Mc Conkeya.
7 kazdei proby wybierano losowo 10 kolonii i okres-
lano metoda servinych rozcieiczeri w hulionie apor-
nogé E. coli na wymienione antybiotyki.

Bfekt nrofilaktycznego stosowania anramycyny na
zdrowotnoéé prosiat w okresie odsadzania przebada-
ro w PGR | N”. Badaniaz wykonano ogélem na 716
zwierzetach, Grupe doéwiadczalng otrzymujacg apra-
myecyne w postaci nreparatu Apralan Snluble stano-
wilo 067 prosiat; grupe ofrzymujaca leki z wyhoru
(Trimerazin + Endofuran) — 72 i grup: kentrolna (ber
stosowania preparatéw antvbakteryjnych) — 77 zwie-
rzat. Wymienione preparaty podawano doustnie przez
6 dni w nastenujacych dawkach: apramycyna — 12
mg/ke m.c., Trimerazin — 2 g + Endofuran — 1 g/na
zwierze. Okres obserwacji, w kidrym uwzgledniono
wskaznik zachorowalnoéci, liczbe padnieé i przyrosty
masy ciata trwal od 6 do 9 tygodni zycia,
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Efekt leczniczo-urofilaktycznego dzinlama aprawr-bienstwo w tempie narastaiia opornosci pug-

cyny przebadann w PGR N ogolem nn 372 prosig
tach w okresie od urodzenia do 14 dnia zycia, Pro-
sieta poddane obserwacji pochodzily z 37 miotow li-
czgecych 8—12 sztuk, wérdéd ktoryeh wystapily obja-
wy bilegunki. Badaniy bakteriologiczne z narzadow
wewnetrznych zwierzat padiych, wykonane w ZHW,
wskazywaly na zakazenie E. coli. Grups dodwiadcezal-
na otrzymujaca apramycyne (Apralan Soluble) stano-
wilo 165 prosigt (17 miotéw), jedna grups porownaw-
czg otrzymuiacg Detercomycyne —- gel — 103 (10 1ulo-
téw) i druga grupe poréwnawezg otrzvmujaca sSulfa-
tyf — 104 prosicta (10 miotow).

Wymienione preparaty podawano doustnie przez 6
dni w nastesujgeych dawkach: apramyeyna 12 mg'lkg
m.c., Delereomyecyna-gel 50 mg substancii czynucj/kg
m.e., Sulfatyf — 120 mg/kg m.c. Obserwacje dotyezy

iy kliniecznego przebiegu choroby i przyrostu rmasy
ciala. Uzyskane wyniki poréwnywano do éredniej sto-
sujge poziom istotnoscei p =< 0,05.

Wyniki i oméwienie

Wyniki badan przedstawione w tab. 1 wyka-
zaty, ze minimalne stezenie apramycyny hamu-
iace wazrost L. coli i Salmonella choleraesuis
bylo podobne do minimalnego stezenia hamu-
jacego (MIC) streptomycyny. Wszystkie badane
bakterie byly wrazliwe na stezenia 1-—7 meg/ml
tychze antybiotykéw, podczas gdy w przypa-
dku neomyeyny wartos¢ ta byia nizsza i wy-
nosita 0,5—1 mcg/ml.

INarastanie opornosci wsréd wymienionych
bakterii na aprymycyne bylo nieco wolniejsze
od tempa wzrostu opornoseci na streptomycyne,
a znacznie szyhsze w poréwnaniu do neomy-
cyny. W celu uzyskania szczepéw opernych na
50 meg/ml apramycyny trzeba bylo wykonac
srednio 7,3 (E. coli) i 6,5 (Salmonella) pasazy,
streptomycyny odpowiednio 6,4 oraz 3 pasaze,
podezas gdy na neomycyng oporno$é na steze-
nie 50 mecg/ml narastala dopiero po 19—28,6
pasazach. Uzyskane wyniki réznig sig wigc w
pewnym stopniu od danych przedstawionych
przez Ose (9). Autor ten, wykonujace 10 pasazy
ze szezepami E. coli i Salmonella wylkazal podo-

dzy apramycyna a neomycyng. W stosunku do
tych antybiotyk6éw zakres opornosci nie zmie-
nial sie badz tez wzrastal nieznaczaie z 3,12
lub 1,56 do 6,25 meg/ml, podezas gdy w pray-
padku sireptomycyny opornos¢é na 50 i wiecej
meg/ml narastata juz po drugim pasazu.

Wykonane badania in wvitro wykazaly roéw-
niez, ze opornost na apramycyne ma w zasa-
dzie charakter trwaly. Sposréd badanych
szezepow (z wyjatkiem jednego) 50 pasazy
,wstecznych” mnie zmienito stopnia nabyte)
opornosci. Na stabilnoéé opornoéel na apraimny-
cyne wskazat rowniez Walten (1Z).

Badania nad opornoscig krzyzowg wykonane
na 10 szezepach (E. coli i Salmonella) wykazaly,
Ze szczepy Oporme na aprymacyne w stgzeniu
50 mcg/ml byly w mniejszym stopniu oporne
na neomycyne i streptomycyne; zakres wrazli-
wosei tych szezepéw na meomycyng wynosii
15—40 mecg/ml, natomiast na streptomycyne
12—45 meg/ml. Natomiast szczepy o mabyte)
opornosci na neomycyne byly oporne na apra-
mycyne, podezas gdy szezepy operne na strepto-
myeyne wykazywaly wrazliwos¢é na apramy-
cyne w stezeniu 7—25 meg/ml. Uzyskane wy-
niki wskazujg wige mna czeSciowg o0pornost
krzyzowa miedzy badanymi antybictykami.

Z kolei badania poréwnawceze wykonane
iacznie na 100 szezepach E, coli i z rodz. Sal-
menelle wykazaly, ze stopien opornosei na
apramycyne odpowiadal stopniowi opornosci na
neomycyne; ilos¢ szezepow wrazliwych (w roz-
nym stopniu) przekraczala 90%. Zaleinosci tej
nie zaobhserwowano przy poréwnywaniu apra-
mycyny ze streptomycyna. Podobne wyniki
uzyskali takze Ryden i wsp.- (11). Autorzy ci
wykonujgc badania porownawcze z 300 szcze-
pami bakteryjnymi (szczegolnie E. coli i Sal-
monella) wskazali na zblizony odsetek szcze-
now wrazliwyeh na apramycyne (90%) i neo-
myeyne (93%), podczas gdy wrazliwych na

Tab. 1, Narastanie opornosci in vitro u E. coli i Salmonelle na apramycyng (A), streptomycyne (S)
i neomycyne (N)

o ; | E. coli Salmonella
[ =
znaczane parametry | 3 | S | = | A . S | -
Opornoéé poczatkowa (MIC) 15 1—5 l 0,5—1 ’ 1—7 | 3—7 l 0,5
Srednia liczba pasazy 7,3 6,4 15 6,5 3 28,8
(6—9) (5—8) ‘ (12—19) (6—9) @—4) | (2833
L I

Tab. 2. Wplyw doustnego podawania Apralanu na oporno$é E. coli w przewodzie pokarmowym prosiat

(n=12)
e — —————— T l_ _—— - -
. . Prosigia zawierajace | ; 2
L ) Zakres opornosci | Zakres opornosci . coli o opornosci l KOIQ“‘E? }2 OROTHRECH
Rodzaj antybiotyku | przed leczeniem po leczeniu 2w iekszonei ! ZWIGKSZOne)
(meg/ml) (meg/ml) |

liczba Yo | liczba | %

Apralan 5—20 3—20 — — — —_

Neomycyna 1—3 1-3 — — | — —

Streptomycyna 2—5 2—50 3 25 ‘ 21 17,5
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Tab. 3. Efekt profilaktycznego stosowania Apralanu w okresie odsadzania prosiat
o o . | Srednia masa ciala (g) Przyrost
Stosowane zabiegi prosiat |zachorowani| padnieé w 6 tyg. w 9 tyg. masy ciata
r zycia zycia (&)
Grupa doswiadczalna
(apramycyna) 567 23,98 458 6010 10750 4650
Grupa pordéwnawcza
(Trimerazin + Endofuran) I 72 31,94 8,33 6090 10280 4190
Grupa kontrolna I
(nie leczona) I 77 92,33 19,48 6120 9580 3460
streptomycyne bylo znacznie mniej (46%). Na- sowania apramycyny w okresie odsadzania

tomiast dane przedstawione przez Bowen i
Benmett (1) oraz Walton (13) nie wykazaly ist-
nienia opornosci krzyzowej miedzy apramy-
cyng a inmymi atybiotykami z grupy aminogli-
kozydow.

Obserwacje wilasne wykonane na prosietach,
dotyczgce marastania oporno$ei na apramycyne,
nie znalazly odbicia w rezultatach uzyskanych
in vitro.

Wyniki badan przedstawione w tab. 2 wyka-
zaly, ze doustne podawanie prosietom przez 5
dni leczniczych dawek apramycyny nie mialo
wplywu na poziom opornosci E. coli w stosun-
ku do tego antybiotyku. Zakres opornosci
E. coli wyizolowanych z kalu, zaréwno przed
jak 1 po podaniu apramyecyny byt taki sam
i wynosit 5—20 mcg/ml. Stosowanie apramy-
cyny nie miato réwniez wplywu na opornosé
bytujacych w przewodzie pokarmowym E. coli
w odniesieniu do neomycyny. Zaobserowano
natomiast procentowy wzrost (do 17,5%) oma-
wianych bakterii opornych na streptomycyne.
Z uwagi jednak na znaczny odsetek szczepow
E. coli opornych na streptomycyne, bez stoso-
wania jakiegokolwiek preparatu antybakteryi-
nego (6), interpretacja wynikow dotyczacych
narastania in vitro opornosci na ten antybio-
tyk w wymienionym zakresie jest trudna.

W wykonywanych badaniach wykazano ko-
rzystny efekt profilaktycznego stosowania
apramycyny u prosigl w okresie ich odsadza-
nia. Jak wynika z ryc. 1i tah. 3 procent zacho-
rowan, w tym niekorzystnym dla prosigt ckre-
sie, w grupie otrzymujgcej apramycyns wyno-
sit 23,98, podczas gdy w grupie poréwnawczeij
(otrzymujacej Trimerazin -+ Endofuran) —
31,94%, a w grupie kontrolnej — 92,33%. Row-
niez wskaznik padnie¢ wsréd prosigt otrzy-
mujacych apramycyne byl znacznie mniejszy
niz w pozostalych grupach; wynosit on odpo-
wiednio: 4,58, 8,33 i 19,48%. Ponadto przyro-
sty masy ciala (tab. 3) u prosigt grupy do-
swiadczalnej byly wieksze niz w pozostaltych
grupach, Sredni przyrost masy ciala jedneso
prosiecia w okresie obserwacji miedzy 6 a 9
tygodniem wymnosil w grupie otrzymujgcej
apramycyne 4650 g, w grupie poréwnawcze]
4190, a w grupie kontrolnej 3460 g. Tak znacz-
ne Tro6inice miedzy poszezegdlnymi grupami
wskazujg na skutecznoéé profilaktycznego sto-
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prosiat.

Badania nad profilaktyczno-leczniczym efek-
fem stosowania apramycyny u prosigt z obja-
wami kolibakteriozy wystepujacej w pierw-
szych 2 tygodniach zycia wykazaly réwniez jej
skuteczno$é. Wprawdzie uzyskane wymiki (tab.
4) dotyczace wskaznika wyleczenia wykazaly
roznice statystycznie istotne (p <<0,01) tylko
miedzy stosowaniem detreomycyny-gel a sul-
fatyfem, ale wskaznik ten w przypadku poda-
nia apramycyny wynoszacy 77,58% nalezy
uzna¢ za dobry. Wskaznik wyleczenia po zasto-
sowaniu apramycyny byl wiekszy od analo-
gicznego wskaznika dla sulfatyfu o 12,33%,
a mniejszy tylko o 3,11% po podaniu detreo-
mycyny-gel; kiorej stosowanie jak wiadomo
jest ograniczone, szczegOlnie ze wzgledu na
toksycznose.

Srednie przyrosty masy ciala w badanym
okresie u prosigt ofrzymujgcych apramycyne
wynosily 2240 g. Roznily sie one nieznacznie
od grupy otrzymujacej detreomycyne-gel —
2300 g, a byly wyraznie wyzsze niz w grupie
prosigt, ktéorym podawano sulfatyf — 2080 g.

i |

Smigréelnosc

I 1

Objusnienia:
@ grupa doswiadczaina (apramiycyna)
5] gruoe porownamcra { Frimerazin + Endafuran)
[T grapa iontrolna (nie leczona)
Ryc. 1. Wplyw profilaktycznego stosowania Apralanu

na zachorowalnos$é¢ i Smiertelno$¢ prosigt w okresie
odsadzania



Nr 17 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XLI

Tab. 4. Efekt profilaktycznn-leczniczego stosowania Apralanu u prosigh z ebjawami kolibakteriozy
e O ST vl e Oy e e

2 Aot g Sredni przyrost
Stosowany Liczba Ogoll)lgggilétczba Liczba prosiagt \Yﬁgg:élnu{a masy ciala
preparat miotow v padtych > prosiecia w wieku
urodzonych ! (%) 0—14 dni ()
Apralan 17 185 37 77,58 II 2240
Detreomycyna 10 103 20 80,69 * | 2300
Sulfatyf 10 104 35 66,35 * | 2080
|

Objasnlenie: * — ré2nlca statystycznle istotna przy p < 0,01.
Wnioski

1. Apramycyne mozna zaleca¢ w celach te-
rapeutycznych i profilaktycznych przy kolibak-
teriozie prosiat w pierwszych dniach zycia i w
okresie odsadzania.

2. Doustne podawanie prosietom przez 5 dni
dawek leczniczych apramycyny nie wplywa na
poziom opornosci na ten antybiotyk E. coli by-
tujacych w przewodzie pokarmowym.

3. In vitro wykazano wzglednie szybkie na-
rastanie opornosci na apramycyne u E. coli
i Salmonelle oraz wystepowanie zjawiska cze-
Sciowej opornosci krzyzowej miedzy wym. an-
tybiotykiem a neomycyns.
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Kougpaugmit M., Ileiicak 3. — UmmymEuTeT X anpa-
MIUHY M ero stderrnBHOCTL B NpoUIARTHRE M
repanun KonubaRTepnosa mopocar

Hens paboTh! COCTOSIA B ONpejeNeHMM TEMOa po-
CTa M YCTOMYMBOCTM MMMYHMUTETA, NPUOODETEHHOTO K
agpamuuuuy cpeau u3 poxa Escherichia u Salmonella,
a TaKzxe olenke 5(hEeKTMBHOCTH STOr0 aHTMOMOTHMKS

B IpobUTAKTHKE M JIeYeHuM KOAuGaxTepuo3a Iopo-
CHT.

B uccneposauuaAx in vitro noxasanm CcXO0MeECTh MeK-
Ay anIpPaMMIUHHOM M CTPENTOMMIMHOM 10 YYBCTBUTENbL-
HOCTH M TeMIly pocTa MMMyHuTeTa. In vitro ormeue-
HO YCTOM4YiiBOCTE NPUOOPETEHHOTO MMMYHMTETA K all-
paMMUIMHY ¥ MOABJEeHME UACTUYHOIO UMMYHMTETa MeIK-
AY UMM ¥ HeOMMHMHOM. I1eDpOpaisibHEBNII BEOJ IIOPOCH-
TaM B Tedenue 5 pHed Jse4eOHBIX TO3 ampaMmMipua He
BAUAJ HA ypPOBeHb MMMyHuTeTa E. coli.

MecTHpIe MCIEROBAHMA IIOKA3aNM MOJOKUTEIBLHBIN
ahderT npoUIAKTUIECKOTO M JIeYeBGHOTO IIPHMMEHE-
HUA anpaMuiMBa y NOPOCAT B IIEPBbI€ AHM KM3HU U
B IIEPMON OTHEMA.

Kondracki M., Pejsak Z. — Resistance ei Apramycin
and its efficacy in the prophylaxis and therapy of
colibactericosis in piglets

The purpose of the work to determine the dyna-
mics of Apramycin resistance acquiring and its sta-
bility among Escherichia and Salmonella sp., and also
to assess the efficacy of the antibiotic in the prephy-
laxis and therapy of colibacteriosis in piglets. There
was found a similarity between Apramycin and strep-
tomycin as regards the sensitivity and the dynamics
of resistance growth, and a partial resistance between
Apramycin and neomycin., The administration of Ap-
ramycin in piglets for 5 days in therapeutic doses
did not influence the level of E. coli resistance, Field
examinations showed an advantageous effect of Apra-
mycin used for prophylactic and therapeutic purposes
in piglets in their first days of life and after sepa-
ration from mothers.

RODRIGUEZ L. L., HOMAN J., EASTERDAY B. C.:
Wiadciwosci herpeswirusa bydla 1 izolowanego ze
zwojow tréjdzicinych klinicznie zdrowych krow.
(Characterization of bovine herpesvirus-1 isolated
from trigeminal ganglia of clinically healthy cattle).
Am, J. vet. Res. 45, 1069—1072, 1984 (6).

Okreslono wlasciwo$ci biologiczne szezepéw her-
perswiruséw bydia typ 1 (BHV-1) izolowanych ze
zwojéw trdjdzielnych klinicznie zdrowych krow, oraz
poréwnano ich wlasciwoscl ze szezepami szezepionlko-
wymi i terenowymi BHV-1, Wyizolowane szczepy roz-
nily sie rozmiarami lysinek wytwarzanych na jedno-
warstwowej hodowli komérek MDBEK, Cechowaly
sie one jednakowymi profilami termicznymi, wlasei-
woscig inaktywacji w 48°C. Wér6d szczepdw nie
stwierdzano mutantéw. WyraZne réznice dotyczyly
natomiast patogennosdci dla krélikow w wieku 5 i
10 dni. U krélikéw zmiany chorobowe zaznaczaly sie
najsilniej w watrobie i w nadnerczach. W formie ostrej
zakazen dochodzi do uogdlnionej martwicy skrzepo-
wej w pozniejszych fazach do ogniskowej martwicy
skrzepowej.
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