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Wyniki badań nad możIiwością wykorzysta-
nia bentonitu aktywowanego produkcji krajo-
vlei w żywieniu przeżllwaczy wskazują na ko-
rzystny jego wpływ na poziom karotenów, to-
kofero]i i ciał ketonowych w okresie okołoporo-
dowym u bydła mlecznego (4). Horn i wsp.
(12) a także Slanina i wsp. (33-3?) obserwo-
wali korzystne oddziały-rvanie bentonitu na
wartość niektórych wskaźników równowagi
kwasowo-zasadowej (RKZ) vłe krwi, przebieg
ciąży i wita]:rrość cieląt. Efektv te można wią-
zać głównie z prawidłowo przebiegającl,łni rv
tym okresie procesarni biochemicznymi w żwa-
czu (6, 72, 28, 31, 32, 33-37, 40-41, 43).

Celem pracy było stwierdzenie, czv bentonit
aktywowany produkcji krajowej wywiera ko-
rzystny wypły,w na równowagę kwasowo-zasa-
dową u bydła mlecznego w okresie okołoporodo-
w5rrn, co pozwoliłoby na jego wvkorzvstanie ja-
ko moderatora przemian żwaczowych w pro-
filakĘce zaburzeń metabolicznych u bydła.

htateriał i metody

_ Obserwacją objęto 3 stada krów mlecznych (A, B,
C) liczące po około 200 sztuk, w okresie żywienia zi-
rncwegc - styczeń-kwiecień. V/ każdym z ,ni,ch
wybrano losowo po 25 wysokocielnych krów. klinicz-

trzecim trymestrze ciąży.

iiTo""'""T""1"'r%'ri i Hlt'
po 10 krów. Krowy z grup ]',ł,?i'".iŁi,i;-x,::lj;i1}:

Uwzględnienie w ocenie pasz składu jakościowego
i ilościowego LKT kiszonek pozwolilo na właściwszą
ocenę zachodzących zmia,n w RKZ lkrwi {6, 25, 32, {B).

Kiszonki stosowane w żywieniu bydła w okresie
doświadczahrym charakteryzowały się właściwymi,
dość wyrównanymi cechami organoleptycznymi, jed-
nak były zróżnicowane pod względem zawartości i
składu LKT w zależności od obiektu. W obiekcie A
l B charakteryzowały się wysokim udziałem kwasu
octowego w sumie kwasów organicznych (SKO). Za-
wartość tego kwasu w SKO wahała się od 48,5 do
?2,19f. Najwyższe wartości obserwowano w kiszonkach
z kukurydzy i liści buraczanych. W obiekcie C za_
wartość kwasu octowego w kiszonkach wahała slę od
38,5-62,2% SKO. W badanych kiszonkach pochoózą-
cych z obiektów A, B, C nie stwierdzono obecności
kwasu masłowego.

Badanie RKZ przeprowadzano bezpośrednlo w obo-
rach przed Tannym odpasem. Krew do badań pobie-
tano z żyły jarzmowej trzykrotnie. Pierwsze badanle
odbyło się w dniu rozpoczęcia doświadczenia. Drugie
natomiast w oborze A w 21 t5 dniu, w oborze B w
22+6 dniu i oborze C w 19t5 dniu przed porodem.
Trzecie badanie przeprowadzono po porodzie w otro-
rze A w 26t5 dniu. w oborze B w 23+3 dniu i w
otlorze C w 26+6 dniu. Równowagę kwasowo-zasa-
dową krwi oraz poziom hemoglobiny oznaczano przy
pomocy automatycznego analizatora typu ABL-I fir-
my Radiometer (Dania ml-klo Astrupa. Wylicze ptl.

fr3;*"fJ,#o"od ?I,', 
"*;

automatu. drukując wartości na taśmie papierowej.
Zawartość kwasu mlekowego w osocar krwi ozna-
czano metodą enzymatyczną opartą o test optyczny
Warburga, wg Ostrowskiego (23). Analizę statystycz-
ną wykonano przy pomocy testu t§tudenta (p ( 0,05),
podając wartości średnie (*), odchylenie standardo-
we (s*) otaz różnice statystycznb istotne (a. b) mt+
dzy grupami.

Wyniki i omówienie
W tab. 1 przedstawiono wyniki wstępnego

badania stanu RKZ krwi krów w badanych
obiektach. Średnie wartości badanvch param6-
trów RKZ były odzwierciedleniem żywienia
stosowanego w paszczególnych obiektach, U
wszystkich krów w badanei populacji stwier-
dzono niski, jak na ten okres żwyieniowv, od-
cz5m pH krwi (1, 2, 11, 14, l8, 39), o§cylująey
ku minimalnei wartości, a nawet poniżej tei
wartości (l1, L4, 42), V wszvstkieh krów obser-
wowano mniejszv lub większy niedobór zasad
(BE). Badana popnrlacja krów cechowała się
rówurież niskimi wańościami komponentów me-
tabolicznych równowagi i zaburzeń (14-16, 42),
nie,właściwym stosuurkierrr HCOI- akt./CO,

3lt
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Tab. l. średnie wartości parametrów równowagi kwasowo-zasadowej u krórv
w okresie między 193 ; 

'05 
ońiem Óiązy * badanych obióktach; badanie I - przed porodem (* *s)

Grupy
Badane

parametry Doświadczalne (n:15) Kontrolne (n:10)

A

pH krwi
BE mEq/l
trCOz kPa
HCOI st. mEqĄ
HCOa akt. mEq/l
HCOs akt./COr

mEq/l
TCOz kPa
pO2 kPa
So2 %

Hb g/l
Kwas mlekowy

krwi mmol/l 1.16

7,364 0,01

- 0,3? 1,09
6,08 0,53

23,70 1,35
24,90 t,12

18,20 : 1
3,32 0,21
3,81 0,25

56,40 3,B0
11,0 0,90

7,312 0,01

-0,2ą 1,45
5,83 0,49

23,30 1,20
24,90 1,?0

19,0 : 1
3,49 0,25
4,03 0,31
54,70 5,83
11,10 0,87

7,359 0,01

- 0,82 L,41
5,93 0,57

22,90 t,27
24,50 1,4B

18,30 : 1
3,45 0,21
4,43 0,44
61,3 6,82
L2,30 0,94

7,3i5 0,02

- 1,06 1,86
5,92 0,14

22,70 1,55
24,30 1,86

18,30 : 1
3,41 0,29
3,64 0,28

55,50 5,60
10,90 1,20

1,362

- 0,13
6.01

23,50
25,20

1B,70 :

3.53
3,B1

52,20
10,30

7,362 0,04

- 0,11 1,24
5,96 0,59

23,60 1,18
25,30 1,10

18,90 : 1
3,56 0,16
4,59 0,40

64,0 5,95
11,70 1,16

1,65

0,03
2,09
0,20
I,B2
1,96

1
0,26
0,28
5,23
1,32

0,11 1.30I.41 0,08 1.20

Tab.
w okresie między 19

2. Średnie wartości parametrów równowagi kwasowo-zasadowej u krów
a 22 dniem przed poiodem w badanych obiektach; badanie II - przed porodem (* *s)

Badane
parametry

Badane
parametry

?,364
+0,60

5,84
25,20
27,70

21,10 :

3,44
3,87

55,0
11,B0

7,37B
+0,64

5,73
24,60
26,80

20,80 :

3,63
4,24

59,50
11,90

Gru

0,01 * 
|

1,4B + 
i

0,29 
|

L,42+ 1l

1,56 * 
l

Doświadczalne (n:15) Kontrolne (n:10)

B

pll krwi
BE mEq/l
pCO2 kPa
HCO: st. mEq/l
HCOI akt. mEq/l
HCO3 akt./CO2

mEq/l
TCO, kPa
pO2 kPa
soz %

Hb g/l
Kwas mlekowy w

krwi mmol/l
Stan RKZ

0,73 0,02.
równowaga

7,368 0,0t ł
+0,77 t,22*
5,63 0,29

25,60 1,30 +

26,90 1,46 +

2L,20 .. t.
3,65 0,19
4,16 0,27
56,60 5,30
11,80 0,90

0,93 0,05 ł
równowaga

0,96 0,0? +

równowaga

?,319 0,058

- 2,91 2,89
6,04 0,49

21,0 2,48
22,90 2,52

16,80 : 1
3,24 0,2+
3,65 0,22

45,9 8,93
11,70 0,98

2,35 0,12
kwasica

metabolicz.

7,323 0,025

- 1,34 1,49
6,07 0,38
22,9 1,?0
24,7 2,0

18,0 : 1
3,4B 0,28
3,95 0,33

51,50 6,27
11,90 0,60

2,13 0,1B
kwasica

metaboiicz.

7,342 0,025

- 0,66 1,48
6,12 0,40

23,40 1,50
2+,B 1,60

18,0 : 1
3,47 0,23
4,20 0,39
58,0 ?,60
11,0 I,12

1,86 0,09
kwasica

metabolicz,

0,01 {,

0,59 +

0,37
1,45 +

1,68 *

1.
0,20
0,17
3,96
0,86

1ł l

0,20
0,2L
3,31
0,82

Tab. 3.
okresie między 23

Średnie wańości parametrów równowagi kwasowo-zasadowej u krów

" 
iÓ-ó"ió* po- póioóii. w badanycn obieltach; badanie III _ po porodzie (x ts)

A

pH krwi
BE mEq/l
pCO, kPa
HCOg st. mEqĄ
HCOs akt. mEq/l
HCO3 akt./CO2

mEq/l
TCO2 kPa
pO2 kPa
soź s
Hb g/l
Kwas mlekowy w

krwi mmovl
Stan RKZ

?,379
+1,11

5,?1
26,30
2?,80

21,?0 :

3,64
4,35

58,2
LI,20

0,01
0,48
0,41
L,52
1,60

1
0,2B
0,41
3,10
0,90

7,379
+1,06

5,B0
25,80
27,Ń

21,0 :

3,69
4,L7-

58,B0
11,60

7,344
- 2,05

5,B5
22,L0
23,70

17,9 :

3,23
4,07

56,10
11,30

0,035
1,19 *

0,51
I,20+
1,60 .

1ł
0,23
0,49
9,0
1,50

?,345

- 1,90
5,87

22,40
23,30

0,028 *

0,85 r,

0,39
1,94 *

2,a*

7,380 0,01
+2,43 1,?6
5,?1 0,51

26,90 1,80
2B,0 1,90

21,90 : 1
3,93 0,26
4,39 0,36

58,50 5,43
11,10 1,09

0,33 0,01
równolvaga

?,330 0,03? *

-4,15 1,59 *

5,4B 0,47
20,0 1,54 *

21,20 1,41 ł

L7,20 l" L*
2,99 0,40
4,15 0,38

54,80 9,45
11,10 1,10

17,6 : 1'
3,17 0,28
4,|7 0,20
58,90 2,70
11,0 1,10

2,23 0,11 *

kwasica
metabolicz"

0,01
0,73
0,32
0,95
L,42

1
0,20
a,42
6,44
0,85

0.61 0,03
równowaga

0,61 0,04
równowaga

3,13 0,1i *

kwasica
rnetabolicz.

2,33 0,12 *

kwasica
metabo!icz.

oblaśntente: . - różntca Btatystycznle ktotna przy D<0,01,

3t2

obJaśnleDte: . - różnlce statystyczDle lstotDa przy p<0,01.
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mEq/1 przv prawidłowych wartościach kompo-
,r"rrfórłr zabirzeń oddechowych, mieszczących

u produkcii krajo-
na stan Rkz krwi
owym przedstawio-

no rv tab. 2. Zestavłione w niej średnie war-
tości analizowanych parametrów RKZ krwi

wartości RKZ wskazuią bowiem na istniejącą
we krwi krów z tei grupy kwasicę metabolicz-
ną, Obserwowane rożnlce w wartościach śred-
nich badanych parametr,ów RKZ krwi międzv
grupą kontrolną a doś,;iadczalną bvły staty-
Śtycznie istotne (p { 0,01).

§tan RKZ u krórv w okresie poporodowym w
badanvch obiek'uaclr przedstav;iono w tab. 3.

We krwi krow z grup doś,wiadczalnvch po po-
rodzie obserwowanc, podobnie jak w okresie

We krwi krów z grup kontrolnych w okresie
poporodow.7m średnie,"vartości badanvch para-
mótrórł, RT{Z utrzlłnyrłrały się na podobnvm
pozicmie jak rv okresie przedporodowvm.

Stan RKZ krów ciężarnych wvwiera rvpłwv
na rvitalność i zdrowotnośc ich potomstwa (?-
lI, ż2, 30). W badaniach własnych stan RKZ
krów r,; okresie okołoporodowym znalazł też
swoje odzwierciedlenie lł, zdrowotności i wital-

tych cieląt w 2-3 dniu ich żvcia obserwowano
r.vyższe poziomy białka całkowitego, gammaglo,
bulin i karotenów w porównaniu do poziomu
tych związków we krwi cieiąt z grup kontrol-
nych. Średnie poziomv tych związków we krwi
cieląt z tej grupv kształtowałv się następująco:
białko całkowite 59,2 t Ą,16 glI, gammaglobuli-
ny ,43 + 0,02
Par z grup
nyc e wartoś
ko gammag

l5,2+ 1,3B g/l, karoteny 0,27+ 0,02 pmol/l. Róż-
rrice w wartościach średnich wymienionych pa_

ła 32,5 + 3,4 kg, a występująca różnioa w war-
tościach średnich międzv grupami była staty-
stycznie istotna (p { 0,05)."W badaniach łvłasnych obserwowano ponad-
to za\eżnaść międzv st|anern RKZ krwi a po-
ziomem karotenów w surowicv krwi krów cię-

stanie metab
Śreri m gam lin w ,,pierv,rsze-i"

siarze doświa h wynosił 11B +

16,4a g/1, ast w siarze krów kontrolnvch
i2!iż,6a edni poziom karotenów kształ-
torvał się iednio 6,25 i 3,B5 pmol/l. Wy-

anie w poziornach karote-
in w siarze znalazło swoje
poziomach tvch z,łiązków

y/e krv,i cieiąt w poszczególnych grupach.
kazują, że zaburzenia
dowej u bvdła, będą-
riwieniowych, znaidu-

ia swo,ie odbicie również lv przemianach karo-
tenórv.

Wnioski
1. Dodatek bentonitu aktvwow-anego pro-

dukcii krajowej do dawki pokarmowei dla
kró-,xl mlecznych w okresie okołoporodowyln
lvpływa korzystnie na równorpagę kwasowo-
-z,asadoł.ie.

2. Istnieie za7eżnaśŁ międzv stanern równo-
wagi k,,vasotł,o-zasadowej u krów ciężarnych.
csiąłniętvm przez stosowanie bentonitu. a po-
ziomem karotenóvł w surowicy krrvi, ka.rote-
nów i gammaglobulin w siarze oraz zdrowot-
nośeią ich cieląt.
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,{ełr6rłrrscxlrfi 3., Kocrqruft B,, Mpys-fleuduxbcraa
C., Ęerrcrrnx JL, Beuqr<oncrnń B. - B.lutxrrre 6enro-
rlllTa oTeqecTBeEHoro trpoll3BoAcTBa Ea K[cJIoTHo-Iqe-
JIorIHoe paBEoBeclte y MoJloqllofo cBoTa B oKonoDoAo-
nofi nepnog

I{ens pa6orat cocTofira B ,rccJteAoBanylĄ, BtlrlaeT JIIz.
aKTlłrBrpoBćlilastir 6exroHuT oTetlec TBeHHoro npoIł3BoA-
cTBa Ha KNcJIoTHo-ułeJIoqHoe paBHoBecrre y MoJloqHoro
cxoTa B oKonopoAoBofi ueprog. flo4onrrrrrsre KopoBBt
IIoJtyqaJII,l 6errrorrur B KoJIr4qecTBe 2% cyxofł Maccbl
paqrloHa, T.e. 200-240,0 cyrxz/roł. g Te.IeHrle 2 !6e-
c,EIłeB Ao poAoB ,4 oI<. Mecaqa nocJre poAoB.
Ilorasałrł, aITo 9ToT npenapaT oKa3bIBaJI noJle3noe

BffnaH.ue Ha [oKa3aTeJIu KrrcJloTHo-il{enoqHoro paBHo-
BecI4a, yAep)KrlBaff opraHI43M B paBHoBecly! B oKoJIo-
po4onofi ueprroA, tłTo HaIIIJIo cBoe oTpaxlenI{e B 3Ao-
poBbe MaTepei! u ylx ,IeilrT.

Iloxasa"Tlu Tar<>Ke 3aB]acrlMocTb Mex<Ay cocToaHreM
I(Hc JIoTHo -u]e Jlo-.iIloro paB ItoB ec J4,fl , Ao cT}rrHyTbIM qepe3
npŁMeHeHr{e 6errroHrłra, u ypoBHeM KapoTJ{HoB B cbl-
BopoTKe xposr 6epelteHHblx KopoB, a TaKx(e KapoTrr-
HoB Li lalvlMa-rrro6yłrrłos s ,,uepaou'' Moaosr4ee. Ha-
pyueHr{e KrlcnoTHo-IqeJloqHoro paBHoBecl{a y KopoB
Ę3 KoitTE},oJtblłblx Ipyfiu lraarłQecronaJtocb noHłrx<e-
I]rieM ypoBHfi l{apoTrlHoB B cblBopoTKe KpoBI,r 14 Kapo-
rr{HoB }r rałrva-rło6yjlr{HoB B MoJIo3rfBe.

róz-Dembińska S., Szczęś-
Influence of bentoni]e of
acid-alkaline balance of

dairy cąttle in the perinatal ,period

The purpose of the work was to determine whethet
activated
acid-alkali
given bent
200_240,0

vAN G., FICHEN
D. W. . L., oswEl_
trucie owiee: zmia-

ny w mikroskopie świetlnym i elektronowym- (Acute
monesin toxicosis in sheep: Light anil €lectron mi-
croscopic chauges). Am. J. vet. Re§. 45, LL42--LL47,
1984 (6).
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