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Tropiło J. - Effect of heatin8 on the inactlvation ot
penicillin G

The purpose of the work was to determine the
influence of pasteurization and sterilization on the
level of perni,cilłin G rresidues in bućfe,rs and irn ho-
mogenized buffered muscle tissues. The level of the
irntibiotic was assayed microbiologically (diffusion
method). on the basis of the results one could come
to conclusion that: a - penicillin G was of a little
sensitivity to heating, and only long sterilization
brcuglrt about its complete inactivation, b - the de-
gree of inactivation increased along with temperature
and time, c - the process of inactivation was quic-
ker at pH 5.0 than at pH 6.0 or 7.0.

ANNA REKIEL, ZYGMI'NT suRDAcItI

Zoworlość ,skłodników minerolnych w lkonce mięśniowei
kroiowych ros świń i ich mieszońców

Instytut Hodowu i TechnologilkP[:i.r"r5ijJ

Badanie poziomu składników -irr"ral.ry"h w
mięsie jest ważne dla określenia biologicznej
wartŃci produktów ,żywnościowych, a w su-
rowicy krrvi i narządach miąższowych ze wzglę-
du na ich przydatność w badaniach klinicznych.

Ruszczyc (12) do makroelementów zaliczyŁ te
pierwiastki, których zawartość w 1 kg tkanki
mięśniowej jest wyższa niż 50 mg (C, H, N,
O, S, P, Ca, Cl, Mg, K). G*pę mikroelemen-
tów tworzą składniki mineralne, których za-
wartość waha się od 10{ do 10j%. Żelazo w
tym podziale zajmuje miejsce pośrednie mię-
dzy rvymienionymi grupami.

Ilość poszczególnych składnikow rnineral-
nych w tkankach zależy od ich załvartości w
paszy i przyswajania przez organizn, zawar-
tości innych pierwiastków w tkance, istnienia
mechanizmu kontroli homeostatycznej orga-
nizmu w odniesieniu do danego pierwiastka, ro-
dzaju tkanki i gatunku zllłietzęcia (2, 3, 4, 7,
11, 1?, 19), od wieku i masy ciała przy uboju
(13) oraz płci i rasy (5). W tyrn kontekście ce-
lem pracy było określenie zawartości .wybra-
nych makro- i mikroelementórv w polędwicy
wieprzowej różnych ras świń oraz mieszańców
pierwszego i drugiego pokolenia hodowanych
w regionie środkowo-wschodniej Polski.

Materiał i metody
Materiał doświadczalny stanowiły próby mięsa po_

brane od 35 sztuk tuczników (po 15 sztuk w grupie)
należących do dziewięciu grup rasowych świń: świ-
nie czystej rasy - pui,awska, polska biała zwisłc-
ucha, wielka biała polska, mieszańce F1 - puł X pbz,
pbz X wĘ, wbp X pbzN i mieszańc.e Fe - pttł X pbz X

zwierzęcel wydzlalu zootechniczne8o AĘ,
13, 20-033 Lubun

X wbp, pbz X wbp X pbz, wbp X pbzl{ X ptra Tuczni-
ki doświadczalne utrzymywano i żywiono jednolicie
od dnia postawienia na tucz (35 kg + 2 kg) do jego
zakończenia tj. masy ok. 1]15J120 kg. Po Z4-godzinnym
schłodzeniu półtusz pob,rano próby mięsa z odcinka
piersiołvo-lędźwio,wego,mięśnia najdłuższego. Ozna-
czono w nich zawartość suchej masy metodą labora_
toryjną suszarkową zgodnie z PN-79/A-821I0 (11) i
tłuszcz metodą Gerbeła wg PN_79/A-8211I 0l1). W ce-
lu oznaczenia zawartości wybranych makro- l mikro-
elementów w rnięsie pobrano 1 g spalonej próby. Po
zwi}żeniu jej kilkoma kroplami wody dodano 5 ml
HCl (1;1). Pows,tałą mieszaninę ogrz€wano na łaźni
piaskowej przez Z0 minut mieszając ją bagietką. Roz_
twór z tygla przesączano ptzez średniej grubości żól_
ty sączek do kolby miaro"ł,ej o pojernności 10 ml,
przemywając go wodą destylowaną i gorącym roz_
tt,orem HCl. Następnie ko}bę dopełniano wodą de-
styiowaną. W ten sposób uzyskano roztwór do ozna-
czania zawartości wapnia, sodu, potasu, żelaza, cyn-
ku, miedzi i manganu. oznaczenia te wykonano na
spektrofotometrze absorpcji atomowej EEL_240. Wy_
,nilri wyrażono w mgl100 g śrvieżej tkanki po uprzed-
nim przelicz.eniu otrzymanych danyctl

Zebrane wyniki opracowano statystycznie stosując
test t-studenta. Różnice zazlaczono w tabelach ma-
łymi literami w układzle poziomym dla wxystktch
grup doświadczalnych łącznie.

Wyniki i omówienie
Na ryc. 1 przedstawiono graficznie zawat-

tość suchej masy i tłuszczu surowego w mięś-
niu najdłuższym badanych świń otaz zaznaczo-
no istotności różnic dla tych cech pomiędzy
grupami. Największą zawartośó suchej masy
stwierdzono w próbach mięsa ze świń ras czy-
stych, a przede wszystkim z tuczników puław-
skieh. U mieszkańców F, i Ę zawartość suchej
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Ta,b. 1. Zawartość maikroelementów w polędwicy wieprzowej (mg w 100 g świeżej tkanki)
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Ryc. 1, Zawańość suchej masy i tłuszczu surowego
w polędwicy wieplzowej

objaśDlenia: l.w.

masy była rniższa w porównaniu do świń czy-
storasowych lub przyjmowała wartości pośred_
nie (ryc. 1). Największą zawartość tłuszczu su-
rowego stwierdzono w mięŚniu najdłuższym
grzbietu u świń rasy puławskiej. W pozosta-
łych grupach doświadczalnych zawaTtość tłusz-
czu była niższa i wahała się od 1,0 do 1,5ło
(ryc. 1).

280

\Myniki oznaczania zawartości makroelemen-
tów w mięsie wybranych ras czystych i mie-
szańców przedstawiono w tab. ,1. Z zawattych
w niej danych wynika, że współczynniki zmien-
ności w zawartości badanych pierwiastków wa-
hały się od 5,639o do 27,540h, a uzyskane w
niniejszej pracy wyniki nie różnią się od wy-
ników badań innych autorów (l, 2, 9, 10, 15,
i6). Tamate i Ohtaka (cyt. 17), Mikulik i wsp.
9), Nuurtamo i wsp. (10), Topel (1B) stwierdzi-
li w mięsie z polędwicy wieprzowej średrrią za-
wartość Ca od 7,40 do 10,08 mg/100 g świeżej
próby, Na - od 40,69 do 90,00 mgi100 g ś.p.,
K - od 280 do 355 mg/100 g ś.p. i Fe - od
1,1 do 6,71 mg/i00 g ś.p. Największą zawartość
Ca i najmniejszą K stwierdzono w grupie świń
puławskich. W grupie tuczników rasy pbz za-
wartość Ca i Na była najmniejsza, a K naj-
większa. W mięsie tuczników mieszańców
stwierdzono niską zawartość K i Fe (tab. 1).

U świń ras czystych zawartośó Ca kształto-
wała się w zależności od rasy na niskim (rasa
pbz) Iub wysokim (rasa puławska) poziomie, a
u mieszańców przvjęła wartości pośrednie (tab.
1). W mięsie świń czystych ras stwierdzono ni-
ską zawartość Na, a u mieszańcólv F1 i Fź
znacznie wyższą. Poziom K kształtował się w
mięsie tuczników mieszańców pośrednio w sto-
sunku do zawartości tego pierwiastka u świń
puławslrich, pbz i wbp. U mieszańcóvu trój-
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rasowych wystąpiły wahania w zawartości Fe
pomiędzy grupami, a w mięsie świń czystora-
sowycl: i mieszańców F, zawartość tego pier-
wiastka w mięśniu najdłuższym przyjęła war-
tości pośrednie. Występujące międ4y grupami
nasowymi statystycznie istotne różnice zazna-
czono w tab. 1.

Czas trwania tuczu dziewięciti grup doświad-
czalnych trwał od 139 do 155 dni. Tuczniki pu-
ławskie ukończyły tucz średnio po 149 dniach.
Niskiej za.lrartŃci wody w mięsie tej grupv
towarzyszy"ła wysoka zawartośó tłuszczu i Ca
oraz niska zawartość k. szesnastodniowe róż-
nice w czasie trwania tuczu poszczególnych
grup nie wpłynęły na zmiany w składzie che-
rniczn;rm poiędwicy. Schillak (13) podaje, że
zmian w składzie chemicznym polegających na
wzroście poziomu N, P, K i spadku Na, Mg,
Ca i wody, należy spodziewać się dopiero przv
50-dniowych różnicach w wieku tuczonych
świń.

Zawartość mikroelementów podano w tab. 2.
Poziom miedzi, cynku i manganu wyrażony w
mg/100 g świeżej prób_; nie przekraczał dopu,-
szczalnych poziomów podawanych w literatu-
rze (6, 9)" Zmienność wyników lv obrębie ras
i grup mieszańców była wysoka i wynosiła od
13,53Vo da 27,75%. Otrzymane wyniki lrores-
ponują z danymi piśmiennictwa. N{ichałek (8),
Gajduskova (cyt. 9), Ntturtamo (10), Schricker
i wsp. (15), Szczygielska (16) podają, że za-
wartość Zn w polędwicy wieprzowej lvaha się
od 1,60 do 4,14 mgi100 g świeżej próby, Cu od
0,10 do 0.?1 rng/100 g świeżej próby (10,16).
a Schlechtwein-Gsell (14), Nuurtamo (10)
i Szczygielska (16) okreś]ili poziom NIn w po-
iędwicv wieprzol,vej vl zakresie od 0,13 do 0,50
nrg/100 g ś,p.

Najniższy poziom Zn stwierdzono w grupie
mieszańców (puł X pbz X w bp), a najwyższy
w mięsie z tucznikóvl {pbz X wbp X pbz) (tab.
2). Zalllartość Cu i Mn u świń rasy pbz była
najmniejsza. W grupie świri i,vbp stwierdzono
najwyższą zawartość Cu, a u tuczników mie-
szańców (pbz X wb X phz) najwyższą zawar-
tość Mn,

Zawartość Zn w mięsie świn czystej rasy
kształtowała się pośrednio w stosunku do mie-
szańców !'1 i F2, u których poziom tego pier-
wiastka przyjął wartości maks5rmalne i mini-
malne (tab. 2). Poziom miedzi w polędwicach
wieprzowych świń ras czystych był najnizszy
u rasy pbz i najwyższy u rasy wbp, a u mie-
szańców pierwszego i drugiego pokolenia miał

ie. ć Mn ch
yc ła zbli 0B

8 róby). \v
grupie świń Fl (wbp X pbzN) stwierdzono
znacznie wyzszy poziom tego pierwiastka
(tab. 2). Występujące pomiędzy grupanni sta-
t;zstycznie istotne różnice w zawartości cynĘu,
miedzi i manganu zaznaczono w tab, 2.

Wnioski
1. Tkanka mięśniowa świń rasy puławskii:j,

polskiej białej zrvisłouchej, wielkiej białej pol-
skiej i ich mieszańców pierwszego i drugiego
pokolenia charakteryzuje się orn&-
wianego gatunku zawartością skład-
ników mineralnych.

2. Poziom w-ybranych substancji nieorga-
nicznych w t śniowej wskazuje na
różną wartość mięsa świń w zależ-
ności od rasy,

3. Kilkunastodniowe ( t 16 dni) różnice w
czasie trwania tuczu nie powodtlją zmian w
składzie chemicznym mięsa.
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lr xx rlr6pnAoa

I1oAongrrrrarrż MaTeplaJI cocTaB,,LErIJ4 Mflc}rble l!po-
6rr ug A:ryrrłr:elłu]e]ż Aopcarrgrroń MbIiI\Ii6I, B3aT6Ie IIo-
c-Ęe oKoii,la}II4fl oTKopn,la u y6oa npr Macce 115-120
Kt oT IIoAoIIblTtIbIx rpy[n,
oxBaT br - nyJI, n46, x6n,
rw6pu x x6n, x6rr x u6gN,
ln6bn x x6n x n64, xn6 x
n6łN x n6ł. B ilrgce oEpeAeJIIłJII4 coAep;Karłue cyxoż
Maccbl, cblporo x<rłpa, Ca, Nit, ,K, Fe, Zn, Cu, Mn,
Otlre*{eHo óołrtuyro gr,rQ$epeuquall]4l§ Mex<Ay IIoA-o"
TI1ITHbIM}I IpyIIIIaMr4 B ypoBHgx MaKpo- ]ł1 M},IKpo9JIe-

ro cpblba. PasHrqr,r B AJIIrTeJIbHocD{ oTKopMa rroA-
cBlHKoB (116 nrrevi) He IIoBJIIłSJII4 Ha coAepxraHlłe cy-
xofi uaccsr, cblporo >r.wpa fi MrłHeparlbllblx BeIqecTB
B Bblpe3Kax.

Rekiel A., Surdacki Z. _ Content of minerals in
trlork of Landrace pigs antl their hybriils

The experimental material constituted the sampies
of meat taken from the longissi,mus muscle after
fa,tte,nirrg pelri,od te.r lvhen t
of each pig wa§ One hund
fi,ve arnimals w irnto nine
included the following breeds: Pulawska. Polish Lan-

2B1
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drace, Polish T:alge ,White, and hyibl:id,s Fr - PuI X PL,
PL X PLW, PLvr' X PI]N, hybrids F, - Pul, X PT-
XPLW, PLXPLWXPL, PLWXPINXPL. Dry
matter. crude fat, Ca, Na, K. Fe, Zn, Cv, Mn, were
determined in the meat. A great differentation was
found in the levels od macro and microelements in

the experimental groups but the content of mineral
elements did not exceed the acceptable concentration
for pork raw materials. Differences in the duration
of fattening period (circa 16 days) did not affect the
content of dry crude fat and mineral elements con-
tents in the meat.

m omatoze) lub w hodowli komórek (SFT Vakcina)
oraz atenuowany wirus myksornalozy (MXT Vakcina).
Ponadto wykorzystano szczep MAV, przewidziany do
sporządzania krajowej szczepionki przeciwko mykso-
matozie.

Zakażanie królikóT . Badany materiał, w objętości
ok. 2 mI wprowadzano śródskórnie i podskórnie w
okolicy grzbietu i łopatki oraz zakraplano (2-3 kl,op-
le) do worka spojówkowego jednego oka. Zwierzęta
obserwowano do czasu wystąpienia uogólnionych ob-
jawów chorobowych. Jeżeli w okresie 21 dni nie
stwierdzono żadnych objawów wskazujących na myk-
somatozę wynik zakażenia tralrtqwano jako negatyw-
ny.

Zakażanie ho,dowli komórek. Używano komórek linii
ciągłej nerki królika RK.". Komórki pasażowano wy-
konując trypsyniaację co łB godzin. Jako podłoże wzro-
stowe i utrzymujące stosowano płyn 199 (Parkera) z
dodaLkiem penicyliny i streptomycyny. Podłoże wzro-
sLolve zawierało ponadto 10% surowicy cielęcej. Ino-
kulum wprowadzano po usunięciu podłoża, przeŁrzy-
m}"wano 4-5 godzin w cieplarce, naleiwano ponownie
podłoże utrzymujące i inkubowano ptzez 5-7 dni w
3?oC. Probówki ogiądano codziennie pod mikroskopem
przy powiększeniu ok. 100 razy.

Licfiljzacja. Tkankę pobraną z miejsc c]rorobowo
anieniorrych lrotnogenizowano z dodatkiem osłaniacza
zarł,ierającego dekstran, sacharozę i glutaminian po-
tasu (3). Uzyskaną 10 lub 20% zawiesinę sączodlo przez
gęstą gazę i rozlewano do ampułek. Proces liofilizaeji
prowadzono wg parametrów opracowanych dla wiru-
sa nosówki (3, 4).

Odczyn precypiiacji w żelu agarowyin. Źródłem an-
tygenu były zamrożone lub zliofizowane homogenizaty
skóry i tkanki podskórnej pobrane od królików zaka-
żonych naturalnie lub doświadczalnie. Surowice ottzy-
mywano z krwi królików zabiiych w szczytowym Ńre-
sie rozwoju objawów chorobowych, tj. między L4 a %3

dniem po zakażeniu. Ponadto do kontroli swoistości
odczynu używano homogełizatu skóry oraz surołrric
pobranych od zwierząt zdrołvych. Sposób wykonania
odczynu podano uprzednio (6).

Mikr,oskopia elektronowa. Ultracienkie skrawki,
przygotowywane mikrotorneł,n Reicherta Om_U3,
utrwalano aidehydem glutarowym oraz czterortłenkiem
osmu. Po odwo,dnieniu w alkoholu etylorł,ym i tlenku
propylenu zatapiano je w żywicy Spurr Low Viscosi-
ty. Preparaty barwione octanem uranylu i cytrynia-
neryl ołoiwiu (wg Reynoldsa) oglądano -w mikroskopie
Tesla BS 500 stosując powiększenie od 8 do 18 tys. ra-
zy lub fotografowano powiększając d,odatkowo ok. 2-
-krotnie.

Obliczanie miana. Ustalone miano zakaźne badan5rch
szezepów terenowych, poT,vodujące wystąpienie uogól-
nionej p"ostaci m"vksoonato,zy, poda,wano jako DL5p/1 mil.

CHoROBY Z^KAZNE l lNWAŁYJNE
JF-RZY GÓRSKI, BEATA ]|.'[IZAK, ZBIGNIEW MIZAK *

Wyosobnienie i nieklóre włościWości kroiowych szczepów
wiruso myksom alozy królików

Pracownla Immunoprofllaktyki Instytutu Weterynarll, Al. Partyzantów 57, 24-100 Pulawy
* ośrodek Nąukowo-Badawczy służby wet., ul, Dzte!żyńs}dego 2, 2ł-L00 Pulawy

Myksomatoza jest za]riczana do najgroźniel-
szych chorób zakaźnych królików, W Polsce
stwierdzono ją w 1955 r. u króIików dzikich
i domowych (15), a od 1966 r. jest zwalczana
urzędowo (1). Dotychczasowe publikacje krajo-
we ograniczałY się do opisow klinicznvch u
zwierząt i dynamiki choroby w ogniskach (17,
78, 20-22) oraz analizy epizootiologicznej (5,
9, 14). Ce]em badań eksperymentalnych Fodję.
tych w 1981 r. w Instytucie Weterynarii było
opracowanie szczepionki oraz naukowych pod-
staw jej wykorzystania w zwalczaniu mykso-
matozy (7, B). Nieodzownvm warunkiem do
prowadzenia badań było posiadanie wyosobnio_
nycl] w kraju terenowych szczeŃw wirusa.
Osiągnięte wlmiki i obserwacje przedstawiono
w niniejszej pracy.

Materiał i metody
Materiał terenowy. Do badań, w celu potwierdzenia

rozpoznania terenowego, nadsyłano żywe lub padłe
króliki, które chorowały z objawami wskazującymi na
myksomatozę. Żywe króliki, po stvlierdzeniu charakte-
rystycznych objawów klinicznych myksomatozy, usy-
piano. W przypadkach zasŁtzeżeń odnośnie rozpoznania
terenowego zwietzęta poddawano obserwacji. Uśpione
lub padłe zwierzęta po,ddawano sekcji i pobierano wy-
cinki skóry i tkanki podskórnej z miejsc występowa-
nia obrzęków lub guzów (głównie z powiek, uszu, oko_
licy narządów płciowych), a od samców pobierano rów-
nież jądra. W okresie rozpoczynania badań pobierano
takźe wycinki wątroby, śledzionę i nerkę,-Po wykona-
niu posiewów bakteriologicznych materiał 2-krotnie
zamrażano i rozmrażano, następnie rozcierano w moź-
dzieżu z piaskiem lub hornogenizowano urządzeniem
Unipan typ 312. w PBS lub pły-
nie Hanksa 10 l awalo penicylinę
(1000 j.m./ml) i mcg/ml), odwiro-
wylvano (3000 obr./minutę - 10 minut) i supernatant
wykorzystywano do zakażenia królików lub hodowli
komórek. W podobny sposób przygo,towy,wano materiał
od króIików, które zachorowały po zakażoniu doświad-
ezalnym.

Szczepy referencyjne. W badaniach używano szcze-
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