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Zqkgżenia ropno - morlwicze ogono u bydło oposowego.

l!. Rolo drobnouslroiów llenowych i bezllenowców niesporuluiqcych

zaĘtad ttiĘieny Wete8yn6ryJnej! ul. sło{wlcza ą fl1-336 lJrr]blin
.Instyrtut cholrób z,akĄźnych i 6waay3nyolt wy,dlziału WdteTynąryjnego AĘ, ul, Akad€mlclra 12!

20-033 I:urblin+*iKlinika chir!łrgiczrra ..rffEn§ffi*rflfiŁ%T"ilnoHfldżiału -Weterynaryjnego AR,

Zakażetia r,opno-martwicze ogona pojawiają
się w warunl<ach hodowli drobrrot,owarow,ei u
bydła na ogół spo,radycznIie i są d,efiniowane ia-
ko czyraczyczność (1B). Pod względem e,tiolo-
gic,znym są to procesy choro,bowe związane
naiczęściei z działanńem StaphElococcus aureus
(1B). Natomiast p,rzy chowie bvdła §ystemeln
tuczu przemvsłow,ego moeą oo:e wystębować w
postaci ma;srow}ch z.ail<,ażeń ]poilil/o,dorwanych
!łOwnie przez Corgnebacterium paogenes (7,

9). Osta,tnńo Buczek i wslp. (4) oipisali taką en-
zootycz,ną formę schorzenia na tle Coryneba-
cterium pa og enes i bldże j niezńdentyfikowanych
beztlenowców niespor,ulujących (bn). Dotych-
gzas j,edrrak nie została poznana rola poiszcze-
gólnvch dnobnoustro,jów w palto,genezie tych
zakażeń. Nie rozpatrzono rówrr,ież etiologii
z,mian chorobowych zloka}Ło,wanych równo-
oześnie w o,gorrie oraz w tkan]kach innych oko-
lie ciała.

Ce]ern pracy było zidentyfikowanie mi[<ro-
flo,rv tlenowej i b,elztlen|ow,ej wystqpująclej w'
zalkażrcniach ogo,na u bvdła qpasroWego oraż
olkreślenie ważnych, w aspelkcie enzooty,cznej

fonmv schorzenia, właściw,ości chorobiotwór-
czyc|t tych drobnoustrojów. Postarrowiono rów-
nież §p,rawidzić et,iologię pnocesów ropnych ob-
serwowanych je,dnocześn,ie w różnych miej-
§lc&ch ci,ała oraz przebadać wrażliwośó na n[e-
które antVbiotvki lvy'lrranych szcze,pów o wy-
s,okiej inwazyjności.

Maiteriał,i metody
Buhaje olpasowe. Przeha,dalno 9 próbek ropy pocho-

dzą,cej od p,olddanych ubojowi diargrnodtycznemu 4 bu-
hajów z 2 rlżnycih Etad, bydła ą)a|sowego (M i S).

Ho,dowle bakteryjne. PdbraIną ropę wysiewano rta
podłoże agalo,we z dodaitkie,rn r10% krwi owczej i 0,5%
gl,ukozy, Polsiowy iln|kuhowarro w wa. unl<aoh tleno-
wycłr przez 2 dni otaz w atmosferae bez|ttle,nowej w
ciągu 4 dni
z agarem k
ców, w bul
łvicy, a w
jących (lbn) 

- w półpłynrrej porżJrwce lWorzośka M/ mo-

nionycb
prowa-

ą tblszczo-
wych (LKT) metodą ctrroma[o61radii gazoWej według
Ońte,nstteina i Ba,rtley'a (16). W t3lrn celu do 2 ml
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horiowlj w podłożu Beerelnsa (czas intkubacji w 3?oC _
7 dni) wpr,owadzano ŹO pl 1o0/o eterowego ,roztwo,ru
kwa§ru heptanowego (C7 _ standand ,wewnęitrziny).
Na,stępnie 1 pl tej miesza,rlriny wstrzyk,iwano do ko-

' łumny chro,ma,torgrafu Pe kin-Elmer,a (USA) wypo,sa-
żonego w programo\Many i,rltergrator M-l (USA). Stan-
daryzacja anariizy otbejLrnorwała Żibadarrtie zrranych iloś-
c[ LKT i [rwasrrr heplianowego orraz ŃyJic,zenie współ-
czyrrrników kore|kcyjnych,d[a C7.

" ;W dalszym eńapie badań spra,wdzarno zdołłrość szcze-
pów bn do wftwarzania dehv,drolgełrazy treoniny
iderntyfikowanej próbą z blękitem Nilu według Bee-
ronsa i Tahon-Castel (2). Oznaczano też warto,śó pH
ho,dołvli 4-dniowej na bułionie z 0,5olo glukozy we-
dług Barnes i Goldbelrga (1).

. Ptzy idenńyfikac ji gatun|ku wszysitkicLlt szcze6lów
drobrro,ust.rojów tlenowych i helztłeno\wych ui\Mzględ-
niano:

a) cechy morfologiczine komórki i korlo,nii, a także
akt3rwność fermeinta,cyjną s]zclzeipów w od,nies,ieniu do
niek'tórych cukrów i ailkohołri;

b) zdo ność szezepów do wytwa,rzania indolnr, roz-
rzedzania że'la yny i wywołJrwania zmian w mloku
lalkmusowyrn. Uzylsfi<ane wjłniiki interpre]towano We-
dług zasald stoisorwa,nych wobe,c t,leno,1vych maczltgow-
ców (5) ii bezt|lenowców niesporulujących (8).

Właściwości choroibotwórcze. Dział,anie leltalrre sżcze- .
pów i rodzaj powodowanyoh przez nie zmiarn cho-
r,obowych okreś'Iano na mys,zacłr zakażanych doottrzew-
nowo dawką 0,5 ml 48 goidzinnej hodowli z półpłyn-
nego podłoża Wrzoska (czas oibserwacji - ,10 dłri).

Właściwości elastolityczne i lkolage,noilityczne. Do
agar,u o,dź5npcze$o z dodatlkiern 5% sulroŃicy koń-
skiej i 0,50ń glufl<ozy wpro,wa,dzarrto el,astynę i kola-' gerL (Ko,ctr-Light Lah., Anlglia) w koncentracji 0,30/o,

Podłoże zasiewano dużą dawką półpłynnej hodiow,li
baktery jnej stosu jąc 1inijrny posiew (czas in]ktrbacji
w 3?oC _ 5 drri). D,owodem alkty,wrio,ści enzynnalycz-
nej była strefa powsćałego p,rzejaśnie,nia dokoła ko-
lonili.

Wrażliwo,ść na ar!,tybioćyfini. Badanie przeprowadza-
no meto,dą krążkowo-dyfuzyjrną na aEa,r,ze z [<,nvią
zaisianyrrn 48 godzinną hod.owlą z p,ożyw,ki Ółpłynnej
Wrzosl<a w modyf,iilra,cji Cyrgana i w.sp: (6).

'wvniki i ornówienie
Z rla,py p,ohranrej ze zmian zloka],izDwanvch

w ogonie wszvs,tkich 4 buhajów (stada M i S),
w tym od 2 zw,ierr,ząt z pł:ua i 1 z nich z kanału
kręgowego i mięśnri olkoli,cy biord,rowej 6iado
M), a od 1 z,e stdw,u pęcino,wego (stado S), wy-
1o,s,oibnio,ilo o,gółem 25. szczepów b.akteryjnych
(tab. 1). W skład ich wchodziłv drohnou§trioje
,tlenowe (9 szczepów) i beztlenowce nieEpol,u-
lujące (16 szczepów). Podkreślić należy, że bak-
.terie tlenowe zo§]tały wyizolowailr€ w forrnie, jednolitei m,orfologic,znie m,ikroflory ze wszy-
stkich próbek ropy. Nat,orniast beztlenolvce wy-
stąpriły w badanvm materiale jako Podlwójna
flora bakteryjna z wyjątkiem 1 ,próhk,i roipy
po,chodzącej z ogona (S) i 1 z mięśni (M). W
tych o§tatnich 2 przypa,dkach p,rzedsta,wiały
one beztlenową m,onoflbrę.

Identvf il<aci i r,o dlza j,owe i,po,drdarro 9 szczepósł
pałecz,ek tle,nowych oTav, 9 izolatów bn tzw. 1
]grupy i 6 brr 2 grqpy (ta,b. 2). 'Wszłlstkie tle-
nowce wytwarzały z lortnvch kwasów tłusz,czo-
\^/ych (LKT) jedynńe kwas octowy i na tej pod-
staw,i.e zalls,cz,one zostały do rodzaju CorEne-
'b act erżum. Natom,iast proflil nr,etabol,j.czny bez-
ĘIenowców 1 grulpy olkreślały wlxstęlpujące w
dominującej konc,errltracji 2 LKT, tj. .kwaŚ oc-
,towy i bunsztyrr,owy,,& W miernei ilości 5 jesz-
lcz]e inrrrych LKT (pnoPionbwy, masłowy, izo-
ma§łoryvy, waleriantowy, izowailerianowy). Droib-
norrstroi,e te obnliżały silnie kwasowośó bulio-
nu z g]ukozą (pH 3,9 - 5,3) i nie wytwarzałv
dehydrog,enazy treoniny. Wzgors't ich stvmulo-
wał wpaźnie dodatek żóŁci d,o bulionu. Dtra-

Tdb. 1. Pochodzerrie wyosobnriolnyc,h ,szczeylów mikroflory trlerr_tolvej i beztlenowej

słddo
óuhajóx

Razem

objaśnienila: licznik - 11ic2ba szczelpó% mian,owrrilk - Jicz a prólr.

obJaśnienta: + : wynlrk d,ode.tnl'; - _ sr'ynlk uJemną nb :nńe badano, T-]KT : ilotsle kwasy tłućŁ€zqwe.
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Tab. 2. Wynriki iclentyfliłkacji rodzajowej wyoslobtli,onych szezepów
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źrótka i nt'ćkopaća

koloaie nćelciłne
depreqlż czJżć'
ór2caorłej

o = 1,13-3,65
P.ął5-ą06
H ^9,t5-Ę62

ł 5,9-6,5 Fąsobacterium
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rtego polvyż;SZE SZCZ7|Py moŻna było zaliczyć do
nlodzaju Bacteroides. odmierine właściwcści po-
siadały beztlenowce 2 grupy. Produk,owały one
jedynie 3 LKT, ptzy czym kwas ma,słowy sta-
n,ow,il dominującv metabolit. Nadto wyttvarzały
aktywną dehvdnogena,zę treoniny, słabc zakwa-
szały bulrion z glulkozą (pH 5,9 - 6,5) i bvłv
ham,owa,ne w rożwoj,u ptzez żółć. W orparc,iu
o całojkształt tych cech szcz,epy tej gru)py zlo-
stały zid,entvfrikowan,e jatko Fusobacterżum

Maczugo\^/ce z rodzaju Corynebacterium by,
ły to pałeczlki gramIdodatnie o zgru,białvm jeid-

nvm końcu. W ho,dorwii na agarze z l<rw,ią vry-
rastały w postaci kolonii wgłę;bionych w pod-
łoże, na ogół okrągłych, w części śrotdkowej
wv,pukłvch i ortoczonych he,mo,]izą typu beta.
Spełrriały one kryteria identyfilkacyjne - po-
darrre przez Cob,ba (5) oraa Mohana i Uzouknvu
(14) - dla gatunkl Corynebacteńuin puogenes

mannit,oł *, wytwalzanie
ie kaz,einy mle,ka ł, tcl,z-
ł;.

Szc,zepy Bacterożdes p,rezentowały się jako
dłcbne pałecz'ld grarnui,eLmne, a sil,nieisze ich
zabarwienie rra biegunach nadawało im - przy
bladej cvtoPlaźmie - wygląd ągrafki. Kolonie
tych bezttrenowców były mało charaktervsty,cz-
nę, tj. drobne, wypukłe i niehemrolityczn,e. Nie
wykazvwały one melani,ny ch ującei
gatunek Bacterotdes melańn dość
częstospotrrkanywrqprrychz hby,
dła (3), Brak zLdolnośroi do wytwarzania indolu
u wyrizolowanych szcze]pólw, w/kluczał ich przv-
należnrość do Bacteroźdes Jragllis ssp, thetażo-
taolnźcron i ssp. oDa,tus. Natio,rniast .p,osiadaną
aktrrwnością ferrnentacviną (laik,toza, glukoza,
sacharoza, maltoza i skroibia *, atre trehaloza,
mannit i salicyna -) całkowic,ie przypominałv
szczepy uzna\Mane,za Bacteroides fragilżs ssp.

fragżl,is (B).

Izolaty Fusobacterżum prze,dstawiały pleo-
morf,ic,zne pałeczkri gramuiem,nre, krótkie i nit-
k,owate, rosnące w plors,taci kolon,ii nierównych
z deplesją częś,ci ptzybrzegowej, Ferm,entowa-
ły jedynie glukozę i maltozę, nie rrrriały właś-
ciwoścli proteolitvczny ch, ale wytwarzały indol.
Powyższe właściiw,ości pozwoliłv zaliczy ć w§zy-
stkie szczepy do gatunku Fusobacterium ne-
crophorum.

Właśc,iwości ch,ortoibotwórcze dla myszy wy-
kazy 3 gatun-
kóW. Corgneba-
cteri 3zM)4
z nich (3 z M i 1 z S) powodowały śrnierć my-
szy w o[<resie od 1 do ,6 dni, przy zrnianach wv-
rażających - zależnie od czas,u trwania pT o-
cesu chorobowego - odczynowośó ze strony
wątroby i śledziony w poŃaci ostrego ich ob-
rzęku i zmian ropnych, Wpływ chorobotwórczy
tych maczugowców m,ożna wiązać z wlftwarza-
triem łeta]nei toksyny, hemolizyny i proteaz.y
(11,12,13).

Co do beztlen,o,wców niesp,oruluiącvclr (brr)
tc s,trł,ierclzono ich odld.z,iałirwanie leta].ne na
myszy u 3 slzczepolv Bacteroźdes fragżlżs i 4
I w s -; b cl.cterżuln necr cp'nor um (na 6 ro,zp,atr]rwa-
nych iz,o]atóił, każde,go gatr-rnku). Aktvwność
roi;ctwórcz,9-ngĘ|9lfy7uiącą r,vykazano u wszy-
s,tkrcłr badany,ch szczelów BLcteroLdes Jragil.żs
i tr-usobacteTLun^L necTophorum, zarówno powo-
citłjącyclr śmierć myszy, ale po czasie dłuższym
nriz 4 dni o,d inckulacji daw-,]<i zakażającei, jak
i rv przlłpad[<u 3 iżc]atów Bacteroides Jragżll,s
t 2 Fttsobacterżum, necrophorum rr,ie powo,du-
ialcvch w okresie obserwacji
pa,jnięć zwlerząt. ropo,twór-
czo-nelkrotyzuiące cechą tvch
bezt_en,owców, Wlpływ ta.t}<i łączy się z obetcną
u bn endoto,ksyną, s,i]nieilszą u szczepów Fu,
sobacterżum niż BacteroiCes (20), oraz z właś-
ciwościami ro,potwórczvmi st,ruktur otoc:z[<o-
wycŁt Bqeteroźdes JragżLżs (\0).

spoś.ród badanych dro,bnoustrojów tlenowych
i b,eztlen,owych jedynie srzczepy CorEnebacte,
rżum pEogenes rołpuszczały kolagen i elastvnę.
w efekcie tei aktywn,ości powstawała strefa
przejaśnienia widoczna wokół ]iniinego wzT,o-
stu kolonii w podłożu. Wspomrnieó należy, że
kolagen stanowi aż 250h białek wszyst[<ich tika-
nek, a taz,ern z elastyną Łworzy przeciw,lrakte-
rryjną strukt,urę ochronną głębszych warstw
skóry (t9),

Powyższ,e właścliwości implikują szczepom
CorEnebacterl,um paogenes główną rolę w sze-
,rzeniu się infekcji z tkandk ogona do irrnych
okolic ciała. PodkreśIić jednak ,należy, że rnie-
szany zespół 3 gatunków baktervjnvch wystą-
p,ił w większoś,ci ba,danych przvp.adków cho-
robołvych, Natomiast w ołp,isanvch dotychczas
enzootiach zakażeń ropnych ogona stwierdzano
CorEnebacterium paogenes w asocjacji jed:r,nie
,z Fusobacterium necrophroruvl (7, 9). Dlatego
nowym fakte,rn i,elst wyka,zanie - w badaniach
własnych - rrrie rej,estr,owanvch j,eszcze w ty,m
sch,orzenriu beztl,enowcóiw Bo,cteroideg Jragżlżs.

P,oiawienie się naiwcześniei zrnian chorobo-
wvch w o,gonie - u wjszvstkich zw,ierząt -wsikazuje na lokaiizację właśn,ie w tych tkan-
kach ogniska pierwotnego jarko źródła wtór-
nych przerzutórv do innych części ciała. We-
dług Dietza i wslp. (7) ptzeru,utv takie po"wsta-
ią główni,e na dro]dze hemat,ogennej i są kie-
Iowane do narządów bogairrch w sieć naczyń
włosowatych (przvkład 

- 
płuca), względnie

na,dmiernie o,bciążołrych szybko przyrastaiącą
masą clała (np. stawv). Ptzi procesie wstępu-
jące j inf ekc-ii 2 a§ofl& dochodzi do zajęcia
,,p er contźnu,żtat ern" na,ibliższvch odcinków ka-
nału kręglgweg,o (7). Talką pro,gresję zmian cho_
robołvych obselwowano również w stadzie M
i S. Co wtęcei, pro,ces ro,pny o,bejmcwał nawet
mięśnie oIkol[cv biodrowe,i (przvpad,ek M).

Można sądzić, że zespół czynników bakteryj-
nych o,r,az środowisl<orvych warltnkował en-
zooŁyczny charakter zakażeń w stadzie M i S.
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Tab. 3. Wrażl,iwość na antybiotyfl<i wyb,rarrych szgzepów C. pyogenes

objaśnlende: oznErczenia cylrowe : średnica flarnowlaniawztlo§tu balitetryJn,€o lw mim,

W Byst,emie browiern ciągłego użytkowarrria tych
o'bór, praktyc,znie ni:e oid]każanych całl,rm,i lata-
mi, ułatwi,ona była kurrrulacja chorobotwó,rezej
mjkroflory bal<tervjnej. Infelkcie szerzvły się
w o[<nes[e występuiącvch urpałów, które ułat-
wiałv wnlkanie inwązvjnvch drobnoustroiów w
głę'b§ze warstwy skóny, zjwłaszcza do grucz,ołów
łojloy7""n i miesdków wło§owvch, skąd naj-
pratwdopodb,bniei rozpaczynał się proces chÓ-
roholwy. Bakteryjnej penetracii tkan,ek sprzy-
jała również d,uża urazowość u zwieTząt cho-
wanych na twandych ,,tuszt,ach", a przy tvm
nie wiązanych.

WrażIiwośó 4 wVbranych szczepóy7 Corgne-
bacterżum pgogenĆs 1StJo, S2-0, M1-0 i Mz-o)
na niektóre antvibjotVkń ,przedstaw,ia tab. 3.
Wynifl<a z niej, że najsilnieiszv efekt antybio-
tyczny uzysl<ano z enytlomycyną (strefa hamo-
rvania 75 - 88 mrrr), a nastęPnie z chlorormy-
cetyną (60 - 74 mrn) i ze strep'tomycyną (55 -67 rnm). Mniejszą i zróżnicowaną wrażliwość
szczelpów stłvie,rdzono wohec p,enicvlinv (39 -62 mrn), a zwłas:zcza neomycynv (37 - 49 mrn)
i oksytetracylklirrv (18 - 34 mrn). Wvnik ten
w odntesieniu d,o większoslci antybiotvków iest
na ogół zgodny z danymń innych autorów (9,
15), choc[aż nlie potwier,dza rezultatów Horscha
i w§p. (9) oruz Nicoląs i Par,albeli,e (15) wska-
zuiącvch n,a oporn,ość bvdlęcvch s,z,czelpów Co-
rEnebacterźum paogenes na s,treptoł-nycvnę.
wvnikające z tłcŁl danvch irtllplikacie antvbio-
tykoterapeutyczne zostaną prz,e,dstawione w
koleinych badaniach własnvch.

piśLmlenrrlcltwo

10, D. L.,1,1. R. J.:
12. Ę. J.:
1l3. Ę. J.:
1|!. K., Vz ,1980.
1§. J. Ą,, Fra,nce 6?, 506;

76, ottenste|n D, M,, \Bartlea D. A.i J. ,chr,olm,aJt. sci. 9, 6?ts,,
!,9rI[.

71. , 44?, 11865.18, ,des Etlnd,es. Pa,ul Parey, Ber-
1rś}. lDs. |t! 954, 1s7§.20. x. c.i ncóa lpath. rnicrolbiol,

__LĄdres ,e]utona: pFo1, dr hab. zy€rmuDrt cygarrt, ul. Że.\azowąwoll 6 m, l3, 20-8El Lubun

710

I]rrraH 3., Eyvex ,fi., Kocrlrpa IO., fyglrx 3,, Ctarr-
xes]a.ł fi. - Irrofirro-rrexpoT[\ecl(rle lrrrócxqlru xBocTa
y oTKopMorIHoIo cl(oTa. II. Polr aspo6urrx lr arrasDo6-
HbIx HecnopyJlrlpyrcu4l,lx Mrrl(poopraHlt3MoB

B padore npencTaBJleno pe3ynBTaTBI IIpoBeAeHHbIx
6axrepzonou4qecKlx ]4ccJleAotsanzit połtu aspo6rrorł u
auaspo6rłoż łlaNpo$łopsl, ]ł3oJllpoBauaoit ug cfiyqaeB
MaccoBbIx trłożrro-rrexpoTrlqecK]4x urł$exquń xBocTa
oTKopMotIHoIo cKoTa. l4a 9 npo6 THofi, B3fiTBIx or 4
dlrxos zg pa3HBIx craA, ,(3oJI]4poBaJIr{ B o6rr{elr 25
IIITaMMoB, T.e. 9 lr3ofiflroe C. pyogenes, a raxx<e 9 -B. fragilis ssp. fragilis u 7 - F, necrophorum. faas-
HyIo poJlb B pacnpocTpaneHw!Ą nn$exqufi ug rxaHelł
xBocTa B Apyrile IIoJIocTI4 TeJIa aBTopBI npl3HaJM
IuTaMMaM C. pyogenes, noKa3BIBapIqrM c}rJIbHyIo aK-
TI4BHocrb no qacT'4 nepeBapMtsaHvE 9łIacTIlH.a T1I KoJIJIa-
rerła. 9Hgootu,łecruił xapaKTep urrQexqrłn o6yc,rron_
JIffJII{ TaK)Ke Saxropsr oKpy)Kaloułerż cpeArr, cBfl3aH-
HIJle, TJIaBHLrlr o6pasou, c KyMyJIfiI{IłrerŻ oonesneraop-
HbIx MrlKpoopraHr{3MoB r{ TpaBMaTr{3MoM żł('{tsoTHblx,

Cygan Z., Buczek J., Kostyra J., Guzik Z., Sltarrkie-
wicz. J. - Pururent-necrotic infections of tail itr fatte-
ning cattle. II. The role of aerobic ałrd anaerobic
nonsporulating bacteria

There were presented the results of bacteriological
studies on the role of aerobic and anaerobic bacte-
,riia iso]ate,d Jrom casels of pu,rule,nt-]nectroltic infe,cti,ons
,of tail of fattening catt'tre. FIom nilne sarnples of, pus
,obta,ined fr,om 4 ,br.rllls fro,m two valious herds 25 bac-
terial s,trailns ,weIre iso]ate,d: 9 stra,ilns o,f C. pyogenes,
9 strains of B. fragilis ,ssp. fra,gili,s a,nd 7 strarins of
C. nercrophlorLu,m. C. pyoge|nels plays a lmain role irt
tralrsmission of the infection from tails into other
parts of the body due to elastinase and collagenase
activities. Enzootic character of the disease was caused
also by e]nvironmental colndi'tio,ns, mainly by curmmrrla-
tion of pathogenic bacteria and a high degree of
traumatic incide,nce in animal's.

GENTEY P. A., COOPER M. L.: Wpływ dożylnego
poda,nia toksyny (f2 na krzepŃęcie krwl iu cieląt.
(Effect of intravenous administration of T2 toxln on
blood coagulation in calves); Arm. J. vet. Res. 44,
74L_746, 1983 (5),

Jednorazovle dożylrre podanie cielęciu tolksyny T2
Fusarium tricincturrn w dawce 0,25 mglkg masy oia-
ła pow,oduje statystyczrrie zrramierrrre obrriżerrie aktyw-
nośc! skła,dnńków układu krzepnięcia, występujących
w pilaźrnie (VII, IX, X i XI) i ,poziomu fibrynolgenu.
Aktywność czynnika VII ohrriża się z 0,92 + 0,1 j/rnr
do 0,55 + 0,L2 jlml w ciągu ,6 go,dzirr, X z 0,95 + 0,03jlmil do 0,62 + 0,22 j/m,l, Xr z 0,g9 t 0,04 j/ml do
0,49 + 02 j/ml po 24 godzinach. Podobrrie zachowały
srię te czyrrrriĄ<i kirzEpnięcia u ,cie,ląlt po jednorazowy,m
podaniu toksyny w przypa,dlr,u po,dawarria cielętom
przez 5 k,olejnych dni witaminy K w d,ziennej daw-
ce 25 rng. Toksyna T2 rrie -,\Ę)ływała zqpełnie na
czyurn,ik VIIL

c.


