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Zakazenia ropno-martwicze ogona pojawiajg
sie w warunkach hodowli drobnotowarowej u
bydla na ogét sporadycznie i sg definiowane ja-
ko czyraczyczno$é (18). Pod wzgledem etiolo-
gicznym sa to procesy chorobowe zwigzane
najczesciej z dzialaniem Staphylococcus aureus
(18). Natomiast przy chowie bydia systemem
tuczu przemystowego mogg one wystepowaté w
postaci masowych zakazen powodowanych
gtownie przez Corynebacterium pyogenes (7,
9). Ostatnio Buczek i wsp. (4) opisali takg en-
zootyczng forme schorzenia na tle Coryneba-
cterium pyogenes i blizej niezidentyfikowanych
beztlenowcdéw niesporulujgeych (bn). Dotych-
czas jednak nie zostala poznana rola poszcze-
golnych drobnoustrojéw w patogenezie tych
zakazen. Nie rozpatrzono réwniez etiologii
zmian chorobowych zlokalizowanych réwno-
czes$nie w ogonie oraz w tkankach innych oko-
lic ciata.

Celem pracy byto zidentyfikowanie mikro-
flory tlenowej i beztlenowej wystepujacej w
zakazeniach ogona u bydla opasowego oraz
okres$lenie waznych, w aspekcie enzootycznej

formy schorzenia, wlasciwosci chorobotwor-
czych tych drobnoustrojéw. Postanowiono réw-
niez sprawidzi¢ etiologie proceséw ropnych ob-
serwowanych jednocze$nie w roéznych miej-
scach ciala oraz przebadaé¢ wrazliwosé na nie-
ktore antybiotyki wybranych szczepéw o wy-
sokiej inwazyjnosei.

Materiat { metody

Buhaje opasowe. Przebadano 9 proébek ropy pocho-
dzacej od poddanych ubojowi diagnostycznemu 4 bu-
hajow z 2 réznych stad bydla opasowego (M i S).

Hodowle bakteryjne. Pobrang rope wyswwano na
podloze agarowe z dodatkiem 10% krwi owezej i 0,5%
glukozy. Posiewy inkubowano w warunkach hleno-
wych przez 2 dni oraz w atmosferze beztlenowej w
ciggu 4 dni metody pyrogallolowsa (17). Wyciete wraz
z agarem kolonie namnazano, w przypadku tlenow-
c6w, w bulionie wzbogaconym dodatkiem 2% suro-
wicy, a w odniesieniu do beztlenoweédw niesporulu-
jacych (bn) — w p()lplyn.nej pozywce Wizoska w mo-
dyfikacji Cygana i wsp. (6).

Identyfikacja. Rozpoznanie rodzaju wyosobnionych
drobnoustrojéw tlenowych i beztlenowych prowa-
dzono oznaczajac skilad loinych kwasoéw tluszczo-
wych (LKT) metoda chromatografii gazowe]j wedtug
Ottensteina i Bartley’a (16). W tym celu do 2 ml
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hodowli w podiozu Beerensa (czas inkubacji w 37°C —
7 ‘dni) wprowadzano 20 pl 10% eterowego roztworu
kwasu heptanowego (C7 standard wewnetrzny).
Nastepnie 1 wl tej mieszaniny wstrzykiwano do ko-

s lumny chromatografu Perkin-Elmera (USA) wyposa-
zonego w programowany integrator M-1 (USA). Stan-
daryzacja amalizy obejmowala zbadanie znanych ilos-
ci LKT i kwasu heptanowego oraz wyliczenie wspot-
czynnikéw korekeyjnych dla C7.

W dalszym etapie badan sprawdzano zdolnosé szcze-
pow bn do wybwarzania dehydrogenazy treoniny
identyfikowanej probg z blekitem Nilu wedtug Bee-
rensa i Tahon-Castel (2). Oznaczano tez wartos¢é pH
hodowli 4- dwmowej na bulionie z 0,5% glukozy we-
diug Barnes i Goldberga (1).

_ Przy identyfikacji gatunku Wszys'tkmh
drobnoustrojow tlenowych i beztlenowych uwzgled-
niano:

a) cechy morfologiczne komoérki i kolonii, a takze
aktywnos$é fermentacyjna szczepdw w odniesieniu do
niektorych cukréw i alkohotli;

b) zdolnosé szezepéw do wytwarzania indolu, roz-
rzedzania zelatyny i wywolywania zmian w mleku
lakmusowym. Uzyskane wyniki interpretowano we-
diug zasad stosowanych wobec tlenowych maczugow-
cow (5) i beztlenowcow niesporulujgcych (8).

Wiasciwosei chorobotworcze. Dziatanie letalne szcze--
péw 1 rodzaj powodowanych przez mnie zmian cho-
robowych okreslano na myszach zakazanych dootrzew-
nowo dawks 0,5 ml 48 godzinnej hodowli z pélptyn-
nego podtoza Wrzoska (czas obserwacji — 10 dni).

Wiasciwosei elastolityczne i tkolagenolityczne. Do
agaru odzywczego z dodatkiem 5% surowicy kon-

_skiej i 0% glukozy wprowadzano elastyne i kola-
gen (Koch-Light Lab., Anglia) w koncentracji 0,3%.
Podioze zasiewano duzg dawka péiptynnej hodowli
bakteryjnej stosujge linijny posiew (czas inkubacji

w 37°C — 5 dni). Dowodem aktywnosci enzymatycz-

nej byla strefa powstalego przejasnienia dokota ko-
lonil.

Wrazliwosé na antybiotyki. Badanie przeprowadza-
no metoda krazkowo-dyfuzyjna na agarze z krwia
zasianym 48 godzinng hodowlg z pozywki péiplynnej
Wrzoska w modyfikacji Cygana i wsp. (6).

szczepbw -

Wyniki i omowienie

Z robpy pobranej ze zmian zlokalizowanych
w ogonie wszystkich 4 buhajow (stada M i S),
w tym od 2 zwierzat z ptuc i 1 z nich z kanatu
kregowego i mieéni okolicy biodrowej tado
M), a od 1 ze stawu pecinowego (stado S), wy-
osobniono ogdlem 25 szczepow bakteryjnych
(tabh. 1). W sklad ich wchodzily driobnoustroje
tlenowe (9 szczepéw) i beztlenowce niesporu-
lujgce (16 szczepow). Podkreslié nalezy, ze bak-
terie tlenowe zostaly wyizolowane w formie
jednolitej morfologicznie mikroflory ze wszy-
stkich prébek ropy. Natomiast beztlenowece wy-
stapily w badanym materiale jako podwodjna
flora bakteryjna z wyjatkiem 1 probki ropy
pochodzgcej z ogona (S) i 1 z mie$ni (M). W
tych ostatnich 2 przypadkach przedstawialy
one heztlenowg monoflore.

Identyfikacji rodzajowej poddano 9 szczepow
paleczek tlenowych oraz 9 izolatéw bn tzw. 1
grupy i 6 bn 2 grupy (tab. 2). Wszystkie tle-
nowce wytwarzaly z lotnych kwaséw tluszezo-
wych (LKT) jedynie kwas octowy i na tej pod-
stawie zaliczone zostaty do rodzaju Coryne-
'bacterium. Natomiast profil metaboliczny bez-
tlenowcow 1 grupy okreslaty wystepujgce w
dommu]acm koncentracji 2 LKT, tj. kwas oc-
towy i bursztynowy, a w miernej ilo$ci 5 jesz-
cze innych LKT (propionowy, mastowy, izo-
mastowy, walerianowy, izowalerianowy). Drob-
noustroje te obnizaly silnie kwasowo$é bulio-
nu z glukoza (pH 3,9 — 5,3) i nie wytwarzaly
dehydrogenazy treoniny. Wzrost ich stymulo-
wal wyraznie dodatek zotei do bulionu. Dla-

Tab. 1. Pochodzenie wyosobnionych szezepdw mikroflory tlenowej i beztlenowej

Stado Tienowee Bezilenowce oyoge{n
burajon kanat = karct e wyosobriono
egon |ptuca kregomy stawy| migsnie | 0gon |\ptuca kregowy stawy |migsnie (oo yce beztlenowce
S 22 | — s 1 - 3/2 & 2/ e = “ 7
n_ 2z liap | - - |l | % || - - | % s 9
Razem | & | %z Yy V) Y | % 2/ 24 7 16
Objasnienda: licznik = liczba szezepdédw, mianownik = liczba préb.
Tab. 2. Wym1k1 identyfikacji rodzajowej wyoscbnionych szezepdw
e = —— S =
orfologia LKT 0 LN
rolog £y ? Agest g8 Rodzaj
Szczepy gu N wa«tagme -8 § barbersi
. . -~
Komorké #olonii w MM hodomll § g g zzdleocf’ e
R &3 ax
. pateczka GV, okrqgte, -
9 lenowcon Zorubialy jecen koniec B e; romny 02146-13,28 | nb nb nb |Corynebacterivm
0=413-85311
P=0%2-116
9bezélenoweow | PALECERA G okrggle, IM=035-086
' crgsto 4 | nien it v g . o
(7 9rupa szczepom) z‘:mm:;‘:::;;igqf Y| niehemolityczne Me021-093 | = |stymutagia|39-53|Bacteroides
IN=065-113
W=022-216
8 =117-312
7 bezélenowcow pateczka G - Aolonie nierdmng) O =113-365
; aepres/a czgscic | P =045-066 | + |hamowanie|59-65|Fusobacterium
(29rupa szczepow) | Arotka ¢ nitkomaia brzegowes M 2915-19,62

Objasnienla: + =
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tego powyzsze szczepy mozna bylo zaliczyt do
riodzaju Bacteroides. Odmienne wlasciwoscl po-
siadaly beztlenowce 2 grupy. Produkowaly one
jedynie 3 LKT, przy czym kwas mastowy sta-
nowil dominujacy metabolit. Nadto wytwarzaty
aktywna dehydrogenaze treoniny, stabo zakwa-
szaly bulion z glukozg (pH 5,9 — 6,5) i byly
hamowane w rozwoju przez zoic. W oparciu
o caloksztalt tych cech szczepy tej grupy zo-
staly zidentyfikowane jako Fusobacterium.

Maczugowce z rodzaju Corynebacterium by-
ty to paleczki gramdodatnie o zgrubiatym jed-
nym koncu. W hodowli na agarze z krwig wy-
rastaly w postaci kolonii wgichionych w pod-
toze, na ogoél okraglych, w czesci srodkowe]j
wypuklych i otoczonych hemolizg typu beta.
Spelniaty one kryteria identyfikacyjne — po-
dane przez Cobba (5) oraz Mohana i Uzoukwu
(14) — dla gatun&ku Corynebacterium pyogenes
(laktoza, glukoza i mannitol +, wytwarzanie
indolu —, trawienie kazeiny mleka +, roz-
rzedzanie zelatyny ). S

Szczepy Buacteroides prezentowaly sie jako
driobne paleczki gramujemne, a silniejsze ich
zabarwienie na biegunach nadawato im -— przy
bladej cytoplazmie — wyglad agrafki. Kolonie
tych beztlenowcow byly malo charakterystycz-
ne, tj. drobne, wypukle i niechemolityczne. Nie
Wykazywaly one melaniny charakteryzujacej
gatunek Bacteroides melaninogenicus, dosc¢
czesto spotykany w ropnych zakazeniach by-
dia (3). Brak zdolno$ci do wytwarzania indolu
u wyizolowanych szczepow wykluczal ich przy-
nalezno$é do Bacteroides fragilis ssp. thetaio-
taomicron i ssp. ovatus. Natomiast posiadang
aktywnosciag fermentacyjng (laktoza, glukoza,
sacharoza, maltoza i skrobia =, ale trehaloza,
mannit i salicyna —) calkowmcae przypominaky
szczepy uznawane -za Bacteroides fragilis ssp.
fragilis (8).

Izolaty Fusobacterium przedstawialy pleo-
morficzne pateczki gramujemne, krotkie i nit-
kowate, rosngce w plostaci kolonii nieréwnych
z depresjg czesci przybrzegowej. Fermentowa-
ly jedynie glukoze i maltoze, nie mialy wias-
ciwosei proteolitycznych, ale wytwarzaty indol.
Powyzsze wlasciwosci pozwolily zaliczy¢ wszy-
stkie szczepy do gatunku Fusobacterium mne-
crophorum.

Wiasciwosci chorobotwoércze dla myszy wy-
kazywaly drobnoustroje wiszystkich 3 gatun-
kow. Sposréd 6 badanych izolatow Coryneba-
cterium pyogenes (3 ze stada S i 3 z M) 4
z nich (3z M i1 z S) powodowaly $mier¢ my-
szy w okresie od 1 do 6 dni, przy zmianach wy-
razajgcych — zaleznie od czasu trwania pro-
cesu chorobowego — odczynowos¢ ze strony
watroby i Sledziony w postaci ostrego ich ob-
rzeku i zmian ropnych. Wplyw chorobotworezy
tych maczugowcow mozna wigza¢ z wytwarza-
niem letalnej toksyny, hemohzyny i proleazy
(11, 12, 13).

Co do beztlenowcow niesporulujgcych (bn)
to stwierdzono ich oddziatywanie letalne na
myszy u 3 szczepdw Bacteroides fragilis i 4
Fussbacterium necrophorum (na 6 rozpatrywa-
nych izolatéw kazdego gatunku). Akiywnos¢
ropctwérczo-nekrotyzujaca wykazano u wszy-
stiich badanych szczeséw Bacteroides fragilis
i Fusobacterium necrophorum, zarowno powo-
dujacych $mieré myszy, ale po czasie dluzszym
niz 4 dni od inockulacji dawki zakazajacej, jak
i w przypadku 3 izolatew Bacteroides fragilis
i 2 Fusobacterium necrophorum nie powodu-
jacych w okresie dwutygodniowej obserwacji
padnie¢ zwierzat. Zatem dzialanie ropotwor-
CZ0- nekrotyzuieyce bylo immanentng cechg tych
beztienowecow, Wplyw taki laczy sie z obecng
u bn endotoksyna, silniejszg u szczepow Fu-
sobacterium niz Bactercides (20), oraz z wias-
ciwosciami ropotwoérczymi struktur otoczko-
wych Bacteroides fragilis (10).

Sposrod badanych drobnoustrojow tlenowych
i beztlenowych jedynie szczepy Corynebacte-
rium pyogenes rozpuszczaly kolagen i elastyne.
W efekcie tej aktywnosci powstawala strefa
przejadnienia widoczna wokél linijnego wzro-
stu kolonii w podtozu. Wspomnie¢ nalezy, ze
kolagen stanowi az 25% bialek wszystkich tka-
nek, a razem z elastyna tworzy przeciwbakte-
ryjng strukture ochronng glqbszych warstw
skory (19).

Powyisze wiasciwosci implikujg szczepom
Corynebacterium pyogenes gtéwng role w sze-

rzeniu sie infekeji z tkanek ogona do innych

okolic ciata. Podkresli¢ jednak nalezy, ze mie-
gzany zespol 3 gatunkow bakteryjnych wystg-
pil w wickszosci badanych przypadkow cho-
robowych, Natomiast w opisanych dotychczas
enzootiach zakazen ropnych ogana stwierdzano
Corynebacterium pyogenes w asocjacji jedynie
7 Fusobacterium mnecrophorum (7, 9). Dlatego
nowym faktem jest wykazanie — w badaniach
wilasnych — nie rejestrowanych jeszcze w tym
schorzeniu beztlenowcdw Bacteroides fragilis.
Pojawienie sie najwczedniej zmian chorobo-
wych w ogonie — u weszystkich zwierzgt —
wskazuje na lokalizacje wlasnie w tych tkan-
kach ogniska pierwotnego jako zrodia wtor-
nych przerzutéw do innych czesci ciala. We-
diug Dietza i wsp. (7) przerzuty takie powsta-
ija glownie na drodze hematogennej i sa kie-
rowane do narzadéw bogatych w sieé¢ naczyn
wlosowatych (przyklad — pluca), wzglednie
nadmiernie obcigzonych szybko przyrastajaca
masa ciala (np. stawy). Przy procesie wstepu-
jacej infekeji z ogona dochodzi do zajecia
»per continuitatem” najblizszych odeinkéw ka-
natu kregowego (7). Takg progresje zmian cho-
robowych obserwowano réwniez w stadzie M
i1 S. Co wiecej, proces ropny obejmowal nawet
miesnie okolicy biodrowej (przypadek M).
Mozna sadzié, ze zespdl czynnikow bakteryi-
nych oraz s$rodowiskewych warunkowal en-
zootyczny charakter zakazen w stadzie M i S.
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Tab. 3. Wrazliwosé na antybiotyki wybranych szczepéw C. pyogenes

Szcaepy |Erylromycyra |Chloromycetyna|Stréptomycyna |Penicylina | Neomyeyna |Oksytetracyklina
S1=-0 88 60 60 39 37 2/
I2-0 78 74 62 62 48 18
-0 75 70 55 45 40 3z
M2-0 75 &4 67 47 49 34
Objasnienie: oznaczenia cyfrowe = §$rednica hamowania wezrostu bakteryjnego w mm.

W systemie bowiem ciggltego uzytkowania tych
obor, praktycznie nie odkazanych calymi lata-
mi, ulatwiona byla kumulacja chorobotworczej
mikroflory bakteryinej. Infekcje szerzyly sie
w okresie wystepujgeych upalow, ktore ulat-
wialy wnikanie inwazyjnych drobnoustrojow w
glebsze warstwy skory, zwiaszeza do gruczolow
lojowych i mieszkéw wlosowych, skad naj-
prawdolpodobniej rozpoczynal sie proces cho-
robowy. Bakteryinej penetracji tkanek sprzy-
jala réwniez duza urazowosé u zwierzat cho-
wanych na twardych ,rusztach”, a przy tym
nie wigzanych.

Wrazliwos¢ 4 wybranych szezepéow Coryne-
bacterium pyogenes (S1-0, S2-0, M1-0 i M2-0)
na niektére antybiotyki przedstawia tab. 3.
Wymnika z niej, ze najsilniejszy efekt antybio-
tyczny uzyskano z erytromycyng (strefa hamo-
wania 75 — 88 mm), a nastepnie z chloromy-
cetyng (60 — 74 mm) i ze streptomycyna (55 —
67 mm). Mniejszg i zréznicowang wrazliwosé
szczepow stwierdzono wobec penicyliny (39 —
62 mm), a zwlaszcza neomycyny (37 — 49 mm)
i oksytetracykliny (18 — 34 mm). Wynik ten
w odniesieniu do wigkszosci antybiotykow jest
na ogé! zgodny z danymi innych autoréow (9,
15), chociaz nie potwierdza rezultatow Horscha
i wsp. (9) oraz Nicolas i Parabelle (15) wska-
zujacych na opornosé bydlecych szezepow Co-
rynebacterium pyogenes na streptomycyne.
Wynikajace z tych danych implikacje antybio-
tykoterapeutyczne =zostang przedstawione w
kolejnych badaniach wlasnych.
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ITeran 3., Byuex §., Kocteipa IO., I'y3uk 3., Cran-
keBud . — I'uHoiiHo-HekpoTHMuecKue madeKuum xBocra
¥y orkopmouHoro ckora. II. Poas aspoGHBEIX U aHA9pPOO-
HBIX HECMOPYJIMPYHILMX MHUKDPOOPraHM3IMOB

B pabore npepcTaBneHO pPE3yJbTAThl HIPOBEIEHHLIX
DaKTepPnoMIOrMIecKMX MCCIEAOBAHUI DPOJM aspobuoit u
anaspobHOlT MarpPOMIOPLI, M3OJIMPOBAHHON M3 CIyYaenr
MacCCOBBLIX THOMHO-HEKPOTUHYECKMX uHMEKIMIX XBOCTA
OTKOPMOYHOTO ckoTa. U3 9 mpob rHoA, B3ATHIX OT 4
OLIKOB M3 Pa3HLIX CTalh, M30JaupoBaau B obmeMm 25
IITaMMOB, T.e. 9 uzonaTor C. pyogenes, a TaKxe 9 —
B. fragilis ssp. fragilis # 7 — F. necrophorum, I'maB-
HYI0 POJIbL B pacnpocTpaHemymr MHGERIMI M3 TKaHEH
XBOCTa B JpyrMe IOJIOCTM Tejla aBTOPhI IIPU3HAJM
mramMmam C. pyogenes, TOKAa3BIBAIOWIVM. CUILHYIO aK-
TYBHOCTH II0 YACTM TIepeBapPMBAHMUA SJIACTUHA U KOJJIa-
reHa, OH300THMHYECKMIT XapakTep wuHGeruun obycnos-
JAIM Taxzke (PaKTOPhLI OKPYIKAWUeH Cpenbl, CBA3ai-
Hble, TJAABHBIM 00pa3oM, ¢ KyMyJasumeilr GoJjie3HeTBOD-
HBIX MHMEDOODIaHM3MOB ¥ TPaBMaTM3MOM IKWUBOTHBIX.

Cygan Z., Buczek J., Kostyra J., Guzik Z., Stankie-
wicz. J. — Pururent-necrotic infections of tail in fatte-
ning cattle. II. The role of aerobic and anaerobic
nonsporulating bacteria

There were presented the results of bacteriological
studies on the role of aerobic and anaerobic bacte-
ria isolated from cases of purulent-nectrotic infections
of tail of fattening cattle, From nine samples of pus
obtained from 4 bulls from {wo various herds 25 bac-
terial strains were isolated: 9 strains of C. pyogenes,
9 strains of B. fragilis ssp. fragilis and 7 strains of
C. necrophorum. C. pyogenes plays a main role in
transmission of the infection from tails into other
parts of the body due to elastinase and collagenase
activities, Enzootic character of the disease was caused
also by environmental conditions, mainly by cummula-
tion of pathogenic bacteria and a high degree of
traumatic incidence in animals.

GENTRY P. A, COOPER M, L.: Wplyw dozylnego
podania toksyny T2 na krzepnieciec krwi wu cielat.
(Effect of intravenous administration of T2 toxin on
blood coagulation in calves); Am. J. vet. Res. 44,
741—746, 1983 (5).

Jednorazowe dozylne podanie cieleciu toksyny T2
FPusarium tricinctum w dawce 0,25 mg/kg masy cia-
ta powoduje statystycznie znamienne obnizenie aktyw-
noécj skiladnikéw ukladu krzepniecia, wystepujacych
w plazmie (VII, IX, X i XI) { poziomu fibrynogenu.
Aktywno$é czynnika VII obniza sie z 0,921 0,1 j/ml
do 0,55 %0,12 i/ml w ciagu 6 godzin, X z 0,95 0,03
j/ml do 0,62%0,22 j/ml, XI =z 099 %£0,04 j/ml do
0,49+ 02 j/ml po 24 godzinach. Podobnie zachowaly
sie te czynniki krzepmiecia u cielat po jednorazowym
podaniu toksyny w przypadku podawania cieletom
przez 5 kolejnych dni witaminy K w dziennej daw-
ce 25 mg. Toksyna T2 nie.wplywala zupelnie na
czynnik VIII,

G.



