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w surowiey krwi byt w granicach normy (2,1
mg). Srednia r.s. w gospodarstwie S. przekra-
czala przyjeta srednia w Polsce i wynosila (w
ciagu 3 lat) 14,9%, natomiast w gospodarstwie
D. — 10,3%.

Krupnik i wsp. (4) podaje, ze stosowanie per
os tlenku magnezu oraz nawoZenie wapnem
magnezowym powoduje zmniejszenie ilosci r.8.
Porownujac wyniki uzyskane przez Krupnika
i wsp. (4) z otrzymanymi przez Rutkowiaka
i wsp. (5), ktérzy wykazali, ze najwiekszy nie-
dob6r magnezu wystepuje w maju i czerwcu
oraz we wrzesniu, tzn. w okresie, w ktorym
stwierdza sie stosunkowo najwigee] r.s. (1) —
mozna by twierdzié, ze niedobdr tego pierwia-
stka ma decydujacy wplyw na wystepowanie

zatrzymania lozyska. Przeczg {emu wyniki
przedstawionych badan wskazujace, Ze zawar-
tosé magnezu w glebie i w surowicy lkrwi nie
ma bezposredniego wplywu na czestosé wy-
stepowania r.s. Jednakie mozna sugerowac, iz
dodatkowe dostarczenie Mg usprawnia prze-
miany W organizmie (magnez uczestniczy w
aktywizowaniu okolo 300 enzymow), przyczy-
niajgce sie do wydalenia lozyska po porodzie.
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HIGIENA ZYWNOSCI ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

JAN MROCZEK, MIROSEAW SEOWINSKI, ALINA ROSA

Wplyw warunkéw przechowywania na rozpuszczalnoéé biatek miesa

odzyskanego mechanicznie z kurczat

Zaklad Technologii Miesa Katedry Produktéw Bialkowych i Tiuszezowych
Wydzialu Technologli Zywnodcl SGGW-AR, ul. Grochowska 272, 03-84) Warszawa

Mieso odzyskane mechanicznie (MOM) jest
surowcem znajdujacym szerokie zastosowanie
w produkeji przetworczej. W poréwnaniu z
miesem odkostnionym recznie cechuje sig ono
znacznymi roznicami w skladzie chemicznym
oraz stopniu rozdrobnienia, a co za tym idzie
ich wilasciwosei technologiczne i trwalosc sg
odmienne. Jednym z probleméw wymagaja-
cych wyjasnienia sa zmiany w drobiowym
MOM =zachodzace podczas jego przechowywa-
nia, Wykonanych bylo szereg prac na temat
trwatoSei lipolityeznej tego miesa (7, 8, 9, 11,
12, 13), jednak w dostepnym pismienniciwie
niewiele jest informacji dotyczgeyh zmian w
biatkach. Wiadomo, Ze zmiany w rozpuszczal-
nodci biatek mie$niowych wywierajg znaczgcy
wplyw na wiasciwosei technologiczne miesa i
w zwigzku z tym znajomos$é tych zagadnien
jest niezbedna przy cpracowywaniu instrukeji
technologicznych, dotyezacych trwatosci i wy-
korzystania MOM w przetworstwie.

Celem pracy bylo okreslenie zmian W roz-
puszczalnosei biatek MOM z kurczat, przecho-
wywanego w warunkach chlodniczych i w sta-
nie zamrozonym.

Material i metody

Badania przeprowadzono na miesie odzyskanym
mechanicznie z catych schtodzonyeh tiuszek kurczat

kl. II i III. Odkostnianie przeprowadzono w urza-
dzeniu firmy ,Beehive” wyposazonym w glowice o
srednicy otworéew 08 mm. Bezpoérednio po odkost-
nieniu mase miesna dokladnie mieszano, pobierano
probke ok, 1 kg dzielono na 2 czesel Plerwsza prze-
chowywano w warunkach chiodniczych (lemp. 4—670),
druga za$é zamrazano i przechowywano Ww temp.
—90°C, Zmiany w biallkach miesa chiodzonego okres-
lano po 4, 48 i 96 h od jego uzyskania, a ZAmrozone-
g0 po 2, 4, 6 i 8 tygodnizch, Wykonano 5 gerii badan
na miesie pochodzacym z roinych dni produlzeji.

Przed przystapieniem do amnaliz chemicznych proéb-
ki miesa zamrozonego rozmrazano w temp. 2°C przez
ok. 16 h.

Ekstrakcje zwiazkéw azotowych przeprowadzono
wodg oraz buforami potasowo-fosforanowymi.

Ekstrakeji zwigzkéw azotowych wodg dokonano w
sposob nastepujacy: 10 g migsa homogenizowano ze
100 em® wody dejonizowane] przez 3 min., po czym
przenoszono hontogenat do kolby miarowej o poj. 250
em® i uzupelniano woda dejonizowana do kreski. Na-
stepnie poddawano go wirowaniu przez 10 min, sto-
sujac przyspieszenie B8000Xg, a nastgpuie sgczono
przez bibute filtracyina (roztwér A). Pobierano 40
em® przesgezu i dodawano taka sama objetosé 20%
roztwory lwasu trojchlorooctowego w celu strace-
iz biatek. Po 2 min. roztwér sgczono do kolby mia-
rowej o poj. 100 cm?® i uzupelniano woda dejonizo-
wanga do kreski (roztwér B). W obu roztworach ozna-
czano zawartosé azotu met. Kjeldahla wg PN-T2/A-
-04018 (15). Azot roztworu A okreélano jako azot
rozpuszezalny w wodzie, a roztworu B jako azot nie-
pialkkowy. Z réznicy miedzy iloScig azotu rozpusz-
czalnego i niebiatkowego wyliczano ilo$¢ azotu bia-
lele rozpuszczalnych w wodzie.
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Udzial azotu aminowego w miesie oznaczano me-
toda miedziowg wg Vogela (19).

Oznaczenie ilosci ré6znych form azotu ekstrahowal-
nych buforami potasowo-fosforanowymi wykonano wg
metody podane] przez Helandera (3). Zawarto$é azotu
rozpuszczalnego w 0,03 M buforze potasowo-fosforano-
wyna o pH=74 okres§lano w ekstrakcie uzyskanym w
wyniku 2-krotnego wytrzasania 2 g probki miesa wy-
mieszanej z 25 cm3 buforu. Ligczny czas ekstrakeji wy-
nosit 6 h. Po kazdym wytrzasaniu stosowano wirowa-
nie przy przyspieszeniu 9000 X g. W ekstrakcie ozna-
czano ilosé azotu rozpuszczalnego, a po straceniu bia-
lek — azotu niebiatkowego. Zawartos¢ azotu bialek
sarkoplazmatycznych wyliczano =z roéznicy miedzy
iloscia azotu rozpuszczalnego w 0,03 M buforze potaso-
wo-fosforanowym a iloscig azotu niebiatkowego.

Tlogé azotu rozpuszczalnego w 0,1 M buforze pota-
sowo-fosforanowym z dodatkiem 0,6 M KCl o pH=74
okreslano w ekstrakcie uzyskanym w wyniku 3-krot-
nego wytrzasania 2 g MOM z kurczat z 25 c¢m? buforu
(2X3h i 1X2h), stosujac po kazdym wytrzgsaniu wi-
rowanie przy przyspieszeniu 9000 X g. Zawartos¢ azo-
tu biatek rozpuszczalnych w 0,1 M buforze potasowo-
~-fosforanowym obliczano jako réznice miedzy iloscig
azotu rozpuszczalnego w tym buforze i azotu niebial-
kowego.

Zawartosé azotu bialek miofibrylarnych wyliczano z
roznicy miedzy zawartoscig azotu bialek rozpuszezal-
nych w 0,1 M buforze potasowo-fosforanowym i za-
wartoscig azotu biatek sarkoplazmatycznych.

We wszystkich ekstraktach zawarto$é poszczegdlnyeh
form azotu oznaczano met. Kjeldahla wg PN-T72/A-
-04018 (15).

Wyniki i omoéwienie

W MOM z kurczat zawartosé azotu ogdlnego
ksztattowala sie Srednio na poziomie 2,28
0,17%. Udzial poszczegdlnych form azotu poda-
no w procentach w stosunku do azotu ogdlnego.

Tab. 1. Zawartos¢ réznych form azotu wyekstrahowa-
nych woda 1 buforami potasowo-fosforanowymi z
MOM z kurczat przechowywanego w warunkach
chiodniczych (temp. 4—6°C) (wartosci podano w pro-
centach w stosunku do azotu ogbélnego)

|exms prapchomymania (4]

Forma azofu

| % | %8 [ sa
Eksitrakcia wode
Azot rozausreratlhy 2169 LA 26,32
Azol mredimdtomy 289 4227 13,06
Azalt biatek rorpustcralngck wwod'zie 1500 1221 13,26
Azot aminany 363 %36 a7

Ehstrahepa duforamt pelasomo=fosforanomyme
Azalrazpusrezaing w GU3 X buforza 3z J857

Azot njabiabkomy 48 1248 |
Arel diodek sarkoplczmodyczayeh 2727 L8046
Azot rozpusTeradnyg w O M éuforee 6533 | 7343

Azot biméed muiofebryiarnych 2386
Azoé beatek roxpustcsalaoych w O M buforee i 5ro2

W tab. 1 przedstawiono udzial poszczegdlnych
form azotu wyekstrahowanych z MOM z kur-
czgt przechowywanego w warunkach chtodni-
czych (temp. 4—6°C). Ilo$¢ azotu rozpuszczal-
nego w wodzie wzrastala z 21,69% (w stosunku
do azotu ogodlnego) w 4 h po uzyskaniu MOM do
26,32% po 96 h przechowywania. Na przyrost
ilosci azotu rozpuszczalnego mial glownie
wplyw wzrost zawartosci azotu niebialkowego,
ktorego ilos¢ zwigkszala sie od 9,69% w 4 h po
uzyskaniu do 13,06% po 96 h przechowywania.
Natomiast. przyrost ilosci azotu bialek rozpu-
szczalnych w wodzie podczas 96 h przechowy-
wania MOM z kurczagt w stanie schlodzonym
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byl niewielki, wynoszacy tylko 1,26 jednostki
procentowej.

7 przedstawionych danych wynika, ze wraz
ze wzrostem czasu przechowywania MOM =z
kurczat w warunkach chtodniczych wzrasta roz-
puszezalnos¢ jego bialek. Czedc ich ulega jed-
nak degradacji do form prostszych, na co wska-
zuje wyrazny wzrost ilosei azotu niebialkowego.
Tak wiec obnizenie temperatury przechowywa-
nia tege miesa do 4°C powoduje tylko czescio-
we zmniejszenie aktywnosei enzymow proteoli-
tycznych. W sklad azotu niebiatkowego wcho-
dzi m.in. azot aminowy, ktorego ilos¢ podczas
przechowywania MOM z kurczat w warunkach
chlodniczych w czasie 96 h wzrastala o 0,74 jed-
nostki procentowej. Wskazuje to na postepu-
jaca degradacje bialek do zwiazkéow prostszych,
bedgeyeh wynikiem dzialania enzymow wlas-
nych migsa, jak réwniez na skutek silnego za-
kazenia MOM drobnoustrojami (8).

Rowniez podezas ekstrakeji zwiazkéw azoto-
wych z miesa 0,03 M buforem potasowo-fosfo-
ranowym obserwowano wzrost ilosci azotu roz-
puszczalnego. Jego udzial wzrastal od 35,73% w
migsie po 4 h od uzyskania do 38,92% po 96 h
przechowywania, przy czym jednoczesnie bar-
dzo wyraznie wzrastala ilosé azotu niebiatko-
wego (od 8,46% po 4 h od uzyskania do 13,52%
po 96 h przechowywania). Rozpuszezalnosé bia-
tek sarkoplazmatycznych poczatkowo nieznacz-
nie wzrastala (w ciggu 48 h o 0,89 jednostki
procentowe]), a nastgpnie malata (po 96 h prze-
chowywania o 1,87 jednostki procentowej), przy
jednoczesnym wzroscie ilosci azotu niebialko-
wego. Podobng tendencje zaobserwowali Sayre
i Briskey (16) prowadzgc badania na miesniach
wieprzowych.

Podezas ekstrakeji bialek z MOM z kurczat
przechowywanego w warunkach chiodniczych
0,1 M buforem potasowo-fosforanowym z dodat-
kiem 0,6 M KC1 stwierdzono w miare przediu-
zania czasu przechowywania wzrost ilosci azo-
tu rozpuszezalnego i azotu bialek miofibrylar-
nych — odpowiednio po 96 h przechowywania
0 12,43 i 7,24 jednostki procentowej. Chaudhry
i wsp. (2) ekstrahujge biatka miofibrylarne =z
migsa kroliezego i wolowego stwierdzili, ze wraz
ze wWzroslem czasu jego przechowywania (temp.
2°C) nastepuje najpierw spadek, a pozniej
wzrost ich ekstrahowalnodei. Spadek ten przez
wielu auforow tlumaczony jest mniejszg roz-
puszezalnoscis  kompleksu aktynomiozyny, a
pozniejszy wzrost jego dysocjacjy i fragmenta-
cja F-akiyny (4, 14, 18). Nie zaobserwowany w
naszych badaniach spadek ekstrahowalnosei
biatek miofibrylarnych wynika z faktu, ze ba-
dania rozpoczeto w 24 h od uboju ptakéw, a
wice po ustgpieniu stezenia podmiertnego.

Zmilany w rozpuszczalnosdei réznych form azo-
tu z MOM z kurczat przechowywanego w sta-
nie zamrozonym (temp., —20°C) przedstawiono
w tab. 2. Podczas 8-tygodniowego przechowy-
wania zaobserwowano ciagly wzrost ilosei azo-
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Tab. 2. Zawartodé rosnych form azotu wyekstrahowanyeh woda 1 buforami potasowo-fosforanowymi z
MOM z kurczat przechowywanego w stanie zamrozonym (temp. —20°C) (wartosci podano w procentach w
stosunku do azotu ogélnego)

Forma azolu

Fhstrakeia wodg

Azot rozpuszczalny

Azot niebiabkowy

Azot biatek rozpuszezalnych w woa'zie
Azot aminowy

EFkstrakcja buforami potasowo - Fosforanowymi

Azot rozpuszczalny w 003 Mbuforze
Azot niebiatkowy

Azot biatek sarkoplazmalyczrych
Azot rozpuszczalny w 0,1 M buforze
Azot biatek miofibrylarnych

Azot biatek rozpuszczalnych w O1 M buforze

czas przechowgwania ( €ygocinie)
o [ 2 | # [T [ ¢

21,69 24,21 2485 | 2505 | 2569

969 11,58 79 11,79 12,63
12,00 1263 13,06 13,26 73,06

3,63 3,84 386 3,67 366
35,73 3759 | 3874 40,37 39,97

846 10,32 12,60 15,40 1702
27,27 2727 | 2614 | 2497 2289
6539 | 6817 | 7045 | 7327 | 7462
29,66 3058 3146 3291 3472
857,02 5785 | 5785 | 5788 52,60

tu rozpuszczalnego, azotu niebiatkowego i azo-
tu bialek rozpuszczalnych w wodzie, ktérych
ilos¢ przyrastala odpowiednio o 4,00, 2,94 i 1,06
jednostki procentowej. Najwickszy wzrost ich
zawartoéci nastepowal podczas pierwszych 2
tygodni przechowywania. Wplyw na fo mial
czas zamrazania probki (doprowadzenia do
—20°C). W zwiazku z tym, ze trwalo ono ok.
6 h poczatkowo nastepowato zamrozenie wierzch-
nich warstw miesa, a w $rodkowej nie zamro-
zonej czesci nie byta dostatecznie hamowana
dzialalno$é enzymow proteolitycznych.

Zawartos¢ azotu aminowego w miesie prze-
chowywanym w stanie zamrozonym zmieniala
sie w niewielkich granicach (£0,2 jednostki
procentowej). g

W MOM =z kurczat przechowywanym w sta-
nie zamrozonym obserwowano przyrost rozpu-
szezalnosei w buforach potasowo-fosforanowych
prawie wszystkich (z wyjatkiem azotu bialek
sarkoplazmatycznych) oznaczanych form azotu
(tab. 2). Udzial azotu rozpuszczalnego w 0,03 M
buforze potasowo-fosforanowym wzrastal w
ciggu 8 tygodni przechowywania migsa (o 4,64
jednostki procentowej), przy rownolegle wzra-
stajacym udziale azotu niebialkowego (o 8,36
jednostki procentowej) (tab. 2). Ilos¢ bialek sar-
koplazmatycznych obnizala sie o 4,38 jednostki
procentowej, co moze wynikaé z ich rozkladu
do azotu niebiatkowego.

W miare przedtuzania czasu przechowywania
MOM z kurczat w stanie zamrozonym obserwo-
wano wzrost rozpuszezalnosei bialek miofibry-
larnych. Azot tych bialek stanowil 34,72% azo-
tu ogolnego po 8 tygodniach przechowywania w
stanie zamrozonym w porownaniu do 29,66%
bezposrednio po uzyskaniu.

Wzrost rozpuszczalnosci bialek migSniowych
spowodowany jest m.in. proteolizg bialek. Po-
wstajgce podczas zamrazania krysztaly lodu
uszkadzajg blony komérkowe, lizosomowe i mi-
tochondrialne. W wyniku tego uwalniajg sie
enzymy proteolityczne, powodujace tym wigk-
sza proteolize bialek, im czas przechowywania
jest diuzszy (1, 5, 10, 14, 17).

Wyniki przeprowadzonych badan wskazujg,
7e zmiany we frakcjach zwigzkéw azotowych
przebiegaja znacznie wolniej w warunkach za-
mrazalniczych niz chlodniczych. Przez caly
okres przechowywania obserwuje sig ciagly
wzrost iloSei azotu rozpuszezalnego, azotu nie-
biallkowego i biatek rozpuszczalnych w wodzie
oraz bialek miofibrylarnych. Udzial azotu bia-
lek sarkoplazmatyeznych wykazuje tendencje
spadkowa.

Zmiany zachodzgce w bialkach w czasie prze-
chowywania MOM z kurczat moga mie¢ wplyw
na jego jakos¢ i przydatnosc technologiczng.
Rozklad bialek do zwigzkéw prostszych np.
peptydow i aminokwasow moze powodowaé ob-
nizenie zdolnosci emulgujacej bialek migénio-
wych oraz zmniejszenie wodochlonnosci i wzrost
ilodei wycieku po obrobce termicznej. Zmiany
te wplywaja na pogorszenie jakoSci i przydat-
nosci technologicznej drobiowego MOM. Prze-
twory wyprodukowane z dodatkiem tego migsa,
dosé dlugo przechowywanego w stanie zamrozo-
nym czy tez schlodzonym, moga posiada¢ gor-
sza konsystencje i strukfure. W zwigzku z tym
w przetwoérstwie winno byé¢ uzywane MOM w
jak najkrotszym czasie po uzyskaniu, gdyz
zmiany w bialkach nie sg wtedy jeszcze za-
awansowane.
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Mpouex §., CrnoBuuecku WM. Poca A. — Bianamve
yCJI0BUiT XPaHEHMs HA PACTBOPAEMOCTH 0€KOB MiACa,
PEKyHNepHMPOBAHHOT0 MEXaHWYECKH M3 ISILIAT

Ha ocHOBe NpPOBeAEHHBIX MCCIEJOBAHUI OTMEYEHO,
4TO BO BPeMaA XpaHeHusa B xojoauiabne MPM u3 nbim-
AT 3HAYMTENBHO pPAacTeT KOJMYeCTBO PACTBOPAEMBIX
MHOMUOPUIIIAPHLIX DeJIKOB M coJiepzKaHyue aMMHOBOTO
a3oTra, 3aTo He HabMIOTANM OTYETIMBLIX M3IMCHEUMI B
PacCTBOPAEMOCTM CapPKOIJIa3MaTHUIeCcKuX 0elKoB. Bo
BpeMsi 8-HelenbHOro XpaHeHMa MPM wu3 LObIOIAT B
3aMOPOKEHHOM COCTOSAHMM PacTeT PAaCTBOPAEMOCTDb
MuoubpPMIIApPHbIX DEeNKOB, cozepiKaHue Ke CcapKo-
nnasMaTudeckux 6OenxkoB B OydepdoMm SKCTPakTe II0-
Kas3blBaeT TEeHISHIMIO K moHuskKeunio, Habmrojanm raxk-
JKe POCT KOJIuuecTBa HEOGEJKOBOTO a30Ta KaK BO Bpe-
MA XPaHEeHMs B XOJOAMJIBHE, KaK ¥ B MOPO3MIKe
MPM, 3aT0 He 3aMeTHJM OTYETJUBBIX M3MCHCHHUI B

cogepKaHumu OelJIKOB, PaCTBOPSEMBIX B Bome. Habnro-
JaeMple M3MEHEHusa B 0OesJKaxX MOTYT BJUSTH Ha YXyA-
urenye TeXHOJOTMYEeCKux cBoMcTs MPM m3 HILIIIAT.

Mroczek J., Stowinski M., Rosa A. — The influence
of storage conditions on solubility of proteins of meat
recovered mechanically from chickens

On the basis of the performed studies it was found
that in the course of cooling storage of meat reco-
vered mechanically (MRM) from chickens significantly
increases the quantity of soluble myofibrillar proteins
and the content of amine nitrogen. However, signi-
ficant changes in solubility of sarcoplasmic proteins
were not observed., During 8 weeks storage of MRM
from chickens in a frozen state, solubility of myo-
fibrillar proteins increases and the content of sar-
coplasmic proteins in the buffer extract reveals ten-
dencies to decrease, It was also observed the increa-
se of the content of nonprotein nitrogen both during
cooling and frozing storage of MRM, however sig-
nificant changes in the content in water soluble
proteins were not observed. The observed changes
in proteins could influence negatively technological
properties of MRM from chickens.

MIECZYSEAW RADKOWSKI

Woplyw Streptococcus faecium na termoopornosé Staphylococcus

aureus w mleku

Katedra Higieny Produkitéw Zwierzecych Wydzialu Weterynaryjnego ART,

Udziat mleka i przetworéw mlecznych w za-
truciach pokarmowych wywolywanych przez
gronkowce jest znaczny. Dane piSmiennictwa
wskazujg, ze w surowcach zywnosciowych po-
chodzenia zwierzecego, a zwlaszcza w mleku
wystepujg gronkowce chorobotwércze (2). Pier-
wotnym Zrodtem gronkowcow w mleku sg kro-
wy, u ktorych stosunkowo czesto wystepuje
zapalenie wymienia o etiologii gronkowcowej.
Sylvester (9) i Olson i wsp. (5), a takze wielu
innych autoréw stwierdzali S. aureus w mle-
ku surowym, a Sheikh i Luedecke (7) w mle-
ku pasteryzowanym. S. aureus byl takze izo-
lowany z seréw (4).

Wystepowanie gronkowcdéw w mleku suro-
wym, a w pewnym procencie probek roéwniez
w mleku pasteryzowanym moze sugerowac, ze
stosowane w przemysle mleczarskim parame-
try pasteryzacji nie zawsze doprowadzajg do
zabicia tych bakterii. O wplywie réznych sub-
stancji na termooporno$¢ S. aureus donoszg,
liczni autorzy (1, 3, 8, 10) i omawiajg zachowa-
nie sie tych drobnoustrojéw w obecnosci cu-
kru, surowicy, azotanu sodowego, NaCl oraz
wielu innych substancji.

W produktach mlecznych wystepujg czesto
enterokoki. W literaturze brak jest danych na
temat wplywu Str. faoecium na termoopornosé
S. aureus. Wobec tego podjeto badania, kto-
rych celem bylo prze§ledzenie wpltywu Str.
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faecium na termooporno$c¢ S. aureus w mleku,
przy temperaturach nizszych od prawidlowego
procesu pasteryzacji.

Materiat i metody

Do badan uzyto Str. faecium nr 1144 i S. aureus
enterotoksyczny nr 724, 1388, 1389, ktoére otrzymano
z kolekeji Instytutu Weterynarii w Putawach.

Mleko rozlewano po 9 ml do probdéwek i wyjala-
wiano w autoklawie w temperaturze 117°C przez oko-
to 10 minut, Do trzech probéwek z tym mlekiem
wprowadzano po 1 ml zawiesiny Str. faecium, uzy-
skanej przez zmycie roztworem fizjologicznym NaCl
24-godzinnej hodowli tego drobnoustroju (37°C) na
agarze skosnym. Zawiesine doprowadzano zawsze
przed zakazeniem mleka do gestoéci 1 wedlug skali
Mec Farlanda. Do nastepnych trzech probowek zawie-
rajacych po 9 ml mleka dodawano po 1 ml fizjolo-
gicznego roztworu NaCl, Wszystkie probéwki z mle-
kiem inkubowano w cieplarce w temperaturze 20°C
przez 24 godziny. Nastepnie dodawano do nich po
1 ml — 24-godzinnej hodowli szczepu S. aureus, in-
kubowanego w mleku w temperaturze 20°C. Czesé
probowek ogrzewano przez 15 minut w temperaturze
50°C lub 55°C, a cze$¢ pozostawiono w temperaturze
20°C. Po zakohczeniu ogrzewania probéwki natych-
miast schladzano. Nastepnie z kazdej probowki wy-
konano rozcienczenia dziesieciokrotne. Stosowano po-
siew powierzchniowy metoda kropelkowg na ptytki
z podiozem Cartera. Plytki inkubowano w temperatu-
rze 37°C przez 24 godziny i w temperaturze 43°C
przez nastepne 24 godziny. Wyniki poddano analizie
statystycznej, wyliczajac $Srednia arytmetyczng (%)
oraz odchylenie standardowe. Istotnos¢ réznic ozna-
czono testem t-Studenta p=<<0,05 i p << 0,01,



