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Balbierz H., Kuchar L. — Remarks oln the relation
of relative density of colostrum from the age of exa-
mined cows

The aim of the examinations was to present the
method of the determination of quantity of lacto-
immunoglobulins on the basis of a relative density

of colostrum using statistical methods. The results
were elaborated on the basis of a linear regression.
By the use of discriminate function two age groups
of cows were selectioned. First group — young cows
up to the age of 4 years, IInd onecows at the age
over 5 years. The obtained results confirmed once
more a high agreement between a relative density
of colostrum and a quantity of colostral immunolac-
toglobulins. They also showed that taking into con-
sideration the age of cows more precisely accentuate
the existing relationship.

JAN ZIELINSKI

Badania nad poziomem immunoglobulin surowiczych cielgt
noworodkéw w warunkach hodowli wielkostadnej

Wojewéddzkie Laboratorium Weterynaryjne, ul. Swigclechowska 88, 64-100 Leszno

W okresie neonatalnych cielat kluczowym
czynnikiem warunkujgeym ich humoralng od-
pornos¢ przeciwzakazng sg immunoglobuliny
surowicze. Pidmiennictwo podaje wiele danych
wykazujacych istotne powigzanie miedzy po-
ziomem immunoglobulin w surowicy krwi a
chorobami i $miertelnoscig cielat (10, 12, 14,
17, 19, 21).

Motywem do podjecia badan stalo sie wzmo-
zone wystepowanie w gospodarstwach wielko-
stadnych przypadkéw hipogammaglobulinemii
cielat i zwiazane z tym trudnos$ci w ich od-
chowie.

Celem badan bylo okreSlenie wplywu war-
tosci immunologicznej siary i zaburzen réwno-
wagi kwasowo-zasadowej krow matek na po-
ziom immunoglobulin surowiczych pochodzg-
cych od nich cielat.

Materiatl i metodxy

Badania przeprowadzono na 90 krowach z gospo-
darstw wielkostadnych woj. leszczynskiego, rasy ni-
zinnej czarno-bialej, w wieku od 3 do 6 lat oraz po-
chodzgeych od nich 90 cieletach w wieku 2—3 dni
w okresie od stycznia do maja 1984 r.

Badane cieleta noworodki podzielono na 2 grupy:
1. cieleta nie wykazujgce objawow choroby, pocho-

dzgce od matek zdrowych, )

II. cieleta z objawami choroby, pochodzgce od matek

z niedoborem rezerwy alkalicznej.

Ponadto dokonano podziatlu badanych cielat na 4
grupy w zaleznofci od warto§ci immunologicznej sia-
ry ich matek (zta, mierna, dobra, bardzo dobra). Krew
do badan od kréow pobierano w okresie wysokiej cig-
zy lub tuz po porodzie (w przedziale czasowym: 14
dni przed porodem lub 2—3 dni po porodzie), od cie-
lat w wieku 2—3 dni. Siare pobierano z pierwszego
udoju po porodzie, W surowicy krwi cielat oznaczano
zawarto§¢ biatka catkowitego i gammaglobulin oraz
poziom wodoroweglanéw w osoczu. W siarze krow
oznaczano poziom immunolaktoglobulin, a w osoczu
stezenie wodoroweglanow.

Biatko catkowite oznaczano metodg refraktome-
tryczng, a immunoglobuliny testem zmetnieniowym z
siarczanem cynku — ZST-test (20). W tescie tym jed-
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na jednostka ZST jest ekwiwalentem 0,09 g immuno-
globulin na 100 ml surowicy. Wzorce kalibracyjne do
odczytu uzyskano sporzgdzajac wzrastajace steZenia
standardowego roztworu siarczanu baru otrzymane
przez kolejne, malejgce rozcienczenia macierzystego
roztworu chlorku baru-w 0,2 n kwasie siarkowym.
Stezenie wodoroweglandéw okreslano metodg miarecz-
kowg wg Benjamina (5). Uzyskane anaerobowo o0so-
cze (krew zylna heparynizowana pod warstwa oleju
parafinowego) po dodaniu 0,1 n kwasu azotowego mia-
reczkowano w obecnosci fenoloftaleiny przy uzyciu
0,1 n wodorotlenku sodu do trwalej barwy gozdziko-
wej. Poziom immunolaktoglobulin okreslano metoda
kolostrometryczng wg wecezesniej opracowanej i zwe-
ryfikowanej ze standardowymi metodami (elektrofo-
reza bibulowa) oceny immunologicznej (4). Wyniki
badahh opracowano statystycznie -testem t-Studenta
przy poziomie istotnosci p < 0,05, p < 0,01 i p < 0,001.

Wyniki i oméwienie

Przeprowadzone badania wykazaly bardzo
zroznicowane ilosci imunoglobulin w surowicy
cielat od ilo$ci $ladowych do 1,8 g/100 ml.
Srednia zawarto$¢ immunoglobulin wynosita
0,81 g/1060 ml, byla wiec niska, biorge pod
uwage, ze cieleta byly w wieku, na ktéry przy-
pada szczyt poziomu wchlonietych immuno-
globulin siarowych (2, 11, 25). Ponadto 23,3%
cielat osiggneto poziomy ponizej 0,5 g/100 ml,
a wiec niewiele przewyzszajace poziomy pre-
kolostralne, mogace w niektérych warunkach
dochodzi¢ do 0,3 g/100 ml (28). Tylko u 7,8%

Tab. 1. Poziom immunolaktoglobulin w siarze krow
oraz bialka calkowitego i immunoglobulin w surowicy
cielat

[ Ocena wartatel imminvlogic tng stary -
odselek prod arerx puziom 8Ci g wdroRCy
EEBRE Cglreicand) =

Sredua

Badare Zawariosé

N ;
Tierzeta wg/100ml [ zia rigraa | oobra | 6 dobra
(n=90) \porniie/ 40 -] T-tho | powyze 120
| 9/100m¢ | g4 I | 9/t00 m[’
Arowy | 79 w siarze - 63 357 | 3 | 378 aa
] bixéko caek - 5,1 48 [ 5% I 36 T T
Cletgbce |79 -08 045 % ges | ro7 %" (53 %
| cs8szsT) (5,1/_z_sr)_|| (7d,/zsT) I (11,9; zsT) r.'?.a’, rzr)
Objasnienia: réznice statystycznie istotne — * przy p < 0,05,

#* przy p < 0,001.
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badanych cielat stwierdzono poziomy powyZe]
1,35 g/100 ml, uznawane za mogace zapewnic
cieleciu dostatecznie silng obronnos¢ (6, 7, 21).

Spoéréd wielu czynnikéw majacych wplyw
na odpornosé noworodka, istotne znaczenie ma
jakosé siary — pierwszego zrodla swoiste] 1
nieswoistej obrony ciel¢cia. Wyniki zebrane w
tab. 1 wskazujg na znaczne zréznicowanie po-
ziomow immunolaktoglobulin w siarze z pierw-
szego udoju — od 0,08 do 12,75 g/ml. W wiek-
szodei jednak przypadkow zapewnialy cielgtom
bierng ostone immunologiczng, ktérg zgodnie
z panujacg opinig (4) oceni¢ mozna jako mier-
ng lub niewystarczajaca. W siarze 14,5% ba-
danych kréow stwierdzono zawartos¢ immuno-
laktoglobulin ponizej 0,5 g/100 ml, a wige zbli-
zong do poziomu, jaki wystepuje w mleku w
miesiac po porodzie (28).

Wartos¢ immunologiczng siary ksztaltuje
wiele czynnikéw, a niektére z nich majg
wplyw bardzo odlegly, siegajacy okresu lakta-
cji poprzedzajacej zasuszenie i wycielenie (3).
Wartosé ta zalezy w duzej mierze od pieleg-
nacji cielnej krowy, szczegblnie za§ w okresie
zasuszenia. Poczynione obserwacje wykazaly,
ze przypadku braku lub niewystarczajgcej do
odpojenia cielgcia ilosci siary po wycieleniu,
siara chorobowo zmieniona (wg oceny organo-
leptycznej czy bakteriologicznej) i niska war-
tosé immunologiczna sg skutkiem nieprzestrze-
gania zasad obowigzujacych w tym okresie.
Z tab. 1 wynika, ze cieleta pojone siarg o
duzej zawartosci immunolaktoglobulin osigga-
ly wyzsze poziomy immunoglobulin surowi-
czych niz pojone siarg pod wzgledem immuno-
logicznym gorsza, przy czym réznice byly znacz-
ne i statystyeznie istotne. Analiza indywidual-
nych przypadkéw wskazuje na sporadyczne
odstepstwa od tej zasady. Swiadczy to, ze po-
ziom immunolaktoglobulin mimo istotnego
znaczenia, nie jest jednak bezwzglednym i je-
dynym czynnikiem warunkujagcym poziom im-
munoglobulin u cielat noworodkéw. Za przy-
czyne slabszego wchlaniania immunoglobulin
w okresie fizjologicznej przepuszezalnosci prze-
wodu pokarmowego noworodka, pomimo ich
wysokiego stezenia w siarze, uwaza si¢ istnie-
nie przeszk6d natury endogennej. Moga one
byé¢ spowodowane enzymatyczna degradacja
immunoglobulin lub tzw. blokiem resorpcyj-
nym, stwierdzonym u cielagt w ok. 10,9% przy-
padkéw (9, 13, 22).

Badania innych autoréw (2, 25) wykazaly,
ze poziom immunoglobulin surowiczych cielat
noworodkow zalezy w decydujgecym stopniu
od masy przyjetych gammaglobulin. Gléwng
przyczyna stwierdzenia niskich pozioméw im-
munoglobulin u badanych cielgt bylo — jak
wykazala analiza takich przypadkow — nie-
spelnienie tego warunku. Wynikalo to z nie-
przestrzegania zasad prawidlowego odchowu
cielecia noworodka. Bledy organizacyjne, nie-
umiejetnosé lub niesumienno$e ludzi zajmujg-

cych sie odchowem powodowaly migdzy inny-
mi opéznianie pierwszego, decydujgcego odpo-
jenia siara po urodzeniu (szczegélnie cielat uro-
dzonych w nocy), zbyt malg czestotliwosé po-
jenia w ciggu pierwszej doby, podawanie za
matej iloSei siary itp.

7 innych przyczyn moggcych mie¢ wplyw
na odporno$é noworodka wymienia si¢ warun-
ki zywienia i utrzymania kréw matek, a szcze-
golnie zaburzenia w metabolizmie (8, 15, 24).

Dla prawidlowego przebiegu przemiany ma-
terii organizmu niezbedne jest utrzymanie
rownowagi kwasowo-zasadowej. Stan ten w
plynach ustrojowych zapewniaja uklady bufo-
rowe; spoéréd mich najwazniejszy jest uklad
wodoroweglanowy, na ktéry przypada okolo
95% zdolnosei buforujgcej osocza (27). Prze-
prowadzone badania wykazaty prawidlowe, tj.
mieszezace sie w zakresie 24—27 mEq/l (16,
18) stezenie wodoroweglanébw w osoczu tylko
u 21,2% krow. U pozostalych stwierdzono nie-
dobory tego buforu, niekiedy znacznego stop-
nia, $wiadczace o metabolicznej kwasicy. u
13,3% kréw poziom wodoroweglanéw wynosit
ponizej 15,0 mEq/l. Jest to niewatpliwy wWplyw
niezbilansowanego zywienia — badane krowy
karmione byly duzymi iloiciami kiszonek; po-
dobne powiazania stwierdzali réwniez inni au-
torzy (15). Z poczynionych w trakcie badan
spostrzezenn wynika, ze lagodna kwasica meta-
boliczna moze niekiedy przebiega¢ — zwlasz-
cza u kréw — bez wyraznych objawow kli-
nicznych. Gdy jednak stezenie wodorowegla-
néw w osoczu spadio ponizej 15 mEdq/l, z re-
guly pojawialy sie objawy kliniczne, szczegbl-
nie wyraznie po porodzie. Ujawnialy sie one
w postaci zaburzen w motoryce macicy (subin-
wolucje, zatrzymanie lozyska), stanow zapal-
nych macicy i wymienia. Stwierdzone zachwia-
nia metaboliczne u kréw mialy szezegélnie nie-
korzystny wplyw na stan zdrowia ich potom-
stwa; cieleta od takich matek rodzity sie w sta-
nie kwasicy metabolicznej. U 64,4% cielat
stwierdzono niedobory wodoroweglanéw. Defi-
cyt ten (base excess) wynosit §rednio — 3,1
mEq/l, a u 6,8% cielat stezenie wodoroweglanow
ksztaltowalo sie ponizej 15 mEg/l. Noworodki
takie rodzily sie z niedowaga, stabe kondycyj-
nie, bardzo czesto z biegunka wystepujacg w
chwili lub bezpoérednio po porodzie. Wykazy-
waly ostabiony wigor, trudnosci stania i poru-
szania sie, niecheé do ssania gruczoiu mlekowe-
go matki lub pobierania siary systemem sztucz-
nego pojenia. Opisany stan kliniczny odpowiada
obrazowi zespolu slabego cielgcia (WSC —
Weak Calf Syndrome). O wplywie metabolicz-
nej kwasicy na tle niedoborow wodorowegla-
néw na wystepowanie WCS, powodujacego ma-
sowe padnigcia cielat w okresie neonatalnym,
donosza réwniez inmi autorzy (1, 24).

Stwierdzone niedyspozycje u cielat powodo-
waly, ze przyjmowatly one pierwsza po urodze-
niu poreje siary ze znacznym opoOznieniem, wy-
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pijaly tez mate jej iloSci. Zmniejszalo to szan-
se cielat na wchloniecie odpowiednio duzych
ilosci gammaglobulin pomimo wysokiego nie-
kiedy ich steZzenia w siarze. Znalazlo to tez
swe odbicie w istotnie nizszym poziomie im-
munoglobulin surowiczych u cielat z niedobo-
rem wodoroweglandw w poréwnaniu z ciele-
tami z prawidtlowym poziomem tego buforu
(tab. 2).

Tab. 2. SteZenie wodoroweglanoéw oraz biatka catko-
witego i immunoglobulin we krwi cielat

Sred/nia zawartosc

Srednie
Badane zwierrela stpzeris 9/100 ral
HCCy beabha 7
(rmEg/i}| catkomitego 9
T_“;_szca A8 mykaryigee odianow
chorody, pochadigee oo mates 266 £5 53
xaramych ' 13y 25r)
rn=32)
cielgéa z objawami chorubomyrm,
pockaazgce od matek 77 s a7
z zaburzeriami métabolicznymi ' ik (82 25T)
(n=58) el AT
Objasnienie: réznica statystyeznle istotna — * przy p < 0,01

Stwierdzone poziomy immunoglobulin suro-
wiczych zapewnialy cieletom slabg odpornosé
prze¢iwzakazng. Wprawdzie trudno jest okres-
lic w jednostkach ilo$¢ immunoglobulin nie-
zbedng dla obrony organizmu. Zalezy ona w
duzej mierze od naporu otaczajgcego srodo-
wiska. W dobrych warunkach wychowu na-
wet niski pozicm immunoglobulin moze zabez-
pieczyé wystarczajaca obronno$é, natomiast w
ztych, w wypadku infekeji wymagana jest ich
wyzsza koncentracja. Boyd (6) w swych ba-
daniach przeprowadzonych na 227 cieletach ob-
liczyl mna podstawie logarytmicznych analiz
prawdopodobienstwa stezenie immunoglobu-
lin surowiczych zabezpieczajgce je przed za-
chorowaniem (PC — protective Concentration).
w przypadku stezenia immunoglobulin wyno-
szgcym 7 j ZST zabezplecza ono cieleta w 50%
(PC 50), a przy 14,5 j ZST w 95% (PC 95). Po-
ziom ponizej 10 j ZST autor ten igczy z za-
chorowaniami o przebiegu S$miertelnym (7).
Podobnie Rzedzicki (23) stwierdzal statystycz-
nie istotne obmnizenie immunoglobulin surowi-
czych w przypadkach zachorowan cielat na ko-
libakterioze, a takze w okresie 1—2 dni przed
$miercig. Slebodzinski (26) stwierdzal rézne
stopnie zagrozenia na infekcje nieswoiste i

swoiste oraz zrdéznicowany procent Smiertel-

nosei w zaleznosci od stezenia immunoglobu-
lin surowiczych; $miertelno$¢ ok. 60% przy
poziomie 0—10 j ZST i 7% przy 20—30 j ZST.
Stwierdzone w badaniach wlasnych niskie po-
ziomy immunoglobulin surowiczych roéwniez
znalazly swe odbicie w postaci wysokiej za-
chorowalnosSci 1 S$miertelno$ci cielgt. Analiza
przypadkéw zachorowalnosci i padnie¢ cielgt
wykazala, ze dotycza one z reguly sztuk z nis-
kimi poziomami immunoglobulin surowiczych.
Dlatego tez okreslenie immunoglobulin suro-
wiczych za pomoca testu ZST moze znalezé
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duze =zastosowanie w profilaktyce wychowu
cielat. Przede wszystkim moze stuzyc jako
kontrola poprawnosci odpojenia w okresie sia-
rowym w duzych skupiskach cielat. W farmach
amerykanskich wykonanie testu zmetnienio-
wego i stwierdzenie wysokiego stezenia ™ im-
munoglobulin stuza za podstawe decyzji o za-
kupie mlodych cielat.

Wnioski

1. Warunki odchowu. w hodowli wielkostad-
nej nie zapewniajg cieletom optymalnego po-
ziomu immunoglobulin surowiczych.

2. Poziom immunolaktoglobulin w siarze jest
bardzo waznym, chot¢ nie jedynym i bez-
wzglednym czynnikiem warunkujgeym poziom
immunoglobulin surowiczych cielat; stwierdzo-
ne poziomy immunolaktoglobulin w siarze kla-
syfikuja jej warto$¢ immunologiczng w znacz-
nym odsetku jako zlg lub mierng.

3. U wiekszosci krow i cielgt z gospodarstw
wielkostadnych stwierdzone zaburzenia meta-
boliczne przejawiajg sie niedoborem rezerwy
alkalicznej w osoczu i wplywajg wyraznie na
zdrowotnos$¢ i poziom immunoglobulin surowi-
czych cielgt.
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Seaunbekuii . — McceaeaoBaHUsT YPOBHA CHIBOPOTO-
HHIX MMMYEOIJICOYJIMHOR HOBOPOIKIEHHBIX ICJSAr B
YCJA0BUAX EKPYHHOCTATHOTO Pa3BeAeHMA

YcenenoBanoch BAMAHKME UMMYHOrIOOyIMHOBOM Be-
NMYMHBI MOJIO3MBA U MeTaboNMYecKMUX HapyIIeuMit
KOPOB-MaTepell Ha YPOBEHL CHLIBOPOTOYHBIX MMMYHO-
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o6y IMHOB TUPOMCXOAAIUME 0T HMX Temar. Teusra,
HOeHLIE XOPOIIUM (OTMEUEHHLIM ¥ 37,8% wmccnenyeMbIx
KOPOB) M OYHEH XOPOLIMM MOJIO3MBOM (TOJNBKO ¥ 2%
KOpOB), IOKa3bIBalMu HA 2—3 AHM >RKMU3HU CTATUCTU-
JeCcKK CYLIIeCTBEHHBIS BLICIOME YDOBHU CHIBOPOTOYHBIX
uMMyHoraobyaunos  (cpeanee copepikanme 1.3 1/100
M) uem TensTa, moenble muaoxum (v 35,7% xopos) u
[IOCPECTEEHHRIM MOI03MEOM (¥ 24,3% xOpOB), ¥ KO-
TOPBIX CPEAHMII YPOBEHbL MMMYHOTJIOOYJMHOB COCTaB-
aan 0,55 1/100 mur. Y 78,9% wccrenyemplX KOpPOB I
64,4% TenaT oTMewerno meraboamiecKue paccTpoi-
€TBa, NPOABAAIOINMECT B gediuuure IUEJOUHOTO pe3ep-
Ba B IIJa3Me, 3TO COCTOSHKE RBIAMUAET OTHUETIAMBO HA
370pOBLE U YPOBEHL MMMYHOTJOOYJMHOB ¥y TeNAT.
Tenara 0e3 CUMIITOMOB 00Je3HU U NOpouCcXozfAlue OT
370POBEIX MaTepeit o6razanyd CTATUCTAICCKM CYIIECT-
BEHHBIMM BBICIIMMY VDOBHAMM MMMYHGTIOOYIMHOB
(cpennee comepxxanue 1,3 Kr/l00 M) 10 CPaBHEHUIO
¢ TexgTaMy € cuUMITOMaMu 60Je3HM U IPUOCXOAALIN-
My OT MaTepeit ¢ MeTaGONMUEeCKUMM DacCTPOMCTBAMU
(cpennee copepxanue 0,7 r/100 Mi).

Zielinski J. — Studies on the level of serum immuno-

globulins in new born calves in a large scale breeding

Tt was examined the influence of immunological
value of colostrum and metabolic disorders in cows
on the level of serum immunoglobulins in their pro-
geny. Calves fed good cologtrum (noted in 37.8% of
the examined cows) and very good (only from 2.0%
of cows) showed at the 2nd—3rd day of life stati-
stically higher levels of serum immunoglobuling (a
mean value 1.3 g/dl) in comparison to calves fed
wrong (from 35.7% of cows) and medicore colostrum
(from 24.3% of cows. In these calves a mean level of
serum immunoglebulins was 0.55 g/dl. In 78.9% of the
examined cows and 64.4% of calves have been dia-
gnosed metabolic disorders manifesting by a deficit
of alkaline reserve in blood plasma; this state influ-
enced significantly the healthy state and level of se-
rum immunoglobuling in calves. The calves without
anv signs of diseease and derived from healthy cows
revealed statistically significantlv higher levels of im-
munoglobulins (a mean value 1.3 g/dD) in comparison
to these with the signs of disease and derived from
cows with metabolic discorders (a mean value 0.7
g/dl).

JOLANTA CHICHEOWSKA, KRYSTYNA PERZ

Wplyw dodatku amoniakowanego ziarna jeczmienia do paszy LSM
na wybrane wskazniki fizjologiczne surowicy krwi szczuréw

Katedra Fizjologii i Biochemll Zwierzat Wydzlatu Zootechnicznego, ul, Wolyriska 35,
60-637 Foznan

Woda amoniakalna jest w ostatnich latach
jednym z bardziej preferowanych konserwan-
tow wilgotnych pasz (1, 3, 4, 6, 12). Nadmiar
amoniaku dziata jednak toksycznie na orga-
nizm zwierzat, szczegdlnie ureotelicznych. Au-
torzy (9, 11) podkre§laja niekorzysiny wplyw
hiperamonemii na centralny uklad nerwowy,
a takze zjawisko usuwania a-ketoglutaranu z
evklu kwasow trojkarboksylowych w mifo-
chondriach w wyniku stymulacji redukcyjnej
aminacji a-ketoglutaranu przez jony NH, Za-
stosowanie paszy amoniakowanej w karmieniu
zwierzat przez dluzszy okres czasu, np. pod-
czas tuczu moze zatem wplynaé na uposledze-
nie przebiegu glikozy tlenowej. Wobec po-
wyzszego celowe wydawalo sie sprawdzenie,
w jakim stopniu jon amonowy wprowadzony
z karma ingeruje w nicktére funkeje fizjolo-
giczne watroby.

Material i metody .

Dane dotyczace amoniakowania ziarna jeczmienia,
zwierzat doéwiadezalnych, warunkéw zywieniowych
i zoohigienicznych oraz uklad hada’ podano w po-
przedniej pracy (2): W analizie poubnjowej okreslano
mase watroby oraz oznaczonn w surowicy krwi: po-
ziom mocznika wg Bohnou. biatka calkowitego meto-
da Lowry'ego, frakeji bialkowych metody elektrofo-
rezy hibulowsj niskonapirciowej, a takie aktvwnoscé
nastepujacyceh enzyméw: f-glukuronidazy (B-Gr), de-
hydrogennzy glutaminianowei (GLDH) i dehydroge-
nazy sorbitolowej (SDH). Przv wvborze enzymiw
uwzgledniono bezpoérednia role GLDH w procesie re-
dukeyinei aminacji a-ketoglutaranu, o tukie wyko-
rzystano fakt, e SDH i B-Gr sa wyragniejszymi

wskaznikami uszkodzenia watroby niz np. *Aspat
i Alat (7).
Obliczenia statystyczne przeprowadzono stosujac

analize wariancji metods Federera-Zelena.
Wyniki i omowienie

7 uwagi na to, ze jon amonowy necutralizo-
wany jest w cyklu mocznikowym w hepatocy-
tach watroby, okre$lano mase tego gruczolu
(tab. 1), mimo iz glownym przedmiotem ana-
liz byla krew. Zaobserwowano dla wszystkich
etapéw badan istotny statystycznie (p<<0,01)
spadek masy tego marzadu pod wplywem dzia-
lania obu czynnikéw doswiadezalnych — pa-
szy amoniakowanej i czasu skarmiania. Wyja-
tek w tych wynikach stanowily dane dotyczace
4 grupy ostatniego etapu badan. Niewielki
wzrost masy watroby u tych zwierzat sugero-
waé moze pewne rozchwianie metabolizmu na-
rzadu, po 2 miesiacach stosowania paszy amo-
niakowanej w zywieniu szezurow. Sugestie ta-
lka potwierdzaja zmiany w poziomie biatka
catkowitego surowicy krwi (tab. 2). U szczu-
réw z grupy 3 i 4 doswiadczenia 8-tygodnio-
wego ilo§¢ biatka caltkowitego spada statystycz-
nie istotnie (p<<0,01) w pordéwnaniu z kon-
trola o 7% i 8%. W pozostalych grupach do-
$wiadezalnych zmiany byly niewielkie, wyka-
zujace tendencje rosngcg Pprzy majwyzszym
udziale amoniaku w paszy, po 4, 6 i 8 tygod-
niach obserwacji. Podobne wyniki uzyskali
Southern i Clowson (8) po zastosowaniu wigk-
szych ilosci paszy amoniakowanej. Wzrost
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