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mo, że jest ona produktem gruczołu mlekolve-
go Tozpoczynającego pielwszą lub kolejne lak-
tacje, stanowi pLi.erwszy pokarm dla no-,vorod-

nej poprzednio tabeli.

Materiał i metody
Barlania zostaly plzeprowadzone na 85 krowaclr rv

wieku 3-12 iat, rasy Il 7
państwowych gospodars
wództwa leszczyńskiego.
ła w okresie drx,óch lak
wy, k9lcjnośc laktacji i oznaczano gęstość wzglqdrlą
serlvatki, ilość białka całkowitego oraz zawartość im-
munolaktoglobulin. Poszcz ólne paramett-y rc jestro-
lvano na kartach obserwa jnych.

o st metoclallristrls ch otl.z5,1113-l)e ie

Wyniki i omówienie
chara'ktterystykę ych krów podano w

tab. 1. W wyniku a materiału statystycz-
nego stwierdzono występołvanie zmian gęstości
względnej siary w stosunku do ilości immuno-
laktoglobulin w -zależności od wieku badanych
krów. Pomiary białka całkowitego stanowiły
jedynie tło do prowadzonych rozważań.
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Całą obserwowaną populację dzielono na gru-
py wieku w celu określenia progów i przedzia-
łów wiekowych, dla których relacje pomiędzy
gęstością siary a ilością irrtmunolaktogiobulin
są najbardziej skorelowane. Podział taki prze-
prołvadzoiro ustalając najpierw jeden próg dzie-
lący populację (}<olejno po 2, 3, 4.... 10 latach
życia kro,,łry) na dwie części, następnie wybie-
rarro taki podział, który istotnie dzieli całą gru-
pę, Z kolei każdą z podgrup dzielono nada1, do-
póki uzyskane podgrupy istotnie się różniły
między sobą. Podziału tego dokonano przy po-
rnocy analizy dyskryminacyjnej (2, 5).

Tab. 1, I(ształtowairie się parametrów
charakteryzujących populację badanych krów (i is)

Gęstość
rvzględna

slary
Wiek

w latach

]lość immu- hirłka
nolaktog1o- ."łxo#ii"soDulrn 100 mlgw1O0ml

a,ą
*
o

Tab. 2. Parametry
krów młodych (I)

charakteryzujące grupę
i starszych (U) (r ts)

I1ość immu-
nolaktog1o-

bulin
Wiek

w latach
Gęstość

,,VZgIędna
slary

w 100 ml

1,050 t0,014
1,043 +0,013

9,20 +5,33
+4,68

W rezultcie obliczeń okazało się, że relacja
pomiędzy gęstością siary a ilością immunolak-
toglobulin istotnie zależy od wieku badanych
krów. Populację podzielono na dwie grupy.
pierwsza obejrrrowała krorvy do pięciu 1at, dru-
ija -- krowy ocl lat pięciu. Dla obu tych grup
porlanc ta,bele z pods,tawowymi paramet,rami
(tab. 2).

Dla l",zyodrqbrrio plzy pomocy analizy
dyskryniinacyjnej określono zależność po-
między ilością immunolaktoglobulin oraz gę-
stością względną siary. Wyznaczono proste Ie-
gresji uirrożliwiające ocenę ilości irrrmunolakto-
giobuiin nl podstawie względniej gęstości sia-
ry. Przeprowaclzono testy istotności obliczanych
współczynni}<óv,r oraz test równoległości pro-
stych regresji dla wyodrębnionych gir-rp (2). W
wyniku obliczeń zależność po-
między ilością lin oraz gę-
stością względną siary, otrzymując dla grupy
kr,ór,v młodszych współczynnik korelacji r: 0,93
(o:0,01); dla krów od 5 roku źycia współczyn-
nik korelacji wynosił r:0,86 i był równiez
istotny przy poziomie o:0,01. Należy zatem
u\ilażać, że gęstość względna siary jest wprost

3,6 +0,6 6,61 tł,5B
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sto amym
cał. I białka
cał 9 zależ-
ności ilustrują równania:

I - dla giupy krów młodszych - Y:303,5

W praktyce poleca się szacowanie ilości gam-
ma-globulin w zależności od gęstości względnej
siary z uwzględnieniem podziału na dwie grupy
wiekowe. Szacowanie to przedstawia tab. 3.

Tab. 3. Gęstość względna siary i l1ość
immunolaktoglobulin w serwatce siary

Grupa I

x - 312,1
II - dla

X - 270,7
gdzie

glupy krów starszych - Y:263,7
Gęstość

względna
srary

I,02B
1,030
7,a32
I,034
1,036
1,038
1,040
I,0+2
7,0++
1,046
1,04B
1,050
L,052
1,054
1,056
1,05B
1,060
1,062
1,064
1,066
1,068
1,0?0
t,072
t,074

0,00
0,50
1,11
I,72
2,33
2,93
3,54
4,1,5
4,75
5,36
5,97
6,57
7,L8
7,79
8,40
9,00
9,61

L0,22
10,82
lL,43
12,04
t2,64
13,25
13,B6

L,O2B
1,030
t,032
1,034
1,036
1,038
1,040
L,042
L,044
1,046
1,048
1,050
1,052
1,054
1,056
1,058
1,060
I,062
1,064
1,066
1,068
1,0?0
L,072
1,074

0,38
0,91
t,44
1,9?
2,49
3,02
3,55
4,07
4,60
5,13
5,65
6,18

--T3L
7,23
7,76
8,29
8,82
9,34
9,8B

10,40
10,93
11,46
11,9?
L2,5|

Rekapitutując naLeży stwierdzić, że prosta
metoda określania zawartości immunolaktoglo-
bulin w siarze na podstawie jej
względnej gęstości jest w peł dna.
UwŻględnienie wieku badanych ksza
dokładność uzyskiwanych pomiarów.
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Ile;rs pa6otbl co,cToEJIa B upeAcTaBJIeIrr4I4 MeToAa
onpeAeJleHrłE KoJIrłqecTBa uMMyHoJIaKTorrro6yurrHos
Ha ocHoBe oTHocrTeJIbHoż IycToTLI Moło3JłBa c npr-
MeHeHrleM MeToAoB MaTeMarl4qecrnit crawtctuxu.

Pesynsrarsr paspa6otanr Ha o,cnoBe lurłefułot.
perpeccrlTł. flplt nououlvI Alz.cKpuul/IHaIllroHaoń Qyrrx-
I{]4rI BbIceJIeKIII4oHlpoBaJI]4 2 nospacrHtre IpyIIIlbI Ko_
poe. K nepnoż npłltlllcllvIJlrl MoJIoAbIx r<opos go 2
JIeT, K BTopoż - ctapurrłx Ao 5 lreT.

IIo,rryverrHsre pe3yJlbTaTbI elqe pa3 uoArBepArlJIIłt
6ołsrrroe cxoAcTBo Me}KAy oTHocI{TeJIbHorź rycrotorł
MoJIo3I4Ba 14 KoJIrlqecTBoM coAep)Kallłr{xca B HeM ,tM-

Gęstość
względna

slaIy

Immuno-
1aktoglo-
buliny
w 100 mI

Immuno_
1aktoglo-
buliny
w 100 ml

! 
- 

52ągowana ilośó immunolaktoglobulin
(g w 100 mI)

dzy sobą czynników. Dynamikę zrnian immuno-
Iaktoglobulin oraz gęstość siary prezentuje ryc.
1.
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Ryc. 1. Równania regresji dla dwóch grup wiekowych
krów

Przepro.łradzony jednocześnie test równoleg-
łości pozwolił ustalić, że obie proste są istotnie
rózne. Dynamika zmian różniąca obie proste,
podobnie jak ich wzajemne położenie, są istot-
ne. Tym samym dia młodszej wiekiem grup
królv małe zmiany gęstości siary powoduj
rviększy skok zawartości gamma-globulin, ani-
żeti to dzieje się w grupie krów starszych. Do-
datkorvo dla całego rozważanego materiału sta-
tystycznego obliczono globalną prostą regresji
(Y:293,9 X - 302,6). Jej analiza na tle obu
wyodrębnionych grup stwierdza, że prognozo-
wanie o ilościach gamma-globulin bez uwzględ-
nienia wieku krow jest rnniej precyzyjne i
obarczone większym błędem. Błędy te rosną
wraz ze wzrastającą gęstością siary (od 1,045).
W stosunku do grupy krów młodszych zantżają
rzeczywistą wartość gamma-globulin, natomiast
w stosunku do krów starszych wiekiem, zawy-
zają ich rzeczywistą wartość. Do wartości 1,045
gęstości względnej różnice w wyodrębnionych
grupach są niewielkie.
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MyHoJIaKTolJIo6yłrHoe. Otłl,t noKa3aJIr{ TaKxie, qTo
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Hee IIoAIIepKrrBaeT cyx{ecTylollłyrc 3aBr]tcr{MocTL,.

of colostrum using statistical methods. The results
rvere elaborated on the basis of a linear regression.
By the use of discriminate function two age groups
of cows were selectioned. First gToup - young cow"s
up to the age of 4 years, IInd onecows at the age
over 5 years. The obtained results confirmed once
more a higlr agreement between a relative density
of colostrum and a quantity ,of colostral immunolac-
toglobulirrs. 'l'hey also showed that taking into con-
sideration the age of co.rs more precisely accentuate
tlle cxist:ng reIatiorxlrip.

Balbierz H., Kuchar L. - Renrarks
of relative,ćIensity of colostrum from
mined cows

on the relation
the age of exa-

The aim o{ the examinations was to present the
method of the determination of quantity of lacto-
imnrunoglobulins on the basis of a relative density

JAN ZiELIŃSKI

W okresie neonatalnych cieląt kluczowym
czynnikiem warunkującym ich humoralną od-
porność przeciwzakażną są immunoglobuliny
surowicze. Piśmiennictwo podaje wiele danych
wykazujących istotne powiązanie między po-
ziomem immunoglobulin w sulowicy krwi a
chorobami i śmiertelnością cieląt (10, 12, 14,
ll, t9, 2l).

Motywem do podjęcia badań stało się wzmo-
żone występowanie w gospodarstwach wielko-
stadnych przypadków hipogammaglobulinemii
cieląt i związane z tym trudności w ich od-
chowie.

Celem badań było okreśIenie wpływu war-
tości immunologicznej siary i- zabutzeń równo-
wagi kwaso\Mo-zasadowej krów matek na po-
ziom immunoglobuiin surowiczych pochodzą-
cych od nich cieląt.

NIateriał i metody
badania przeprowadzono na 90 krowach z gospo-

darstw wielkostadnych woj. Ieszczyńskiego, rasy ni-
zinnei czarno-białej, w wieku od 3 do 6 lat oraz po-
chodzących od nich 90 cielętach w wieku 2-3 dni
w okresie od stycznia do maja 1984 r.

Badane cielęta noworodki podzielono na 2 grupy:
I. cielęta nie wykazujące objawów choroby, pocho-

dzące od matek zdrowych,
II. cielęta z objawami choroby, pochodzące od matek

z niedoborem rezerwy alkalicznej.
Ponadto dokonano podziału badanych cieląt na 4

grupy w zależności od wartości immunologicznej sia-
ry ich matek (zła, mierna, dobra, bardzo dobra). Krew
do badań od krów pobierano w okresie wysokiej cią-
ży lub tuż po porodzie (w przedziale czasowym: 14
dni przed porodem lub 2-3 dni po porodzie), od cie-
ląt w wieku 2-3 dni. Siarę pobierano z pierwszego
udoju po porodzie. W surowicy krwi cieląt ozl:.aczano
zawartość białka całkowitego i gammaglobulin oraz
poziom wodorowęglanów w osoczu. W siarze krów
ozr\aczanQ poziom immunolaktoglobulin, a w osoczu
stężenie wodorowęglanów.

Białko całkowite ozI7aczano metodą refraktome-
tryczną, a immunoglobuliny testem zmętnieniowym z
siarczanem cynku - ZST-test (20). W teście tym jed-
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Bodonio nod poziomem innmunog!obulin surowiczych eielql
noworodkow w worunkoch hodowli wielkosiodnei
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na jednostka ZST jest ekwiwalentem 0,09 g immuno-
globulin na 100 mI surowicy. Wzorce kalibracyjne do
odczytu uzyskano sporządzając wzrastające stężenia
standardowego roztworu siarczanu baru otrzymane
przez kolejne, malejące rozcieńczenia lnacierzystego
roztworu chlorku baru, w 0,2 n kw-asie siarkot,ym.
Stężenie wodorowęglanów określano metodą miarecz-
kową wg Benjamina (5). Uzyskane anaerobowo oso-
cze (krew żylna heparynizowana pod warstwą oleju
parafinowego) po dodaniu 0,1 n kwasu azotowego mia-
reczkowano w obecności fenoloftaleiny ptzy użyciu
0,1 n wodorotlenku sodu do trwałej barwy Eoździko-
wej. Poziom immunolaktoglobulin okreśIano metodą
kolostrometryczną wg wcześniej opracowanej i zwe-
ryfikowanej ze standardowymi metodarni (elektrofo-
reza bibułowa) oceny immunologicznej (4). Wyniki
badań opracowano statystycznie . testem t-Studenta
przy pozi-omie istotności pŚ0,05, pŚo,ot i pŚ0,001.

Wyniki i omówienie

Przeprowadzone badania wykazały bardzo
zróżnicowane ilości imunoglobuiin w surowicy
cieląt od ilości śladowych do 1,B g/100 m1.
Srednia zawartość irnmunoglobuli,n w;lnosiła
0,B1 g/100 ml, była więc niska, biorąc pod
uwagę, ze cielęta były w wieku, na który przy-
pada szczyt poziomu wchłoniętych immuno-
globulin siarowych (2, 71,, 25). Pona.dto 23,3Vo
cieląt osiągnęło poziomy poniżej 0,5 g/100 ml,
a więc niewiele przewyższające poziomy pre-
kolostraine, mogące w niektóryc]r warunkach
dochodzic do,0,3 9/100 mI (2B). Tylko u 7,B0lo

Tab. 1. Poziom immunolaktoglobulin r,v siarze krów
or,az białka ca}kowitelgo i imlrrrru,no$Iobulin w suro,wicy

,cieląt

(ó, 90)

od,etekp '1,-.,

Z9ą'aą,że-6,3 ?
oLążKocąck - ą,
?9 - ol8

(a.ai zśT)

ą,a
ąłó *(§rj zsr)

os* i lor"^(z zsr) ) (l1,9j żsr)
1,53 * +

o,bjaśnienia: tróżnice statystyoznie istotne - * przy p<0,05,a* pr,zy p<0"00r.


