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U podstaw krajowych przyczyn niepowodzen
w drobiarstwie lezy zla jako$¢ lezonych pisklat.

7 zoohigienicznego punktu widzenia inkuba-
tor jest zamknietg komorg klimatyczng. Tech-
niczna jego funkcja jest wypadkowa wzajemnej
synchronizacji oddzialywania zarodka i mikro-
klimatu komor na srodowisko legu. Niedostatek
informacji z tego zakresu ograniczyl ingerencje
wiedzy drobiarskiej do genetycznego doskona-
lenia wylegowosei (8, 14, 33, 38, 50), poprawy
technologii legu (25, 26, 28, 30, 31, 34, 40, 49,
52) i higieny inkubacji (9, 16, 13, 17, 23, 36).
Wplyw réznorodnych czynnikéw na patogeneze
legu sprawia, ze patologia zarodkow zajmuje
sie coraz wiecej autorow (6, 7, 9, 18, 25, 31, 32,
40, 43, 49).

Sposrod fizjologicznych wplywoéw na prze-
bieg embriogenezy wymienia sie, obok zdrowia
niosek, ich zywienie (22, 29, 43) i jakos¢ srodo-
wiska (b, 19).

Biologia ptakow kryje jeszcze ciagle wiele
tajemnic. Jednym z najciekawszych faktow w
ich rozrodzie jest zauwazony przez Vince (91)
oraz Pani i wsp. (42) blizej nie poznany system
wzajemnego kontaktu zarodkoéw w ostatnim
etapie inkubacji. Zjawisko to ma prawdopodob-
nie na celu zréwnanie czasu wydostawania sig
ze skorup. Do nieznanych stymulatoréw legu do-
szedl ponadto czynnik $Swiatla (30). Obserwo-
wano dodatni jego wplyw na legi, glownie w
pierwszych @ dniach embriogenezy. Ostatnio
bada sie takze istotnos¢ wplywu innych czyn-
nikéw srodowiskowych np. jonizacji, pIl po-
wietrza i prowadzi sie badania embriopatolo-
giczne w aspekeie zoohigienicznym (21). Krajo-
we instrukcje technologiczne (15, 16) patologie
legdbw pozostawiajg autoselekeji biologiczne].
Takie pojmowanie rozrodu ptakéw zatraca sens
w kontekscie wspolczesnej wiedzy.

W masowym wychowie zwierzat gospodar-
skich tylko ptaki utracily fizjologiczny wplyw
nad najwazniejszym okresem swojego rozrodu.
W przypadku braku synchronizacji mikrokli-
matycznej (awarie techniczne, bledy technio—
giczne), naturalna kompensacja biologiczna
rownuje bledy techniczne inkubatora kosztem
rozregulowania metabolizmu zarodkéw (18, 23).
Nie jest zatem przypadkiem, ze pierwsze, nie-
liczne prace zoohigieniczne z zakresu wplywu
mikroklimatu inkubatorow na legi podejmujs

nie tylko czasopisma drobiarskie (18, 25, 52),
ale takze piSmiennictwo weterynaryjne (34).
Wydaje sie celowe przedstawienie caloksztaltu
problemu wplywu czynnikéw $rodowiskowych
na krytyczne okresy w patogenezie legu.

Z biologii rozrodu ptakéw wiadomo, ze pierwsza ini-
cjacja rozwoju blastomerow zaczyna sie b godzin po
zaplodnieniu, w naturalnym srodowisku jajowodu kury,
pod wplywem temperatury 41.0—41.5°C, W ichwili znie-
sienia jaja blastomery powinny mieé okolo 20 godz.
rozwoju. Przy wysokiej mieénosci i krotszym przeby-
waniu jaja w macicy, zarodki moga nie osiaggnaé eta-
pu rozwojowego, przy kiérym fizjologiczhe zero gwa-
rantowaloby dlugotrwate przetrwanie (50), Sabo i wsp.
(46) oraz Oluyemi i wsp. (39) podgrzewali jaja przed
sktadowaniem, co znalazlo zastosowanie praktyczne.

W chorobach goraczkowych, stanach zapalnych to-
czacych sie w obrgbie jamy brzusznej temperatura w
jajowodzie podwyzsza sie powyzej 41,9°C i usmierca
blastomery. Wykazano wcze$niej (5), ze przegrzanie
niosek podwyzsza odsetek jaj zniesionych z martwymi
zarodkami, co w praktyce rzutuje na liczbe ja] mie za-
plodnionych. Prawdopodobnie z tego powodu w kra-
jach strefy tropikalnej odnotowuje sig gorsze zaptod-
nienie jaj ((19).

W momencie skladania jaja skorupa pokryta jest
kutikula (sluzows oslong naskorupowa), ]{1'.r_'n‘¢|:j zada-
niem jest odeigeie wneirza jaja od srodowiska ze-
wnetrznego (2). Ujemne cisnienie w jaju, tworzace sie
na skuiek roinicy temperatur jajowodu i kurnika w
momencie zniesienin, zasysa $luz w pory jaja. Szcze-
golnie niebezpieczne jest rownoczesne zasysanie drob-
noustrojow z zanieczyszezonego Srodowiska zewneirz-
nego, W patologii zarodka odgrywaja role przede
wszystkim drobnousiroje o wysokie] patogennosei (8,
a7) glownie E. coli lub bakterie saprofilyczne o znaci-
nej liczebnosei (13, 41). Jak wylkazal Jacobs i wsp.
(20) nawel od dziewiczych kur mozna izolowaé drobno-
ustroje z jajowodu, szezegdlnie z jego czedel macicz-
no-pochwowej. Jajo zdane jest zatem na wilasny, na-
turalny aparat obronny przez caly okres pobytu w
srodowisku zewnetrznym.

Pierwszym czynnikiem $rodowiskowym, kto-
ry moze zakldcié zywotnost¢ zarodka po znie-
sieniu jaja jest niecodpowiedni mikroklimat ma-
gazynu, szczegblnie dla jaj powyzej 4 dni prze-
chowywania, Mather i wsp. (32, 33) zwracajg
uwage, ze dlugotrwale skladowanie wplywa na
odwodnienie i opoOznienie tempa rozwoju za-
rodka juz w 2 dniu inkubacji, Reinhart i wsp.
(45) na wady ulozenia i odkszialcenia embrio-
noéw, a Bohren (3) na czas wylegu.

Pelne wstrzymanie rozwoju zarodkowego na-
stepuje przy temperaturze 15,9°C, chociaz za
oo « . o . ¥ o
fizjologiczne zero przyjelo sie uwazac 20°C.
Skladowanie jaj powyzej fizjologicznego zera
uruchamia procesy metaboliczne komorek, row-
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nocze$nie ze sktonnoscia do ich odwodnienia
i martwicy. Przechowywanie jaj ponad 4 dni
wymaga podniesienia wilgotnosci wzglednej w
powietrzu magazynu do 75—85%, przy tempe-
raturze powietrza 15—16°C eczyli 9—11,6 g/m®
wilgotnosci bezwzglednej (25, 27, 38, 45). Po-
nowna reinicjacja rozwoju zarodka odbywa sig
juz w $cisle okreslonych normami fizjologicz-
nymi warunkach mikroklimatycznych komor
legowych. Najwiecej danych teoretyczmych na
temat $rodowiska powietrznego w komorach
inkubacyjnych przytaczajg Visschedijk i wap.
(52), Kirk i wsp. (25), Mészaros i wsp. (34) oraz,
Conrad (11).

Wylegarnie budowane na wysokosci powyze]
1000 m n.p.m. wymagaja uzupelnienia tlenu
do 22%. Nawet kury adaptowane przez wiele
pokolen do wysokosci 3500—3800 m n.p.m,
gorzej legna sie na tych wysokosciach bez do-
datkowego tlenu (52).

7, przegladu p1sm1enn1ctwa wynika, ze dla
techniki inkubacji jaja wazniejsza jest stabil-
noéé i synchronizacja mikroklimatyczna mie-
dzy komorami, niz okreslone liczbowo para-
metry (11, 17, 25, 26, 27, 34, 40, 52). W komo-
rach legowych przew1du3e si¢ temperatury 37,2
—317,8°C (100°F) w zaleznosci od rodzaju inku-
batora Isajev (17) za optymalng temperature;
uwaza 37,5—37,7°C, podobnie North (38) 37,6°C
{99,75°F). Pomimo duzej rozpietosci tempera-
tury (0,6°C) w komorze legowej, nie jest ona
dowolna, zalezy bowiem od pojemnosci komo-
ry, poniewaz zarodki wytwarzaja wlasne cieplo.
Temperatura wplywa glownie na czas (tempo)
rozwoju embrionalnego i powinna by¢ stata we
wszystkich sekejach i na wszystkich wysokos-
ciach komory, z dopuszczalnym odchyleniem
+0,15°C. W Polsce legnie sie w temperaturze
37,8°C (16). Nalezy zaznaczy¢, ze zarodki w
aparatach halowych lepiej znoszg nizszg niz
wyzsza temperature legu, ktorej konsekwencjg
jest szybsze wysychanie ptynéw plodowych.

Wilgotnoéé powietrza jest co do swej istot-
nosci drugim czynnikiem, od ktérego zalezy
powodzt nie w legach. Zalezy od niej intensyw-
noéé parowania, ktoéra przy mniejszym zawil-
goceniu  powietrza jest wieksza. Ustalenie
wplywu zawilgocenia powietrza na legi opiera
sic na wskazniku posrednim, jakim jest wil-
gotnos¢ wzgledna. Jej wielkos¢ zalezy w row-
nej mierze od wilgotnosci, jak i temperatury
powietrza. Nie jest mozliwe $cisle pordéwnanie
wilgotno$ci wzglednej okreslonej w powietrzu
o roznej temperaturze *).

W komorach klimatycznych, a wigc legowych
i klujnikowych tem eratura powietrza zmienia
sie w bardzo waskich granicach. Stad dane wil-
gotnosci wzglednej moga by¢ przyjete do po-
réwnan w praktyce inkubacji, natomiast przy

ama wilgotnoéé

*y Przy duzych rdinicach temperatur la
wzgledna oznacza zupeinie rézna wilgolnose hezwzgledna‘,
np, 50% nvilgotnogel wezglednej przy temperaturze 15,9°C wyra-
za podrednio 6.8 g/mﬂ wilgotnosei bezwzglednej przy temypera-
turze powietrza 37,8°C rowna sie 21 g/m® wilgotnoscl bez-
wzgledne;j.
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poréwnaniu komor o roznej temperaturze po-
wietrza wlasciwsze jest poslugiwanie sie wil-
co*nObcLa, bezwzgledng lub wartoSciami prez-
nosci pary WodneJ w powietrzu. W sztucznych
legach, ze wzgledu na rézine wymagane tempe-
ratury, wiasciwsze byloby poréwnywanie za-
wilgocenia powietrza komory legowej i klujni-
kowej w jednostkach bezwzglednych, a nie w
formie wilgotnosci wzglednej.

D!a duzych inkubatorow halowych (100 000
jaj) przewiduje sie wilgotnos¢ (w zaleznosci od
temperatury) w granicach 55—60% (11, 25, 27,

48). Krajowe 1n-'1ukue obstugi i eksploatacp
LUmUL legowych (15) Zﬁlecaja, wilgotnosé 50%.
Przy lrlnpmaLurzu 37,8°C daje to 23 g/m’
Wﬂgotnosm bezwzgh’—;dnej, co autorzy uwazaja
za zbyt obcigzajgce dla ukiadu krazenia i go-
spodarki wodnej zarodka, szczeg6lnie dla jaj
o duzych porach (Leghorn) lub matej powierz-
chni skorupy (Cornish).

W $rodowisku gazowym komory legowej
zwykle znajduje sie 21% tlenu i 0,3—0,4% CO,
(52).

Technologia legu przewiduje ponadto, podob-
nie do behawiorystycznego postepowania kwo-
ki, cykliczne obracanie jaj. Zgodnie z gradien-
tem ciezkos$ci tarczka zarodkowa wraz z zo6it-
kiem zawsze ulozy sie tzw. biegunem animal-
nym do géry (ogrzewanie nasiadki). Obracanie
jaj ma na celu utrudnienie przyklejenia sig za-
rodka do blony obialkowej, co mogloby spowo-
dowa¢ trwale ustabilizowanie. Sam obroét nie
zmienia jego poloZenia, bowiem zawsze wraca
do swajej pozycji. Nawet krotkotrwale zanie-
chanie obrotéw (awaria) mlqdzy 3—9 dobg roz-
wo'u zarodkowego uwaza sie za najbardziej
niebezpieczne. W tym okresie biatko geste
uwadnia sie, sprzyjajac plywaniu zarodkow.
Udowodniono do$wiadczalnie, ze calkowite za-
przestanie obrotéw obniza wylag do 29% (27).

Tizjologicznym uktadem jaj jest polozenie w
linii poziomej lub pionowej tepym koncem ku
gorze. Niektére rody ras miesnych majg ten-
dencjc do sktadania jaj kulistych, ktére w wa-
runkach przemystowych moga by¢ nakladane
omylzowo ostrym koncem ku goérze 1 komorg
powietrzng do dolu. Talmadge (49) wykazala,
ze okolo 32% takich pisklagt nie wykluwa sig,
a 42,5% zarodké6w ma nieprawidtowe ulozenie
w jaju. Wedlug klasyfikacji Marshalla (cyt. 49),
ustalonej na VIII Swiatowym Kongresie Dro-
biarskim w Kopenhadze, wplywa to na II wa-
de ulozenia zarodka. Glowa pozostaje na prze-
ciwlegtym biegunie do komory powietrznej,
przyczyniajae sie do uduszenia zarodka. Do 8
dnia inkubacji zarodki o wysokiej orientacji
maja szanse skorygowaé polozenie w jaju (49).

Neajwiekszg tolerancje na niekorzystne wa-
runki érodowiskowe w komorze legowej wyka-
zujg zarodki w pierwszym dniu inkubacji (moz-
liwost gazowania, plawienia, odkazania). Przez
nastepne 17 dni legu zarodek korzysta z do-
starczanych mikroczynnikéw klimatyzacji i za-
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czyna przygotowywat sie do produkcji wlas-
nego ciepla.

Dla $rodowiska mikroklimatu podstawowe
znaczenie ma ujednolicenie skorup pod wzgle-
dem liczby poréw. Wielu auloréw podkresla
koniecznod¢ nakladu jaj od tego samego rodu,
wieku kur i tempa nie$nosei (2, 11, 26, 38, 40).
Przez pory skorupy odbywa sie wymiana gazo-
wa oraz parowanie. Wysychanie oslonki na-
skorupowej w trakcie inkubaeji sukcesywnie
poszerza pory. Jajo w pierwszych 18 dniach
inkubacji nie moze straci¢ wiecej niz 11—12%
poczatkowej masy. Utracenie wieksze] masy
uznane jest za wysuszenie jaja i koniecznosé
podniesienia wilgotnosei w komorze legowej.
Wiele instrukeiji legéw przewiduje probne wa-
zenie jaj przed nakladem i po 18 dniach, celem
obliczenia ubytku parowania.

Niezwykle istotnym okresem krytycznym w
zyciu zarodka jest 29—30 godz. jego rozwoju,
ktora rowna sie z poczgtkiem pracy prawej ko-
mory serca. Z poprzednich badan wiasnych 1
wsp. (7) wynika, ze w pierwszym szczycie kry-
tycznym najwigeej zarodkow ginie w 30 godz.
embriogenezy. Dalo to podstawe wyliczenia
wskaznika zywotnosci zarodkéw z jaj zaplod-
nionych, ktére przezyly 30 godz. inkubacji (7).
Ma to duze znaczenie praktyczne przy ocenie
biologicznej wartosci jaj wylegowych oraz ja-
kodei nasienia. Miedzy 38—48 godz. embrioge-
nezy nastepuje rozrost omoczni, rozwoj pola
naczyniowego na pecherzyku zoltkowym oraz
poczatek rozwoju wszystkich narzadow. Jesli
na skutek zaburzen metabolicznych nie rozwi-
nie sie jakikolwiek narzad, nastepuja 4miertel-
ne zaburzenia w krazeniu plodowym, doprowa-
dzajac do zakrzepow w sieci naczyniowej. Z
obserwacji sztucznych legow wiadomo, ze za-
rodki zamierajace do 7 dnia inkubacji tworza
tzw. pierwszy szezyt krytyczny (7, 8, 14, 31, 32,
38, 40, 43).

Srodowisko gazowe zarodka musi podlegat
szezegblnej ochronie miedzy 24—96 godz. inku-
bacji. Zadna instrukcja nie dopuszcza gazowa-
nia jaj w tym okresie. W & dniu inkubacji opa-
da naturalna krzywa zamierania zarodkow
pierwszego szezytu i od T dnia zaczyna sig okres
miedzyszezytowy (7, 14, 31, 38, 43). Wszellkie
uszezuplenie warlosci biclogicznej jaj na sleu-
tok niedoboru Se, witaminy A i E oraz duzych
brakéw innych shkiadnikéw pokarmowych, od-
bijajacych sie réwnoczesnie na nie$nosci lub
wtérnych niedoborow, spowodowanych gorszg
wehlanialnoéeia jelit, mieszezg sig¢ w plerwszym
szezycie krytycznym (22, 29, 38). W okresie
miedzyszczytowym zamiera zazwyczaj najmuniej
zarodkow (tab. 1). Miedzy 9 a 10 dobg rozwoju
zarodkowego nastepuje poczatek mineralizacji
koséca. W tym samym okresie omocznia obej-
muje calg tresé wewngtrznych strukiur, zamy-
kajac sie w ostrym koricu jaja. Jak wykazali
Morgan i wsp. (30) w tym okresie zarodki s3
szezegodlnie wrazliwe na stres cieplny. Od 11

Tab. 1. Naturalny odpad jaj kurzych (%)

Jaja wybrakowane 30
przed nalozeniem !
Jaja niezaplodnione 20— 2,5%
Zarodki zamarte 1-—6 dnia inku-
bacji 4,0— 6,5
Zarodki zamarte 7—17 dnia inku-
bacji 0,6-— 1,5
Zarodki zamarie 18—20 dnia in-
kubacji 47— 17,0
Piskleta wybrakowane 12— 25
Razem 12,0—20,0
Wylag z jaj nalozonych 88,0—380,0
Wylag z jaj zaplodnionych 89,3—81,1
Wylag z jaj zniesionych 85,0110

Objasnienie: * Rozpietosé zalezy od rasy, rodu i tygodnia
niesnosel,

dnia Zycia zarodkowego gwallownie zwieksza
sie metabolizm, co wiaze sie z lepszym wyko-
rzystaniem skiadnikow zoltka i poczatkiem pro-
dukeji wlasnego ciepla. W tym dniu zarodki
sg bardziej wrazliwe na przechlodzenie.

Obserwacje Sedladka i wsp. (47) wskazujg,
7e okolo 15 dnia embriogenezy aktywizuje si¢
szereg enzyméw i hormonéw oraz rozwija sie
uklad mézgowo-rdzeniowy zarodka. Tworzy sig
takze aktywnos¢ bioelekiryczna embrionow.

Do 15 dnia inkubacji przewaznie koneczy sig
mineralizacja kostca. Wapn do budowy kosci
pobierany jest ze skorupy. Niezwykle wazne
jest, aby w okresie kostnienia komora legowa
zawierata 0,4% CO, W srodowisku wilgotnym
gazowy CO, przechodzi w kwas weglowy, ktory
ulegajac dysocjacji na jony dwuweglanowe, 13-
czy sig z nierozpuszezalnym weglanem wapnia
skorupy. Tak powstaje rozpuszezalny w wodzie
kwasny weglan wapnia przenikajacy do kos-
mowki zarodka. Z zoohigienicznego punkiu wi-
dzenia reakeja ta nie moze przebiegac w zbyt
niskiej wilgotnosci przy nadmiernej wentyla-
cji. Przyjmuje sig, ze W powietrzu zewnetrz-
nym jest 0,03% CO. Zwigkszona wentylacja.
obniza stezenie CO, w komorze legowej oraz
moze zimniejszyé zawilgocenie powietrza komo-
ry w stopniu zaleznym od wilgotnosei bez-
wzgledne] powietrza zewnglrznego.

Waznym w embriogenezie okresem jest 13—14
dzien rozwoju, ktory jest poczatkiem trawie-
nia jelitowego. Jak podaje Feheér (12) biatko
przenika do owodni i w stanie rozcienczonym
dostaje sie przez otwor gebowy do przewodu
pokarmowego, uruchamiajgc sekrecje solkow
zoladka gruczolowego. W tym samym czasie do
krwiobiegu zarodka zaczynaja przedstawac sig
globuliny odpoernosciowe z zoltka.

W aspekeie praktycznym najwazniejszg funk-
cja fizjologiczng jest zmiama poloZenia zarodka
w jaju z poprzecznej na podiuzna, rownolegly
do dlugiej osi jaja, ktorej dokonujg embriony
miedzy 14—17 dniem Zycia. Zmiana pozycji w
jaju powinna sie zakoficzyé 17 dnia, przed pla-
nowanym przelozeniem jaj do komor klujniko-
wych (38). Niska $miertelnosé zarodkow w tym
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okresie pozwala przypuszczaé, ze nie jest tfo
zbyt krytyczny okres w zyciu zarodkowym.
Natomiast szczegolnie niebezpieczne sg w tym
czasie wszelkie wstrzgsy spowodowane zlg ob-
stugg inkubatoréw. Brutalne wysuwanie woz-
kow, przetasowywanie, rozmaite prace zwia-
zane z Usuwaniem awarii, mogg spowodowac
konieczno$¢ ponawiania przez zarodek wielu
czynnosci. Zwigzane one sg z koncowym ulo-
zeniem glowy pod prawe skrzydio z dziobem
w kierunku komory powietrznej, co ma by¢
ostatecznym przygotowaniem do zmiany sposo-
bu oddychania i wylegu. Talmadge (49) i North
(38) wady ulozenia uwazajg za gltowng przy-
czyne uniemozliwiajacg samodzielne wyjscie ze
skorupy prawidlowo wyksztalconym zarodkom.

Przenoszenie zarodkéw do komér kluinikowyeh nie
powinno nastapic przed ustabilizowaniem sie koficowej
pozyeji, co zdarza sie w razie przerwy w ogrzewa-
niu. Prrzeswietlanie jaj i wstrzasy zwigzane z proce-
durg ich przekiadania stajg sie w tych przypadkach
glowna przyczyna rozciagania wylegu i zakazen przez
pgpowing. Niektére instrukcje USA przewidujy prze-
noszenie po nakluciu 5% jaj. Polskie instrukcje (16),
jak wiele norm europejskich, proponujg przekladanie
Jaj do lkomér klujnikowych po 18 dniu inkubacji.

Synechronizacja mikroklimatyezna migdzy komora le-
gowg a klujnikows jest bezwzglednym warunkiem
rownomiernego wylegu, co ma z kolei zasadnicze zna-
czenie dla jakodei pisklat. Przyjmuje sie, ze istota
prawidlowego srodowiska inkubacji jest, aby w ko-
morze klujnikowe] temperatura byla niisza niz w le-
gowej, wilgotnosé wzgledna i poziom CO, wyzsze.

Najwyisze wylegi otrzymuje sie w temperaturze
36,1—37.2°C 1 wilgotno$ei wzglednej 70% lub nieco
wyisze], izn. £31—33 g/m? wilgoinodei bezwzglednej.
Poziom CO, w okresie masowych naklué przewiduje
sie na 0,6% (19 dzien inkubacji), po wyjéciu ze skorup
0.5% (27, 38, 48). Polskie instrukeje (15, 16) przewiduja
legi w temperaturze 37,2°C (99°F) przy wilgotnodci
wzglednej 50% (£21 g/m® wilgotnodei bezwzglednej)
przed nakluciem sie pisklat. W trakcie wylegu wzrasta
naturalna wilgotnos¢é i wowezas instrukeja przewiduje
podniesienie wilgotnosel do 80% (433 g/m?® wilgotnosei
bezwzgledne]j),

Steinke i wsp. (48) akcepiuja wylag w wilgotnosei
85%. Wiekszos¢ wspélezesnych autoréw poleca jednak
w duzych inkubatorach utrzymywaé wilgotnosé¢ do 75%
(27, 38, 52), aby nie doprowadzié do zbyt gwaltownego
uwodnienia zarodkdéw i jeh uszkodzenia w finalnym
okresic rozwoju. Zbyt duze zawilgocenie powietrza
zwalnia intensywnosé¢ parowania jaja. Parowanie jest
jedyna droga regulowania stopnia uwodnienia klujg-
cych sig pisklgt. Wiaze sie to takie z mniejszym od-
dawaniem ciepla w formie utajonej i powoduje prze-
grzanie pisklat., Jest fo przyczyng szybszego urucha-
miania sie mechanizmow fizjologicznych, a szezegolnie
czgstotliwosei oddechow (ziania) u pisklat po wylegu,

Aulprzy uwazajg, ze gwaltowny wazrost wilgotnogei
0 0% wplvwa nickorzystnie na jako$é pisklat. Pierw-
szy uwadnia sie woreczek zdoltkowy. Piskleta z wazde-
tymi powlokami i olbrzymimi brzuchami majg sklon-
no$¢ do widrnego otwarcin sie zacisnietego pepka.
Ponadto wysolka wilgotnosé doprowadza do utrudnio-
nego parowania z blon Sluzowych w trakcie ziania.
Zwigksza sle wowcezas liczba dyszen przy réwnoczed-
nie zwiekszajgcej sie powierzchni respiracyjnej oskrze-
likéw. Eksponuje to uklad oddechowy i ziejacy pepek
na mikroflore znajdujaea sie w srodowisku powietrz-
nym komaory,

Pod konlec inkubacji 25% enerzii wynikajacej z
wlasnego metabolizmu przeznacza zarodek na cieplo.
Obnizenie temperatury w komorze klujnikowej ma
chronié zarodki i piskleta od przegrzania. Im wieksza
pojemnoéé komory tym latwiej o nadprodukeje ciepia,
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W praktyce czesto wyjmuje sie piskleta zbyt poino =z
inkubatora i $rodowisko mikroklimatyezne komory
klujnikowej zastepuje czesciowo magazyn. Utrata wo-
dy przez parowanie (zianie) jest woéwezas uzupelniana
z woreczka Zdltkowego, ktérego masa gwaltownie spa-
da.

Jak wykazala Kingston (24) przetrzymywanie pisklat
przez 48 godzin w drodowisku mikroklimatyeznym ko-
mory klujnikowej powoduje utrate 12,5—21,7% ich ma-
sy. Po 24 godzinach strata wody z woreezka #6tko-
wego wynosita 564%, po 48 godzinach 79,4% masy w
chwili wylggu. Wynikiem utraty wody z tkanelk jest
powylggowa skaza moczanowa.

Najlepsze wylegi uzyskuje sig przy wypelnieniu ko-
mor klujnikowych w 90% zywymi zarodkami. Uloze-
nie jaj zamartych miedzy zywe zarodki jest niewska-
zane z dwoéch waznych przyczyn: higieny legu i syn-
chronizacji wylegania.

Z fizjologii legu wiadomo, ze kolhicows czynnosciag
zarodkow jest zmiana oddychania { weiagniecia wo-
reczka z6ltkowego do jamy ciata. W pierwszyeh dniach
rozwoju zarodek wyksztalca w jaju 2 bogato unaczy-
nione systemy krazenia: pecherzyk zéMkowy okalajacy
zoltko i system naczyniowy omoczni. Do 8 dnia inku-
bacjl role narzadu oddechowego spelnia pecherzyk
zoltkowy, nastgpnie naczynia omoczni, Przejscie na
oddychanie plucne odbywa si¢ powoli, w trakeie weia-
gania woreczka zO0Mkowego, w koficowym etapie inku-
bacjl. Instrukeja obstugi komory klujnikowej (16) do-
puszeza nakiad jaj do zimnego klujnika i odkazanie
jaj po nakladzie parami formaliny. Samo ochladzanie
zarodkOw jest mniej szkodliwe, natomiast pary for-
maliny w okresie zmiany oddychania sa niekorzystne.
W niektorych krajach zaniechano tego sposobu dezyn-
fekeji przez zmiane $rodkdéw odkazajacych. W tym
okresie zarodki wykonujg olbrzymig prace fizyezng,
ktérej mniej zywotne, mimo prawidlowego uformowa-
nia, nie przeiywaja. Wchodza one w skiad tzw. dru-
giego szczytu krytycznego.

Rytmiczne skurcze miesni szkieletowych szyi, grzbie-
tu i koniczyn powodujg weciggniccie woreczka zdltko-
wego, po czym powinien nastgpié zrost powlok i za-
ciskanie sie pepowiny. Wcigganie woreczka ulatwia
prawidiowe ustawienie dzioba w kierunku komory
powietrznej i jej rozerwanie. Nagromadzony CO, mie-
dzy blonami komory daje uczucie dusznogci i zmusza
zarodek do przebicia skorupy jajowej. Réwnoczeénie
inicjuje prace osrodka oddechowego w moézgu i zaro-
dek zaczyna oddychaé plucami. W tym momencie
krazenie omoczni kieruje sie odwrotnie, w kierunku
serca. Pepek zaciska sie, a naczynia omoczni i pgpo-
wina wysychajg. Przebicie skorupy powoduje pelne
oddychanie plucne i wzrost zZywotnosci, Wyprostowa-
nie szyi i konczyn spelnia role rozdzialu skorupy
i wydostania sie pisklecia do $rodowiska zewnetrzne-
go. Piskleta legna sie mokre, co automatycznie pod-
wyzsza wilgotno$¢ w komorze klujnikowej.

Roéznica wilgotno$ei miedzy startem legu (poczatek
naddziobywania skorup) 1 glownym wysypem pisklat
powinna wynosi¢ okolo 10%. Piskleta wysychaja w
ciggu kilku godzin, z tym, Ze szybeiej schna jesli jest
ich wigcej. Parowanie pisklgt wymaga odpowiedniej
iloci ciepta dla przemiany wody w pare wodng. Pi-
skle samotne nie moze wyprodukowaé potrzehnej
ilodci ciepta, tym bardziej ze oddzialywuja takze in-
ne czynniki $rodowiska, zabierajace cieplo np. pro-
mieniowanie, unoszenie itd. W grupie zmniejsza sig
utrata ciepla przez piskleta, ktére oddziatywujgc ter-
micznie na siebie skupiaja sie w grupy, zmniejszajac
dziatanie takich czynnikéw ochtadzajgcych, jak: uno-
szenie, wypromieniowanie i mogg zwigkszyé oddawa-
nie ciepla na drodze parowania, co powoduje ich
szybsze wysychanie.

Nie wszystkie zjawiska w fizjologii legu maja po-
twierdzenie naukowe, Wspomniane weczesniej wzajem-
ne porozumiewanie sig zarodkow w ostatnim etapie
lggu (42, 51) ma miejsce, kiedy na poszczegblnych ta-
cach komory klujnikowej jaja stykajg sie ze soba.
Jest to powedem wzajemnego przyspieszania lub opoz-
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niania wylegu, Pani i wsp. (42) udowodnili, ze syn-
chronizacja legu wystepuje nawet miedzy gatunkami
o roznej dlugoéci embriogenezy. SposirzeZenie to daje
podstawe do przypuszezen, Ze glowny wysyp piskiat
nalezy uznaé jako zsynchronizowany, natomiast skraj-
ne za wypadniete z tej synchronizacji. Jest oczywiste,
7e wypadng z synchronizacji wszystkie zarodki, kto-
re nie nadazyly z przygotowaniem si¢ do legu, co jest
réwnoznaczne z brakiem zacisnigcia zie pepka. Krue-
ger i wsp. (28) proponuja przerwanie legu przed wy-
dostaniem si¢ ze skorup zarodkow niezsynchronizo-
wanych, uwazajac je za potencjalnie narazone na za-
kazenie przez niewyschniefa pepowine.

Kingston (24) badajac émiertelnos¢ kurczat do 10
dnia zycia zanotowala, ze piskleta wylegle najwczes-
niej, prawdopodobnie najbardziej narazone na od-
wodnienie padly w 3,2%, pochodzace z glownego eta-
pu legu 12%, a z ostatniego 52,9%. Daje to podstawe
do wnioskowania, ze synchronizacja mikroklimatycz-
na i biologiczna w komorach klujnikewych jest naj-
wainiejsza gwarancjy dobrej jakosci pisklat.

Czas legu powinien byé ustalony diagramem legu
dla kazdego rodu przy pomocy prébnych nakladow,
Orientacyjnie mozna zaloizyé, ze w inkubatorach ha-
lowych wyleg trwa od 19 dni 20 godzin do 20 dni
16 godzin i jest specyficzny dla wieku, rasy kur, a
przede wszystkim typu inkubatora, Po wylegu piskle-
ta powinny wyschnaé, po czym popadaja w fizjolo-
giczny sen, niezbedny po wydatkowaniu energil, ja-
kim bylo samodzielne wydostanie sig ze skorupy. w
legach prawidlowych piskleta stajg sie puszyste, sto-
jace, z wyrazna aktywnosciy, W tym momencie po-
winny byé usuniete z komory klujnikowej. Z ohser-
wacji praktycznych wynika, ze legi Zle prowadzone
(przypadkowy dobér jaj do wylegu, brak synchroni-
zacji mikroklimatycznej, oziebianie jaj w okresie klu-
cia, zaniechanie prze§wietleft, brak odkazania) dopro-
wadza do stresu bakteryjnege i cieplnego. Na sires
bakteryjny, jako mozliwe Zrodlo zakazefi przez pgpo-
wine zwraca uwage wielu autoréw (1, 4, 9, 10, 13, 17,
23, 36, 37, 44, 48), Quarles i wsp. (41) podaja, ze sama
obecnoéé bakterii w woreczku zolttkowym nie zawsze
doprowadza do zaburzen w rozwoju embrionalnym,
poniewaz zarodek uruchamia wiasny system obronny.
O zakazeniu decyduje patogennosé drobnoustrojow,
lub ich liczebnosé i wezrost w narzadach wewnetrz-
nych. Gwalowne namnozenie sie mieszane] flory
bakteryinej stwierdza sie nafomiast w zarodkach
martwych, ktére stajg sie istotnym dirédlem zanie-
czyszezenia komory klujnikowej (1, 9, 48). Bruce i wsp.
(9) proponuja na podstawie procentowego udzialu i ja-
kodei zanieczyszezenia zamarlych zarodkéw oceniaé
czystoéé komory klujnikowej i jakoSé pisklat. Zna-
czenie tego zakazenia dla czystosci legu opisano wezes-
niej (4). Mowry i wsp, (36) udowodnili, ze pisklgta
pochodzace z odkazonych komér klujnikowych osiag-
nely w 50 dniu zycla wyzsza masg w stosunku do
kontrolnveh, przv  jednakowych stratach w  plerw-
szym tygodniun ndchowu, Furuta i wsp. (13) oraz Pri-
dybajlo (44) uwazaja, ze najwigce]j drobnoustrojow
jest w puchu i najczesciej dochodzi do zakaZenia pi-
sklgt przez uklad oddechowy.

Przy obecnej technologii legu otrzymanie najwyz-
szej jakodei pisklat jest mozliwe przy eliminacji stre-
su bakteryinego i cieplnego, Osiggnaé to moina przez
wladciwe zaprogramowanie systemu odkazania, unik-
niecie zbyt dlugiego eksponowania pisklat na $frodo-
wisko mikroklimatyezne komory klujnikowej oraz su-
mienne wybrakowanie kurczat wypadnietych z syn-
chronizacji legu.
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P., FRAKS D. LIGHFOOT J.: Badania serologiczne i
bakteriologiczne trzech stadnin keni w kierunku za-
kaznego zapalenia macicy. (Serological and bacterio-
logical survey of three horse studs for contagious
equine metritis), Aust, vet. J. 61, 17-—19, 1984 (1).

W Poélnocnej Australii przebadano bakteriologicznie
i serologicznie w 1980 r. klacze w {rzech stadninach,
w ktéorych uprzednio wystepowalo zaka’ne zapalenie
macicy. Probki krwi 1 wymazy z szyjki macicy i si-
nus clitoridis pobierano bezposrednio po kryciu oraz
po 5, 20 { 35 dniach. W badaniach serologicznych za-
stosowano odezyn wigzania dopelniacza i ELISA, W
zadnym przypadku w priobkach pochodzacych od 749
klaczy nie wyizolowane Haemophilug equigenitalis, Od
4.3% Iklaczy wyosobniono beta hemolityczne pacior-
kowee, 04% Klebsiella pneumoniae i 0,65% Pseudo-
monas aeruginosa, Réwniez zadna z 384 probek krwi
pobranych 20 dnia po kryciu nie reagowala pozytyw-
nie w odezynie wigzania dopelniacza. Tylko w jed-
nym przypadku odczyn ELISA wypadt dodatnio,
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