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tywnych wynikéw i doskonalenia metod wyko-
nywanych zabiegéw chirurgicznych u koni.
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HENRYK BIEGUSZEWSKI, GRAZYNA JAWORSKA, ROMAN SZYMECZKO
Czynno$é watroby i wybrane wskazniki hematologiczne v liséw

polarnych zywionych karmg konserwowanqg

Zaklad Fizjologli 1 Anatomil Zwlerzat Instytutu Zootechnicznego, ATR, ul. H. Sawickle] 28,
85-084 Bydgoszcez

Do konserwacji pasz w ostatnich latach sto-
sowane sg w coraz wiekszym stopniu S$rodki
chemiczne. Odpowiednie zestawy konserwan-
tow przygotowywane sg najczesSciej w oparciu
o kwasy mineralne i organiczne, sole tych kwa-
sow oraz formaldehyd.

Malo poznany jest dotychczas wplyw konser-
wantow chemicznych dodawanych do paszy na
procesy fizjologiczne i zdrowie zwierzat futer-
kowych w zaleznosci od ilosci pobranych kon-
serwantéw. Helgebostad i Svenkerud (7) zywiac
mlode norki od odsadzenia do uboju karmg,
w ktorej 50% pasz miesno-rybnych zastgpiono
kiszonkg z ryb konserwowanych kwasem siar-
kowym i solnym stwierdzili uszkodzenie ne-
rek. Dlugotrwate zywienie liséw polarnych die-
ta, w ktorej polowe pasz miesnych zastapiono
krwig konserwowang benzoesanem sodu i kwa-
sem siarkowym nie mialo ujemnego wplywu
na wskazniki ukladu czerwonokrwinkowego.
Zywienie takie powodowalo wzrost poziomu
kreatyniny, transaminaz, dehydrogenazy mle-
czanowej krwi i zmiany histopatologiczne w
niektéorych narzgdach lisow (16). Z badan pro-
wadzonych przez Helgebostada i Dishingtona
(6) wynika, ze obecno$¢ formaldehydu u wszy-
stkich gatunkoéw surowych i mrozonych ryb
stosowanych w zyWwieniu norek nie miata ujem-
nego wplywu na synteze hemoglobiny.

Celem niniejszych badan, ktore sg konty-
nuacjg dotychczasowych eksperymentéow, bylo
okreslenie wplywu zastgpienia w dawce pokar-
mowej lisow polarnych krwi $wiezej (ktora sta-
nowita 15% dawki) krwig konserwowang ben-
zoesanem sodu i kwasem siarkowym oraz po-
lowy s$wiezych odpadow poubojowych (ktoére
stanowily 30% dawki) odpadami konserwowa-
nymi formaldehydem na czynnosci watroby,
czas krzepniecia i wybrane wskazniki bioche-
miczne krwi.

Material i metody
Badania wykonano w dwoéch czesciach. Pierwsza

cze$¢ badan przeprowadzono w Zaktadzie Fizjologii
i Anatomii Zwierzat ATR w Bydgoszczy na 22 kli-
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nicznie zdrowych lisach polarnych plei obojga, ktére
po odlgczeniu od matek w wieku okolo 2 miesiecy
podzielono na dwie grupy (12 kontrolna + 10 dosé-
wiadczalna).

Zwierzetom grupy kontrolnej podawano karme o
nastepujacym skladzie: (w %) odpady rzeiniane $wie-
ze 30, krew poubojowa $wieza 15, odpady rybne 15,
sruta zbozowa gotowana 24, otreby psSzenne 10, susz
z zielonek 2, drozdie pastewne 4 oraz Polfamix L
0,5 g na zwierze. Lisom grupy doswiadczalnej zastg-
piono krew $wiezg w dawce pokarmowej krwig kon-
serwowana benzoesanem sodowym w ilosei 0,75 kg
i stezonym kwasem siarkowym (rozeienczonym wo-
da w stosunku 1:1,84/1) w iloéci 0,61 kg na 100 kg
krwi (12). Polowe odpaddéw rzeinianych $wiezych
(15%) zastapiono odpadami konserwowanymi formal-
dehydem w ilosci 1,5 kg na 100 kg farszu (8). Zwie-
rzeta grupy +kontrolnej i doswiadczalnej otrzymy-
waly karme w dowolnej iloseci dwukrotnie do konca
czwartego miesigca zycia. U lisbw wykonano prébe
galaktozowa wg modyfikacji Ortowskiego (10), a na-
stepnie pobrano krew, w ktérej oznaczono zawarto$é
methemoglobiny metodg Evelyna i Malloy’a (15) i pro-
perdyny metoda Koglera i wsp. (11).

Druga cze$é badan przeprowadzono w Fermie
Zwierzat Futerkowych w Wiartlu na 20 klinicznie
zdrowych lisach polarnych od odsadzenia od matek
do uboju. Zwierzeta podzielono na dwie grupy po
10 szt. w kazdej. Lisy grupy kontrolnej i do$wiad-
czalnej zywione byly tymi samymi dawkami pokar-
mowymi jak w I cze$ci badan. Srednia ilo$é pobie-
ranej przez zwierze karmy w ciggu doby wynosila
ok. 0,8 kg, w ktéorej znajdowato sie ok. 0,0009 kg
benzoesanu sodu: 0,0007 kg rozcienczonego kwasu
siarkowego oraz 0,0018 kg formaldehydu. Tuz przed
ubojem lisbw oznaczono zdolnosé wydalnicza wa-
troby préba sulfobromoftaleinowa (BSP) oraz czas
krzepniecia krwi przy pomocy kapilar szklanych.
Oczyszezong zyle brzeing ucha nakluwano, notowa-
no czas i wycierano pierwsza krople krwi. Do na-
stepnej dostawiano trzymajac poziomo jeden koniec
szklanej kapilary, do ktérej wnikala krew na prze-

Tab. 1. Wyniki préby galaktozowej u 4-miesiecznych
lisbw polarnych
| Zawartosé glukozy we krwi w mg%
Grupa po 60 mi- | po 90 mi-
zwierzat .!grzec! nutach od | nutach od
iniekejg iniekeji iniekeji
| galaktozy | galaktozy
Kontrolna 76,3 £12,5 93,8 16,7 83,7 116,7
Dodwiadczalna 76,9 £10,5 | 89,3 £20,8 82,8 +16.6
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strzeni 5—10 ecm. Co 30 sekund od momentu wyna-
czynienia krwi az do chwili wytworzenia skrzepu
mierzono czas. W momencie wytworzenia skrzepu
odlamany koniec kapilary zwisal na wytworzonym
wiokniku. , '

Istotno$é ré6znic badanych parametréw krwi liséw
polarnych okreslono testem t-Studenta przy pozio-
mie istotnosei p << 0.05.

Wvyniki i omowienie

Poziom glukozy we krwi lisow grupy kontrol-
nej i dos$wiadezalnej po uplywie 60 minut od
iniekeji 50% roztworu galaktozy w ilosci 0,5 g
galaktozy na 1 kg ciezaru ciala przedstawiono
w tab. 1. Po uplywie 1 godziny od chwili iniek-
cji galaktozy, zawartosé glukozy we krwi liséw
byla wyzsza o okolo 20% od stezenia wyjScio-
wego, a po péitorej godziny zawartos¢ glukozy
spadala i byla ona jednak nieco wyzsza w po-
rownaniu z poziomem glukozy we krwi przed
iniekcja galaktozy. Nie stwierdzono statystycz-
nie istotnych réznic w poziomie glukozy we
krwi lisdéw pomiedzy grupg kontrolng i do$wiad-
czalna we wszystkich badanych okresach. Na
podstawie otrzymanych wynikéw w 1 czeSci
badan sadzi¢ mozna, ze czynnost watroby w
zakresie przemiany cukrowej u liséw grupy do-
Swiadezalnej nie zostala zmieniona pod wply-
wem dodatku pasz konserwowanych do dawki
pokarmowej.

Tabh. 2. Zawarto§é properdyny i methemoglobiny
we krwi lisbw polarnych 4-miesiecznych

| Zawarto§é met-
Grupa Zawartoéé pro- |hemoglobiny w %
zwierzgt perdyny w pg/ml [do catkowitej za-
wartosci hemo-
globiny we krwi
Kontrolna 22,6 +1,3 0,95 £0.71
Doswiadczalna 23,7+1,9 0,34 0,66

W badaniach wlasnych (2) stwierdzono, ze
zastgpienie w dawce pokarmowej lisow polar-
nych 30% i 60% mrozonej lub $wiezej karmy
miesno-rybnej karmg miesno-rybng konserwo-
wang formaldehydem nie wplynelo na zrozni-
cowanie poziomu glukozy, aktywnos¢ trans-
aminaz, niektorych elektrolitow osocza krwi
oraz liczby krwinek czerwonych pomiedzy gru-
pa kontrolng i doswiadczalng. Natomiast zy-
wienie lisbw polarnych krwig konserwowang
kwasem siarkowym i benzoesanem sodowym
oraz odpadami poubojowymi konserwowanymi
formaldehydem spowodowaly nieznaczny wzrost
poziomu albumin, kreatyniny, cholesterolu i
aktywnosci transaminaz w osoczu Krwi oraz
statystycznie udowodniony wzrost zawartosci
mocznika w osoczu krwi (3).

Zawartos¢ w osoczu properdyny jako bialtka
bioracego udzial w zjawiskach odpornosciowych
oraz niszczenia uszkodzonych komérek byla
zblizona u lisow grupy doswiadczalnej i kon-
trolnej (tab. 2). Poziom tego bialka ulega zmia-
nie w wielu schorzeniach u ludzi (4). SteZenie

methemoglobiny we krwi lisow grupy doswiad-
czalnej (tab. 2) nie wskazuje réwniez na dzia-
lanie toksyczne stosowanych konserwantow. We
wezeéniejszych badaniach wiasnych (1) nie wy-
kazano rdwniez ujemnego wplywu na liczbe
krwinek czerwonych, zawartos¢ Hb we krwi
tchorzofretek karmy, w ktorej polowe pasz po-
chodzenia zwierzecego zastgpiono krwig kon-
serwowang benzoesanem sodu i kwasem siar-
kowym.

Wyniki préby sulfobromoftaleinowej przepro-
wadzone na lisach 7-miesiecznych (II czgse ba-
dan) pozwolity stwierdzi¢, ze zdolnos¢ wydal-
nicza watroby zostala obnizona na skutek zy-
wienia zwierzat przez dtuzszy okres czasu kar-
ma z dodatkiem pasz konserwowanych. Reten-
cja sulfobromoftaleiny po 45 minutach od iniek-
cji u lisow grupy doéwiadezalnej byla o 7,3%
wyzsza od retenciji u zwierzgt grupy kontrolnej
(tab. 3). Roznica ta nie byla statystycznie istot-
na. Jezeli przyjmiemy, ze u lisow, podobnie jak
u czlowieka, retencja sulfobromoftaleiny po 45
minutach nie powinna przekroczy¢ 5%, to na
podstawie otrzymanych wynikéw badan mozna
sadzié, ze zarowno u lisbw grupy doswiadezal-
nej, jak i kontrolnej wystapily w niejednako-
wym stopniu uszkodzenia miazszu watroby.
Wezeéniejsze badania wlasne (3) anatomo- i
histopatologiczne watroby lisow potwierdzajg
to przypuszczenie.

Tab. 3. Wyniki préby sulfobromoftaleinowej oceny

czynno$ci watroby oraz czasu krzepniecia krwi liséw
polarnych 7-miesiecznych

=]

Retencja sulfo- Czas

Grupa bromoftaleiny oA

. - krzepniecia

B w_% podanej w mpiynu?a'ch
dozylnie dawlki

Kontrolna 18,6 +10.8 47+19

Dos$wiadczalna 25,9 £15,0 45+13

Zroznicowane zywienie lisow polarnych nie
wplynelo na czas krzepniecia krwi (tab. 3). Na-
lezy przypuszczaé, ze stosowane w zywieniu
lisbw konserwanty nie dzialaly ujemnie na
czynniki krzepniecia krwi.

W dostepnej literaturze naukowej nie spot-
kano prac poswieconych wplywowi stosowa-
nych konserwantow w paszy na zdolnosci kom-
pensacyjne, wydalnicze i metaboliczne organiz-
mu liséw polarnych. Konserwacja pasz pocho-
dzenia zwierzecego przy pomocy kwaséw mine-
ralnych, wykazujgcych kwasne dzialanie fizjo-
logiczne, powoduje zuzywanie zasad w organiz-
mie, zachwianie réwnowagi kwasowo-zasado-
wej i moze by¢ przyczyng wielu schorzen (14).
Przenikajacy np. do krwi kwas solny jest bu-
forowany przez uklad weglanowy, hemoglobi-
ne i anionvy bialkowe, powoduje obniZenie sig
poziomu HCOj3, anion6w bialkowych i hemoglo-
biny. Wytwarzany HCO; dysocjuje na H,O i
CO,, ktéry wydalany jest przez pluca (5). Sto-
sowanie benzoesanu sodowego (13) do konser-
wacji pasz jest nieszkodliwe dla organizmu
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zwierzecego. Zwigzek ten ulega w organizmie
zwierzat polgczeniu z glikokolem, dajagc w efek-
cie kwas hipurowy, wzglednie z kwasem gli-
kuronowym na benzoilogikouronid, ktére s3
wydalane z moczem. Benzoesan sodu, zdaniem
autora, uwazany jest za najbardziej obojetny
dla organizmu srodek konserwujacy i dotych-
czas nieznane sg wypadki zatrucia tym zwigz-
kiem. Réwniez wg Kreula i Rauramaa (9) nie-
znaczny dodatek do paszy formaldehydu jest
unieszkodliwiany w organizmie zwierzecym po-
przez utlenianie w tkankach do CO, i H,O.

Biorgc pod uwage dane z piSmiennictwa, jak
rowniez fakt znikomego dodatku $rodkéw kon-
serwujgcych w dziennej dawce dla lisow do-
Swiadczalnych mozna sadzi¢, iz zwiazki te sg
w znacznym stopniu unieszkodliwiane przez or-
ganizm zwierzat, nie wplywajge ujemnie na
og6lny stan zdrowia badanych liséw .

Wnioski

1. Kroétkotrwale zywienie liséw polarnych
krwia konserwowang benzoesanem sodu w ilo§-
ci 0,75 kg i kwasem siarkowym w ilosci 6,01 kg
na 100 kg krwi oraz odpadami poubojowymi
konserwowanymi formaldehydem w ilosci 1,5
kg na 100 kg farszu nie wplywa na czynnos$é
watroby w zakresie przemiany cukrowej oraz
zawartosé properdyny i methemoglobiny we
krwi.

2. Wystepuje nie udowodniony statystycznie
wzrost retencji sulfobromoftaleiny w watrobie
lisbw zywionych przez dluzszy okres czasu kar-
ma 7z dodatkiem konserwantéw w pordéwnaniu
ze zwierzetami grupy kontrolnej.

3. Pasze konserwowane nie wplywaja na czas
krzepniecia krwi lisbw polarnych.
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Berymercruit T, firopcxkasa T., IIlumeuxo P. — PdvAk-
oy mevenu u u3GpaHHLIC reMaTOTOTUYECKUe MOKa33a-
TEMM Y TEeCI0B, KOPMJIEHALIX KOHCEDBUPORAHHEIM KOD-
MOoM
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Ienp nccienoBaHMil COCTOAJA B OIPEAEJIEHMM BIMUA-
HUA 3aMellleHus B KOPMOBOM PaI[MOHE IIeCLIOB CBeKei
KpOBY, cocTaBasmoowies 15% paumyuoHa, KPOEbLIO, KOHCED~
BUDOBAaHHOM 0eH30aTOM HATDPMA M CEPHOM KUCJIOTOIX,
a TaKXe IIOJIOBMHBI CBEXKMUX JOCHEeyOOMHBIX OTXOO0B,
cocTaBisOIMX 30% paumnoHa, OTX0JaMM, KOHCEPBMPO-
BAaHHBIMM (HOPMAJIBAETUIIOM, HA (DYHKUMU TEeUEeHHU, Bpe-
M CBeTPLIBAHUA U u3bpaHHBbIE OMOXMMMUECKME IIOKA-
3aTely KPOBH.

VccnepoBanus mpoBenu B 2 gacTAX Ha 42 mecnax,
B I wacTtu mcciienoBaHuUii He OTMEYEHO BJIMAHUA KOH-
CEepBMPOBAHHOIO KOpPMa Ha (OYHKUMIO IedeHy B obma-
cTM caxapHoro ofMeHa, a TakKzKe Ha COAepPKaHMUe Mpo-
HepaMHa M MEeTreMorjobuHa B KPOBM IIECLIOB.

Bo II yactm wmcciemoBaHMilI y IHECIOB ITOAOIBITHOM
Tpynnel IIOKA3AHO CTATMCTUYECKM HeCyLeCTBEeHHBIN
pocT peTeHIMM cyabdobpoMmdTanenHa mo CPaBHEHMIO
C mecuaMy KOHTDPOJIbHOM rpynmnel. IIpyMeHsieMble KOH-
CepPBAHTLI HE NOBJIMAJM Ha BPEMA CBEPTBIBAHUA KPOBH.

Bieguszewski H. Jaworska G., Szymeczko R. — Li-
ver function and some haematological indices in po-
lar foxes fed preserved fodder

The purpose of the work was to determine the
influence of fresh blood substitution (15 per cent
of fodder) for blood preserved with sodium ben-
zoate and sulphuric acid, and half of fresh slaugh-
tering garbages (30 per cent of feed dose) for gar-
bages preserved with formaldehyde, on liver func-
tion, time of blood coagulation and some haema-
tological indices. The studies were carried out alto-
gether on 42 foxes. There was not found any in-
fluence of preserved fodder on liver function in
reference to sucrose metabolism and the content of
properdin and methaemoglobin in the blood of fo-
xes. It was noted an increase (statistically not signi-
ficant) of sulphobromphtaleine compared with the
group of control foxes. The apvplied conservatives
did not influence the time of blood coagulation.

SIMS L. D., HALE C. J, MC CORMICK B. M.: Po-
stepujace $rédmiazszowe zapalenie pluc u koz. (Pro-
gressive interstitial pneumonia in goats). Aust. vet.
J. 60, 386—371, 1983 (12).

U 7 k6z w wieku od 5 miesiecy do 3,5 roku wy-
stapilo przy$pieszenie oddech6éw, obnizenie masy cia-
ta i szybkie meczenie. Badanie sekcyjne wykazato
konsolidacje tkanki plucnej, obejmujacej wszystkie
platy pluc, wokodloskrzelowe i wokédinaczyniowe na-
cieki limfocytarne, nagromadzenie homogennych eozy-
nofilowych zlogéw w pecherzykach, zgrubienie prze-
erod miedzyoecherzykowych w nastepstwie naciekow
limfocytarnych. Na hodowli komérkowej wyizolowa-
no wirus syncycialny o wtasciwosdciach zblizonych do
wirusa CAE, wirus zapalenia staw6w i mébzgu koéz.

G.

MATHEWS G. L., GRAY R. M., MCGOWAN A. A.:
Wplvw leczenia przeciwpasozytniczego natychmiast po
wycieleniu na produkcje mlecznag kréw, (Effect of
anthelmintic treatment immediately after calving on
milk production). Aust. Vet. J. 60, 116—119, 183 (4).

Prze$§ledzono wplyw leczenia przeciwpasozyiniczego
fenbendazolem u kréw w dwoch systernach Zywienia.
Fenbendazol w dawce 3,75 g/zwierze podano drugiego
dnia po wycieleniu, a nastepnie dwukrotnie w od-
stepach tygodniowych. Krowy po wvcieleniu wypa-
sano na tvm samym pastwisku. Wydaino$é mleczna
u kréw leczonvch byla o 8% wyzsza w okresie 20
tygodni laktacji w poréwnaniu do kréw nie leczo-
nych. Jedna trzecia wzrostu wydajnodci mleka przy-
pada na 5—10 tydzien laktacji.

G.



