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Zaproponowany program , Krow” do kompu-
terowego réznicowania niestrawnosci prostych
u bydla jest niejako wstepem dla szeregu prac,
okreslajgcych przydatnosé maszyn cyfrowych
w diagnostyce i terapii (7). Wydaje sie, ze wy-
korzystanie nowoczesnej techniki obliczeniowej,
maszyn analogowych do celéw weterynaryj-
nych jest alternatywsg, przed jaka staje nasza
stuzba. Opracowane na Zachodzie skomputery-
zowane programy modelowe jak np. ,.Fortran
IV” — obejmujgcy ocene zdrowia stada (4, 22,
29), algorytm ,,Albsi” wykorzystywany do mo-
nitorowania przemian bakteryjnych i przeply-
wu tresei w przedzotgdkach (16, 17) czy inny
obejmujgcy dynamike schorzen gruczolu mie-
kowego (21), stanowig zalgzek rozwijajgcej sie
nowej dyscypliny weterynaryjnej. Przy duzym
naplywie informacji, ich segregowanie i anali-
zowanie bez pomocy modeli matematycznych
staje sie bardzo ucigzliwe i malo precyzyjne.

Jednym z wazniejszych probleméw zdrowot-
nych jest diagnozowanie zaburzen metabolicz-
nych nowo narodzonych cielgt, stanowigcych
gléwng przyczyne nastepowych biegunek.
Ograniczajg one rentownos¢ gospodarstw i
opozniajg rozwo6j hodowli. Do wystepowania

biegunek dochodzi przy wadliwych procesach
trawiennych w przewodzie pokarmowym,
wzmozonej sekrecji ptynéw do jelit i wtérnych
zakazeniach (8, 10, 11).

Przyspieszona perystaltyka jelit powoduje
czeste oddawania plynnego kalu (20, 23). W
tych stanach dochodzi szybko do odwodnienia,
zaburzen w poziomach elektrolitow, dwuwegla-
néw, zmian w pH krwi i nastepowych kwasic
lub alkaloz typu metabolicznego (23). Elimina-
cja z ustroju potasu poglebia niebezpieczenstwo
zejscia $miertelnego (1, 12, 24). Zywienie krow
w ostatnich miesigcach cigzy duzymi iloSciami
kiszonek lub mieszankami tresciwymi wywolu-
je u matek zmiany w odczynowosci krwi (6, 13).
Utrzymujgce sig przez czas dluzszy powoduja,
ze cieleta rodzg sie z rozchwiang homeostazg
ustrojowa. Uposledzone wchlanianie wody, cial
odpornosciowych ograniczajg odpornosé narzg-
dowg i humoralng, czynig ciele podatne na za-
kazenia (18). Stosowanie antybiotykéw i suro-
wic odpornosciowych nie zawsze przyczynia sig
likwidacji schorzenia. Najbardziej przydatne
okazaly sie wlewki plynow wieloelektrolito-
wych, korygujace odczynowosé krwi, poziomy
elektrolitéw i cisnienie osmotyczne (2, 29). Oce-
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na wielkosci odchylen w wyktadnikach bioche-
micznych oraz wybér wlasciwej interwencji sg
trudne nawet dla doswiadczonego klinicysty.
Podjeto wigc probe usprawnienia metody diag-
nostycznej przez sporzgdzenie odpowiednich
modeli metabolicznych nowo narodzonych cie-
Iat i zastosowanie maszyn matematycznych do
szybkiej diagnozy z wydrukiem wskazan po-
stgpowania leczniczego.

Giownym celem pracy bylo opracowanie al-
gorytmu i wlaczenie go w proces diagnozowa-
nia zaburzen metabolicznych u nowo narodzo-
nych cielgt.

Material i metody

U 60 cielgt, noworodkéw, zdrowych i z wrodzo-
nymi skionnosciami do schorzen jelitowych prze-
prowadzono badania biochemiczne krwi, lgcznie z
okreslaniem jej pH i pojemnosci ukladéw buforo-
wych. Cieleta podzielono na 3 grupy. Pierwszg gru-
pe (kontrolng) stanowilo 25 cielgt zdrowych. Grupa
druga, (18 sztuk) obejmowala cielgta rodzace sie w
stanach kwasicy metabolicznej, trzecia, (17 sztuk) —
cielegta z wrodzona alkalozg metaboliczng. W krwi
zylnej okreslano pH metodg Astrupa, cisnienie par-
cjalne dwutlenku wegla — pCOg, i tlenu — pO;. Po-
ziomy dwuweglanéw — HCO; act, zasob zasad — BB
odczytywano z tablic Siggardandersena. Stezenie so-
du, potasu, wapnia oznaczano na fotometrze ptomie-
niowym, magnezu — w reakcji z magonem, chlor-
kéw z azotanem srebra wg Biotestu Lachema, fosfor
wg metody Fiske-Subbarowa. Poziomy bialek okres-
lano metoda biuretowa, frakcje biatkowe rozwijano
w elektroforezie bibulowej. Mocznik analizowano
metodg Caravay'a-Fangera, reszte azotowsg w reakeiji
z odczynnikiem ‘Nesslera, poziomy glukozy metodg
— o-toluidynows, cholesterol wg Trappego w mo-
dyfikacji Jandy. Poziomy transaminaz mierzono wg
Reitmana-Frankela, fosfataze zasadowg -—— Bessey-
-Lowry, postugiwano sie odczynnikami Lachema.

Wyktadniki przedstawiono w ukladzie SI. W ra-
chunku statystycznym uwzgledniono odchylenie stan-
dardowe i istotno$é réznic wg testu Studenta., Wy-
niki zebrane w tab. 1, stanowily dane modelowe
do opisanego w dalszej cze$ci systemu ,,CIEL”. Sys-

tem stanowi zespdl programdéw opartych o opisy
trzech modeli wykladnikéw biochemicznych cielgt
(tab. 1):

1. profil cielat z wrodzonymi lub nabytymi kwasi-
cami metabolicznymi,

2. profil cielat zdrowych,

3. profil cielat z wrodzonymi lub nabytymi alkalo-
zami metabolicznymi, -

Poszczegdlne wykladniki biochemiczne krwi, wcho-

dzace w sklad omawianych profiléw, uzyskiwano od

cielat o roéinym nasileniu zaburzen w homeostazie

ustrojowej. Graniczne odchylenia poszczegblnych

wartosci cech modelowych pokrywaly sie wzajem-

nie.

Okre$lenie stanu odchylen metabolicznych u ba-
danego zwierzecia oplera sie o analize komputero-
wg w kontekicie zapisanych w systemie modeli i wy-
razone jest wielkoscia wskaZnika normatywnego jed-
nostki WNj. Wskainik normatywny jednostki WNj
w tym ujeciu jest sumag 34 unormowanych $rednich
przedzialowych dla kazdej analizowanej cechy, wy-
liczanej ze wzoru:

34
. Xi
WNJ_; Xitoi

gdzie: Xi — $rednia analizowanej cechy
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¢ — odchylenie standardowe analizowanej
cechy

5 i — cechy normatywne przedziatu 1, 2, 3, ... 34
j — 1, 2, 3 stany metaboliczne wpisane w

jednostke (tab. 1).

Tab. 1. Poziomy wykladnikéw biochemicznych krwi
w 3 modelach zdrowotnych nowo narodzonych cielat

Nozw. Moo'el Mod'el Model
wyktadnikow kwasicy cielgt atkalozy
blochemicznych | metabol. zdrowych metabol.
pH krwl 7,25 +0,05 735 005 744 ~ 0,04
88 m Eq 33,0+ 84 451 35 506 - 20
8EmEQ -12,0 + 86 015 35 50 - 1,35
pCO2 kPa 60 + 05 657 12 70 - 0%
HCO3 mmol 160+ go | 265 25 290 - 20
vol €Oy mt 400+ 180 | 640 60 760 ~ 40
pO2 kPa 377 - 07 267 o4 337 - 30
03 % 360 - 40 350 10 450 - 30
vol O mt 55 - 07 50 12 68 - 06
Nat mmol 1360 + 20 | M60 60 1380 + 20
K* mmol 552 - 0,18 EX Y] 582 - 012
Ca?** mmol 242 619 | 25 05 275 025
Mgt mmol 4136 033 115 Qgo6 | {21 of6
CL™ mmol 990 70 280 B85 1000 6,0

P mmol 22 o7 204 045 264 08
8iatko g/t 515 35 | 495 55 7200 150
Albuminy 9/l 176 55 | 231 40 306 42
Globulinyg g/l 100 28 50 55 29 06
Globuliny g/t &1 16 67 17 64 10
Globuling g/l 16,0 40 12 fp 770 20
RN mmol 1344 0p5 | 1635 fo7 | 1171 107
Mocznik mmol 30 015 | 43 055 | 315 g2
Er trocgéy ho/4 g7 103 65 05 833 133
Z mmot /l 693 085 | 613 i1 &7 - 095
Hmdt (/L o4 005 04 005 038 006
MCHC mmol 793 1t 8 83 136
MCH Fmol 083 024 17 ot 084 Qg24
MCV s 464% 110 | 650 73 46,2 11,6
Bilirubina pumol | 1453 &5 | 4668 137 | 1966 684
Glukoza mmol 378 o025 | 355 111 377 10
Cholesterol mmol | 403 1,26 | 309 13 341 07
GOT _pimol 0B o008 | 026 o171 | 930 012
GPT pamol 014 oo4 | 02 a,aa qré6 0,05
FA scmol 13950 7450 | 1726 " 8480 | 26550 5280

Ponadto system zlicza ilo$é cech zgodnych badanej
jednostki chorobowej (badanego zwierzecia), z prze-
dzialami normatywnymi dla poszczegblnych stanow
metabolicznych. Sa one eksponowane w wypisie ma-
szynowym. Im mniejsza WNj — tym bardziej praw-
dopodobny j-stan badanej jednostki, im wieksza ilo§é
cech zgodnych badanej jednostki chorobowej (bada-
nego zwierzecia) z j-tym stanem, tym bardziej praw-
dopodobny jest ten stan. System ,,CIEL” ponadto da-
je dodatkowo wydruk leczenia uzupelniajacego. Obej-
muje ono wyréwnywanie niedoboréw wzglednie nad-
miaru wody, sodu, dwuweglandéw, zgodnie ze wzo-
rami korekcyjnymi (9). Wyktadniki liczbowe, bez
okreslen poszczegoélnych informacji, musza byé wpro-
wadzane wg kolejnosci podanej w tabeli., Wartosci
wykladnikéw w ukladzie SI. Przyklad. Dane wejscio-
we do systemu ,CIEL” (liczbowe wartosci 34 cech
opisujacych badang jednostke). Ciele z ciezka kwa-

sica metaboliczna, biegunka. Przyktad terenowy:
7.09, 33.0, —12.3, 10.7, 20.0, 50.55, 2.0, 21.0, 3.54, 134.2,
5,78, 2.85, 1.75, 1000, 3.1, TL.2, 12.3, 15.9, 16.0, 26.5,
317, 1145, 9.92, 7.8, 0. 6 171 081 46.8, 113 2.93,
5.21, 0.17, [:- 12, 499 0

Waga cielecia 35 kg
Po parusekundowej analizie system daje wydruki
ostateczne w postaci podanej w tab. 2.

Wyniki i oméwienie

Cieleta rodzace si¢ z wrodzong kwasicy czy
alkaloza metaboliczng, wzglednie nabyta w na-
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Tab. 2. Komputerowy wydruk analizowanej préby

Nazwy wskainikow Prof kwas.metab. | Prof. cielgt zarowych| Prof alkaloz.meéadol.
Tiosc cech zgoanych z normami dla madeld 1”7 8 %
WskazZnik normatywny W) J 171 30,5 228
Sugestia dta lekarza wet. rajbardzie prandopedebng kwasica metabolicina
Zalecenia terapeutyczne podac sod w ilosel 164 mmol /L, preewodnienie » ilasci 118,
‘eodac awuwgglany w ilosci 105 mmel/l

Objasnienia; + = lewy koniec przedziatu nie jest dokladnie okreslony,

okreslony.

stepstwie zaburzen jelitowych, w zaleznodcei od
stanu zaawansowania chorobowego — w pierw-
szym przypadku posiadaly znacznie obnizone
poziomy dwuweglanéw — 16 mmol/l, w dru-
gim, przekraczaly one wartoéé 26,5 mmol/l. Po-
ciagalo to za sobg nieprawidlowsa odczynowosé
krwi, ograniczone zdolnosci wykorzystywania
tlenu przez tkanki, przesunigcia w poziomach
elektrolitow. Wyzsze stezenie bialek, w tym
gamma globulin, zwigkszona ilos¢ erytrocytow,
mikrocytoza, niskie poziomy bilirubiny, wyso-
kie poziomy fosfatazy alkalicznej, byly dalszy-
mi konsekwencjami zaburzen w ukladach bu-
forowych. Wyeksponowanie tych nieprawidlo-
wosci, okreélenie kierunku i glebokosSci zmian
biochemicznych, podjecie wlasciwego postepo-
wania leczniczego w znacznym stopniu uspraw-
nia przedstawiony powyzej algorytm.

Zesp6l programow szybko i dokladnie de-
finiuje stany kwasicowe i alkaloz u nowo na-
rodzonych cielat, uwzglednia przy tym nie-
prawidlowoéci metaboliczne towarzyszace tym
stanom. W znacznym stopniu ulatwia on le-
karzowi postawienie trudnej diagnozy. Ponad-
to poprzez wyliczenia korekeyjne upewnia le-~
karza wet. w shusznosci podejmowanej inter-
wenciji lekarskiej. Przywrocenie wlasciwej od-
czynowosci krwi, homeostazy ustrojowej, po-
zostaje pierwsza czynnoscig i obowigzkiem le-
karskim. Stosunkowo niewielkie roznice w ilos-
ciach obserwacji i wskazniku normatywnym
w cytowanym przykltadzie wynikaja z podob-
nych odchylen w poziomach elektrolitow 1 po-
zostalych parametrow towarzyszacych obu sta-
nom — kwasicom i alkalozom. System ten po
skorygowaniu danych modelowych, wagi, mo-
ze byé stosowany przy zaburzeniach metabo-
licznych w kazdym okresie zycia zwierzecia.
Moze on byé poszerzony o dalsze wykladniki
biochemiczne i zastosowany do monitorowania
stanu zdrowia stada. Stanowilby on w tym
przypadku element diagnostyczny przy okres-
laniu skutkéw schorzen przychowka. Zaburze-
nia w RKZ o cechach kompensowanych kwa-
sic czy alkaloz, sy wpisane w programy oma-
wianych jednostek. _

Schemat modelu graficznego przedstawiono
w pracy poprzedniej (7). System ,,CIEL” wraz
z opisem znajduje sie w Osrodku Obliczenio-
wym AR we Wroclawiu na tasmie magnetycz-
nej o nazwie ,,Diagnostyka”.
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Teftnam 3., Camera A. — TIlombITEKa KOMIOBITEDHOTO
avargo3a MeTaloMuecKMX HApymeuu{ y HOBODOX-
JEeHHBIX TEJAT

Ilens paboTel cocTosyla B paspafoTke anropuTMa M
BRJIOYEHMM €r0 B TIpouecc aMaruo3uporanuua mertabo-
JIMUECKMX HapymeHnuit y HosopomaeHHerx TensT. Ha
cBoirie 60 HOBOPOXKIEHHBIX TEJAT € KUIIEYHbIMM 3a-
GoJeBAHMAMM TPOBeaM OHMOXUMUYTECKMEe UCCAeI0BARMVA
BMecTe ¢ ompeneneuueM pH KpoBu, eMKOCTH 3amaca
menodest, ypomHeit SJIERKTRONUTOB, GENKOB, SHIUMOB.
Ha aToit ocHoBe pazpaboTaHo GUOXUMMIECKUE nmpothu-
M TENAT B COCTOSIHMAX AUMAO3IOB M MeTabonuyweckux
aJKAJO30B M COCTABJEHO AaJropuTM TMNOojA Ha3BaHUEM
,CIEL”. TIpu moMoum €ro TOYHO ONpEeNeNdANu Hapy-
ey KUCJOTHO-NENIOUHbIX pPaBHOBECUA M COMYTCT=
ByIOLIIME UX GUOXMMUYECKUE OTKJIOHEHUA. TTpumelienue
KOMIILIOTEPHOTO [MarHO3a B 3HAYUTENLHON CcTeneuu
o6neruaeT OMArHO3, CBEpP TOTO Wepe3 IMONpPan0TiHbie Mo~
cuyeTbl W TepaleBTMuYeCKME VKazauusa (mpumenenue
KuaKocTeil. nonparasonmx pH KposM U ypOBHY INER-
Tponuror) y6emnaeT BeTBpaya O MPaBUABLHOCTHM TPEN-
npuuauMaemMoit seveBuoit wiTeDBEHLIUM, DTta cucTeMa
mocne MCIpaBJjenus MOAeTBHBIX NaHHBIX MOXKeT MpHU-
MeHSTLCA TPM AMArHo3ax Hapyueuuit obvMewa BerecTs
B KakObIH Tepuon XMBOTHOTO, a TakXe MpU MOHUTU-
poranMu MeTaGOJMYECKOr0 COCTOAHMA IIOrONOBbA CTAN
KOPOB.

Hejtasz Z., Sapeta A. — An attempt of computer
diagnosis of metabolic disturbances in new-born
calves

The purpose of the work was to elaborate an

algorythm and include it into the process of diag-
nosis of metabolic distrubances in new-born calves.
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In sixty new-born calves with intestinal diseases
biochemical examinations of blood including the de-
termination of pH, alkaline reserve, the level of elec-
trolvtes, proteins and enzymes were performed. On
the above data there was laborated a biochemical pa-
ttern in calves in case of acidities and metabolic
alcalosis, and there was set algorythm called CIEL.
By its use there was determined the disturbances

in acid-alkaline balances and accompanying bioche-
mical alterations. The application of computer diag-
nosis makes it much easier and due to corrective
calculations and therapeutic indications assures
that the medjcal treatment is correct. The system
after prior mddel corrections may be applied in the
diagnosis of metabolic disturbances and in case of
monitoring the metabolic state of a herd.

WITOLD OBIDZINSKI, FRANCISZEK HORSZCZARUK, JAROSLAW WOJDAN *

Obserwacje nad wplywem dtugotrwatego zywienia poekstrakcyjng

$rutg rzepakowqg z odmian niskoglukozynolanowych na zdrowotno$é

Y &4

i uzytkowosé rozptodowq loch

Instytut Hodowli Zwierzat 1 Technologii Produkejl Zwierzecej Wydzialu Zootechnicznego
SGGW-AR w Warszawie, ul. Przejazd 4, 05-840 Brwinow
% Rolnleczy Zaklad Doswiladczalny SGGW-AR, ul, Przejazd 4, 05-840 Brwilnéw

Wyhodowanie w Polsce niskoglukozynolano-
wych odmian rzepaku ozimego, w ktorych —
w pordéwnaniu z odmianami tradycyjnymi —
zmniejszono na drodze genetycznej okolo 10-
-krotnie zawartos¢ substancji wolotworczych,
otwiera przed $ruta poekstrakcyjng z tych od-
mian nowe, szersze mozliwosci zastosowania
w zywieniu zwierzat monogastrycznych. Ujem-
ny wplyw zawartych w $rucie rzepakowe]j izo-
tiocjanianow (ITC) i winylotiooksazolidynetio-
nu (VTO) na stan zdrowia i czynnosci ukladu
rozrodczego samic, zalezy bowiem w znacznym
stopniu od zawartosci glukozynolan6ow w S$ru-
cie oraz od udzialu $ruty w dawce pokarmowej
2, 3, 4, 5, 6).

Celem pracy byla ocena wplywu diugotrwa-
lego zywienia loch mieszankg pelnoporcjows
z okolo 20% wudzialem poekstrakcyjnej sruty
rzepakowej z odmian niskoglukozynolano-
wych, na stan zdrowia i wybrane wyniki po-
ubojowe.

Material i metody

Material doswiadczalny stanowilo 20 loch rasy
wielkiej biatej polskiej uzytkowanych rozplodowo
przez ftrzy kolejne cykle reprodukcyjne. Po pierw-
szym kryciu lochy podzielono losowo na dwie grupy
zywieniowe: lochy grupy kontrolnej byly przez caly
czas trwania doswiadczenia zywione mieszankg $ru-
ty jeczmiennej z koncentratem biatkowym ,Prowit”,
zawierajgecym 81% $ruty sojowej, natomiast lochy
stanowigce grupe doswiadczalng otrzymywaly srute
jeczmienng z okolo 20% dodatkiem s$ruty rzepakowej
z odmian niskoglukozynolanowych. Wielko$é dzien-
nych dawek pokarmowych zgodna byla z Normami
Zywienia (7) i odpowiadata zapotrzebowaniu loch w
poszezegdlnych okresach cyklu reprodukeyjnego pod
wzgledem ilosci energii, bialka strawnego oraz za-
wartosci wapnia i fosforu. Udziat komponentéw w
mieszankach przedstawiono w tab. 1.

Po odchowaniu trzech miotéw wszystkie lochy,
$rednio w osiem dni po wystapieniu objawéw rui,
poddano ubojowi. W sktad czynnosci poubojowych
wchodzilo okreslenie masy tarczycy i nadnerczy, a
takze nerek, watroby i $ledziony. Bezwzgledna ma-
se gruczoléw i narzaddw wewnetrznych okreslano w
stosunku do masy netto ciala lochy tj. masy przed-
ubojowej brutto pomniejszonej o mase tresci prze-
wodu pokarmowego. Podstawowym celem uboju by-
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la ocena stanu funkcjonalnego wukltadu rozrodczego
ze szczegblnym uwzglednieniem jajnikéw, polgczona
z okresleniem wielkodci owulacji (liczba ciatek z6t-
tych na jajnikach). Poubojowe badanie jajnikéw i ma-
cicy w potaczeniu z przyzyciowymi obserwacjami cy-
klu ptciowego u loch, stanowilo podstawe do wnios-
kowania o funkcjonowaniu ukladu rozrodczego w
czasie uzytkowania rozplodowegoe w kontrolowanych
warunkach zywieniowych.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystycznej z za-
stosowaniem analizy wariancji.

Tab. 1. Udzial komponentéw oraz warto§é pokarmowa
mieszanek paszowych

o Mieszankd
Skéadniki mieszaneé kontrolna |doswiadezalna
%o %

Srutajeczmienna 80-86 * 73-84
Poekstrakeyjna sruta rzepakowa = 1 14-25
Kopcentrat biatkowy, Prowit” f1-19 -
Kred'a pastewna a9 17,7
Fosforan pasterny = 05

Sol pastewna o1 o1
Polfamix 3P - 0,3
Zawartosc w149 mieszanks :

- jednostek omwsianych 107- 109 106 - 1,07

= 6iaé£r..! sébrawnego 9 |7226-1305 | 1226 ~130,1

- wapnia 9 | 738-972 756~-8,28

- fosforu ) 9 | 601-735 599 - 6,85
Objasnienie: * — procentowy sklad mieszanek zalezal od

zawarto$Sci bialka w komponentach mieszanek, ktére w cza-
sie badan trwajgcych 1,5 roku ulegly zmianom,

Wyniki i omdéwienie

Stan zdrowotny loch. W przeprowadzonych
badaniach nie stwierdzono niepokojgco wyso-
kiej czestotliwo$ci wystepowania zachorowan
u loch (tab. 2). Najczestszym przypadkiem za-
chorowan byt syndrom MMA, stanowigcy obec-
nie znaczacy problem zdrowotny w utrzyma-
niu loch uzytkowanych rozptodowo. Zostal on
stwierdzony u jednej lochy z grupy kontrol-
nej i u dwoch loch z grupy doswiadczalnej.
U lochy kontrolnej stwierdzono zapalenie ma-
cicy polaczone z zapaleniem wymienia i okre-
sowg bezmlecznoscig, czego wynikiem bylo
padniecie prosigt. Wiecej prosigt (6) padlo w
wyniku zapalenia wymienia i bezmlecznosci u



