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Próbo kompulerowei diognozy zgbvrzeń mełobolicznych u nowo

Zaproponowany program ,,Krow" do kompu-
terowego różnicowania niestrawności prostych
u bydła jest niejako wstępem dla szeregu prac,
określających przydatność masz)ryr cvfrowych
w diagnostyce i terapii (7). Wydaje się, że wy-
korzvstanie nowoczesnej techniki obliczeniowej,
maszyn analogowych do celów weterynaryj-
nych jest alternatylvą, przed iaką staje nasza
służba. Opracowane na Zachodzie skomputery-
zowane programy modelowe iak np. ,,Fortran
IV" - obejmujący ocenę zdrowia stada (4, 22,
29), algorytm ,,Albsi" wykorzvstvwany do mo-
nitorowania przemian bakteryinvch i przepły-
wu treści w przedżołądkach (16, 1?) czy inny
obejmujący dynamikę schorzeń gruczołu mie-
kowego (21), stanowią zalążek rozwijającej się
nowe-i dyscyplinv weterynaryjnej. Przv dużym
napływie informacji, ich segregowanie i anali-
zowanie bez pomocv modeli matematycznvch
staie się bardzo uciążliwe i mało precyzvjne.

Jednym z ważniejszych problemów zdrowot-
nych jest diagnozowanie zaburzeń metabolicz-
nych nowo narodzonych cieląt, stanowiących
główną przyczynę następowych biegunek.
Ograniczają one rentowność gospodarstw i
opóźniają rozwój hodowli. Do występowania

biegunek dochodzi przy wadliwych procesach
trawiennych w przewodzie pokarmowym,
wzmożonej sekrecji płynów do jelit i wtornych
zakażeniach (8, 10, 11).

Przyspieszona perystaltyka jelit powodu je
częste oddawania płynnego kału (20, 23). W
tych stanach dochodzi szybko do odwodnienia,
zabutzeń w poziomach elektrolitow, dwuwęgla-
nów, zmian w pH krwi i następowych kwasic
lub alkaloz typu metabolicznego (23). Elimina-
cja z ustroju potasu poglębia niebezpieczeństwo
zejścia śmiertelnego (1, 12, 24). Zywienie krow
w ostatnich miesiącach ciążv dużymi ilościami
kiszonek lub mieszankami treściwvmi wywolu-
je u matek zmianv w odczynowości krwi (6, 13).
Utrzymujące się przez czas dłuższy pou,odują,
że cielęta rodzą się z rozchwianą homeostazą
ustrojową. Upośledzone wchłanianie wody, cial
odpornościowych ograniczają odporność narzą-
dową i humoralną, czynią cielę podatne na za-
każenia (18). Stosowanie antybiotvków i suro-
wic odpornościowych nie zaw,sze przvczynia się
iikwidacji schorzenia. Naibardziej przvdatne
okazały się wlewki płynow wieloelektrolito-
wych, korygujące odczynowość krwi, poziomy
elektrolitów i ciśnienie osmotyczne (2, 25). Oce-
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na wielkości odchyleń w wvkładnikach bioche-
micznych oraz wybor właściwej interwenc;i są
trudne nawet dla doświadczonego klinicysty.
Podjęto więc probę usprawnienia metodv diag-
nostycznej ptzez sporządzenie odpowiednich
modeli metaboiicznych nowo narodzonych cie-
Iąt i zastosowanie maszyn matematycznvch do
szybkiej diagnozy z wydrukiem wskazań po-
stępowania ieczniczego.

Głównym celem pracy było opracowanie al-
gorytmu i włączenie go w proces diagnozowa-
nia zaburzeń metabo]icznych u nowo narodzo-
nych cieląt.

Materiał i metody
U 60 cieląt, noworodków, zdrowych i z wtodzo-

nymi skłonnościami do schorzeń jelitowych prze-
prowadzotro badania biochemiczne krwi, łącznie z
określaniem jej pH i po jemności tlk}adów buf oro-
wych. Cielęta podzielono na 3 grupy. Pierwszą gru-
pę (kontrolną) stanowiło 25 cieląt zdrowych, Grupa
druga, (1B sztuk) obe jmowała cielęta rodzące się w
siarrach kwasicy metabolicznej, trzecia, (17 sztuk) -cielęia z wrodzoną atkalozą metaboliczną. W krwi
żyitrej określano pH metodą Astrupa, ciśnienie par-
cjaltre dwutlenku węgla - FCOz, i t]enu - pO2. Po_
ziomy dwuwęglanów _ HCOs act, zasób zasad - BB
odczytywano z tablic Siggardandersena. Stężenie so-
du, potasu, wapnia oznaczalo na fotometrze płomie-
niowym, magnezu - w lea]kcji z magonem, chlor-
ków z azotanem srebra wg Biotestu Lachema. fosfor
wg metody Fiske-Subbarowa. Poziomy białek okreś-
Iano metodą biuretową, frakc je bialkowe rozwi jano
w elektrof orezie bibulowe j. Mocznik ana]izowano
metodą Caravay'a-Fangera, resztę azotową w reakcji
z odczynnikiem 'Nesslera, poziomy glukozy metodą

- o-toluidynową, cholesteroł wg Trappego u,t mo-
dyfikacji Jandy, Poziomy transaminaz mierzono wg
Reitmana-Frankela, f osfataz,ę zasadową Bessey-
_Lowry, posługiwano się odczynnikami Lachema.

Wykładniki przedstawiono w ukladzie SI. W ra-
chunku statystycznym uwzględniono odchylenie stan-
dardowe i istotność różnic wg testu Studenta. Wy:
niki zebrane w tab. 1, stanowiły dane modelowe
do opisanego w dalszej części systemu ,,CIEL". Sys-
tem stanowi zespół programów opartych o opisy
trzech modeli wykładników biochemicznych cieląt
(tab. 1):
1. profil cieląt z wrodzonymi lub nabytymi kwasi-

cami metaboIicznymi,
2. profil cieląt zdrolvych,
3. profil cieląt z wrodzonymi lub nabytymi alkalo-

zami metabolicznymi.
Poszczególne wykładniki biochemiczne krwi, wcho-
dzące w skład omawianych profilów, uzyskiwano od
cieląt o różnym nasileniu zaburzen w homeostazie
ustrojowej. Graniczne odchylenia poszczególnych
waltości cech modetowych pokrywały się wza jem-
nie.

Określenie stanu odchyleń metabolicznych u ba-
danego zwierzęcia opiera się o analizę komputero-
wą w kontekście zapisanych w systemie modeli i wy-
rażone jest wielkością wskaźnika normaty,"vnego jed-
nostki WNj. Wskaźnik normatyv,/ny jednostki WNj
w tyń ujęciu jest sumą 34 unormowanych średnich
przedziałowych dla każdej analizowanej cechy, wy-
liczanej ze wzoru:

o - odchylenie standardowe analizorvanej
cechy

. i - cechy normatywne przedziału 1, 2, 3, ... 34j _ t, 2, 3 stany metaboliczne wpisane w
jednostkę (tab. 1).

Tab. 1. Poziomy wlkładników biochemicznych krwiw 3 modelach zdrowotnych nowo narodzonych cieląt

Foqcl
kuasica
nećaćot.

l,|od2t
cietąć

2drorJ?c],

lL/od.t
atkatozg
mećaóot.

Pfl krri
BBnEq
8EmEg
pCO2 kPa
HCO3 mmol
yot co2 ml
pO2 kPa
sO 2 o/o

vat 02 ml
Naf mmot
Kł mmot
Ca.{łmmo(
Ngłf n-ol
CL'mmot
P mmot
9żaćko 9ft
Atbuminy gft

9/l
9/
9/t

Hocznik mmot
Eł9trocaćg. r/t
Hb mmot/t
Hmć l,/t
HCHC mmot
McH fnot
HCV ł.
Bi!ćruóinarunol
6tukozą mmot
cholesćerol nmol
GOT,umot
OP| 7molFA umol

725+ąo5
33,o ł ął

-12,o + ą6
6,0 + ą5

16,0 + ąo
4ąo + 1g,9

3,77 - ą7
3ąo - ł,o
ą5-ą7

,3a,o ł 2,0

ą52 - o,18
?ł2 0,19
ł,36 ą33
99,o 7,o

2,2 0,7

51,5 3,5
17§ ą5ląo ą8a,l r,6
16,1 4,o
t3,1ł 0p5
3,o qE
ą7 ,p3
ą93 0,55

ą4 ąos
17,93 t,|

ąe3 a,2Ą
46,1ł l1,o
lł,53 6,5

ą78 ą25
4,o3 1,26

ą|8 ąo0
0,t4 qŃ

l395,o 7ą.r,o

7,r5 ąo54ąl 3,5
ąl, 3,5
6,57 t2
2ą5 2,5
6ł,0 6,0
2§7 ął
3ąo 7,o

5,o 1,2
tłqo 6Ó
ąl ą62,5 ą5
|,l5 ąoó
9ąo 6,5
ąe ął5
4ą5 55
27,| 4,o
|ąo 55
6,7 1,7

1,2 1,o

16,35 lp7
ł.3 0,55
6,5 ą5
ątj l,/t
ął ą05
ląlt 1,1l

1,17 ąl
6r,0 73
łą68 l3,7
3,55 1,1,

ąo9 l,a

ą26 ąll
ą2 . 0p8

,f20 84a.o

5ą6 - 2,o

',o 
- t,e5

7,o - ą5
29,o - ?o
7ąo - ąa
ą37 - ąo
4ąo - 3,o
6,E - ą6

,3ąo + 2,o

ąE2 - 0,12

2,?5 ą2,
1,2, 0,16
l0ąo 6,0
2,6ł ą8
7ąo ląo
3q6 ą272,9 q6
ął 1,olzo eol7,7l 1,o7
3,15 ą2ą?3 1,33

ą? ą95
ą38 ą06,ą3 1,36

ą8ł ą2łł6,2 11,6
,9,66 6,a4
3,77 1,0

3,+l 0,7
q3o 0,12

ą16 qo'
2615,0 52ąo

7,

Ponadto system zlicza 7Iość cech zgodnych badanej
jednostki chorobowej (badanego zwierzęcia), z prze-
działami normatywnymi dla poszczególnych stanów
metabolicznych. Są one eksponowane w wypisie ma-
szynowym. Im mniejsza WNj - tym bardziej praw-
dopodobny j-stan badanej jednostki, im większa ilość
cech zgodnych badanej jednostki chorobowej (bada-
,nego zwierzęcia) z j-tym stanem, tym bardziej praw-
dopodobny jest ten stan. Syst,em ,,CIEL" ponadto da_je dodatkowo wydruk leczenia uzupełniającego. Obej-
muje ono wyrównywanie niedoborów względnie nad-
rniaru wody, sodu, dwuwęglanów, zgodnie ze wzo-
rami korekcyjnymi (9). Wykładniki liczbowe, bez
określeń poszczególnych informacji, muszą być wpro-
wadzane wg koJejności podanej w tabeli. Wartości
wykladników w układzie SI. Przyklad. Dane. wejścio-
we do systemu ,,CIEL" (liczbowe wartości 34 cech

Waga cielęcia 35 kg
Po parusekundowej analizie system daje wydruki
ostateczne w postaci podanej w tab. 2.

Wynd ki I omówienie
Cielęta rodzące się z wrodzoną kwasieą czy

alkalozą metaboliczną, względnie nabytą w na-

34

WNj:I
t_1

gdzie: Xi - średnia analizowanej cechy
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Tab. 2. Komputerowy wydruk analiżowane j próby
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mć d(ą modelą
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przedzlalu nte Jest doklad_nle

stępstwie zablrzeń jelitowych, w zależności od
stanu zaawansowania chorobowego - w pierw-

forowych. Wyeksponowanie tych nieprawidło-
wości, określenie kierunku i głębokości zmian
biochemicznych, podjęcie właściwego postępo-
wania J.eczniczego w znacznym stopniu uspraw-

stanu zdrowia
przypadku eie
Ianiu skutków
nia w RKZ o
sic czy alkaloz, są wpisane w programy oma-
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Iefiraru 3., Canera A. _ flourrTxa toMIIBx)TepHoro
I[arHo3a uera6onuT ecKllx Eapylnerrn{ y HoBopox-
[eHItLrK Te.'lal

I_ferrr pa6oru cocTogna
BKlloqeHrr!4 ero B npoqec
firrqecKrrx rłapyrrreHrfi y
cBEIEle 60 Hosopox<AeHHblx TeJrgT c K,rtueqHLtMu 3a-
6oneearrrłgMr,l upóaenu 6rłoxruu,łecrue uceneJogaHvl*
BMecTe c onperleJleHrłeu pH KpoBrrt eMRocTl,t 3anaca
uleno,relż, ypoarłelł 6
Ha srofi ocHoBe pa uM
JIrr TeJIgT B coeTof u
aJIIlaJIo3oB,1 cocTaBJlelło aJlroprrTM notr Ha3BaHueM

,,CIEL". npyr floMoultł ero Totl}lo onpetreJlgnr Hapy-
rueHlrfi KrrcJIoTHo-IqeJIoqHbrx paarłoeecufi lł convTcT_
Bylorrllłe ux luoxuvruąecKr4e oTKroHeHilfi , fl pruet teHne
KoMnbroTepHoro tr rarHo3a g 3Haqr,lreltrHofi cTenetl,!
o6nerqaer Ar4arHo3. cBep Toro ,Iepe3 nonparo,łHbIe notr_

cqeTBlrł TepaneBTrriłeeKrre vKa3aIłt4ff (nprłuelrelłrłe
x<rłnxoctefi. nonpaBJlflroillrx pH KpoBl ,{ ypoBl1/ 3,eK-
rpoIr4ToB) v6ex<laer BeTBpatIa o npaBI{JIt,froeTT npe[-
IrprulMaeMofi .ue,łe6troft ,rllTepBeHu,{,l. 3ra erłerema
nOeJIe I,fenPaBJTerłUg MoneflbHbrx naHHIrTX MOXeT nP't-
MeHflTBcfi npr,t nrarHo3ax HapylUeIINfi o6vewa BeIueeTB
s Kar(Aglfi nepl4on xrRoTHoro. a TaKx(e npT MoH}lT}l_
poRaH!{}l uerabonłr,łecKolo cocTognr8 nofonoBbE cTaA
KopoB.

Hejłasz Z., Sapeta A. - 
An attempt of computer

ćlia'gnosis 
'ot metabolic disturbances in nelv-born

calves

The purpose of the work was to elaborate an
algorytńm and include it into the process of diag-
no-sis" of metabolrc distrubances in new-born calves,
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In sixty new-born calves with intestinal diseases
biochemical examinations of blood including the de-
termination of pH, alkaline reserve, the level of elec-
trolvtes, proteins and enzymes were perf ormed, On
the above data there was laborated a biochemical pa-
ttern in calves in case of acidities and metabolic
alcalosis, and there was set algorythm called CIEL.
By its use there was determined the disturbances

in acid-alkaline balanoes and accompanying bioche-
mical alterations. The application of computer diag-
nosis makes it much easier and due to corrective
cal,cula,ti,o,ns and the,rape,uti,c ind,ications assures
that the med|cal treatment is correct. The system
after prior mddel corrections may be applied in the
diagnosis of metabolic disturbances and in case of
monitoring the metabolic state of a herd.

Obserwqcie nod wpływem długolrwołego żywienio poekslrokcyinq

ła ocena stanu funkcjonalnego trkładu rozrodczego
ze szczegó|nym uwzględnieniem jajników, połączona
z okreśieniem wielkości owulacji (Iiczba ciałek żół-
tych na jajnikach). Poubojowe badanie jajników i ma-
cicy w poiączeniu z przyżyciowymi obserwacjami cy-
klu płciowego u loch, stanowiło podstawę do wnios-
kowania o funkc jonowaniu utkładu rozrodczego w
czasie użytkowania rozpłodowego w kontrolowanych
warunkach żywieniowych.

Uzyskane wyniki poddano ocenie statystyczlej z za-
stosowaniem analizy wariancji.

Tab. 1. Udział komponentów oraz wartość pokarmowa
mieszanek paszowych

składniki niesząneź daśłiadczalna
o/o

!ęczmtennd
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Wyhodowanie w Polsce niskoglukozynolano-
wych odmian rzepaku ozimego, w ktorych -w porownanL,|J Z odmianami tradycyjnymi -zmnieJszono na dlodze genetycznej około 10-
-krotnie zawartośó substancji wolotwórczych,
otwiera przed śrutą poekstrakcyjną z tych od-
mian nowe, szersze możIiwości zastosowania
w żywieniu zwierząt monogastrycznych. Ujem-
ny wpływ zawartych w śrucie rzepako\Mej izo-
tiocjanranów (ITC) i winylotiooksazolidynetio-
nu (VTO) na stan zdrowia i czynności układu
rozTodczego samic, zależy bowiem w znaczrlyrr'
stopniu od zawartości glukozynolanów w śru-
cie oraz od udziału śruty w dawce pokarmowej
(2, 3, +, 5, 6).

Celem pracy była ocena wpływu długotrwa-
łego żywienia loch mieszanką pełnoporcjową
z około 200/0 udziałem poekstrakcyjnej śruty
rzepakowej z odmian niskoglu-kozynolano-
wych, na stan zdrowia i wybrane wyniki po-
ubojowe.

Materiał i metody
Materiał doświadczalny stanowilo 20 1och rasy

wielkiej białe j poIskie j użytkowanych rozpłodowo
ptzez trzy kolejne cykle reprodukcyjne. Po pierw-
szym kryciu lochy podzielono losowo na dwie grupy
żywieniowe: lochy grupy kontrolnej były przez cały
czas trwania doświadczenia żywione mieszanką śru-
ty jęczmiennej z koncerrtratem białkowym ,,Prowit",
zawiera jącym 810ń śruty so jowe j, natomiast lochy
stanowiące grupę doświadczalną otrzymywały śrutę
jęczmienną z około 200/o dodatkiem śruty rzepakowej
z odmian niskoglukozynolanowych. Wielkość dzien-
nych dawek pokarmowych zgodna była z Normami
Żywienia (?) i odpowiadała zapotrzebowaniu loch w
poszczególnych okresach c/klu reprod.ukcyjnego pod
względem ilości energii, białka strawnego oraz za.
wartości wapnia i fosforu, Udział komponentów w
rnieszankach przedstawiono w tab. 1.

Po odchowaniu trzech miotów wszystkie lochy,
średnio w osiem dni po wystąpieniu objawów rui,
poddano ubo jowi. W skład czynności poubo jowych
wchodziło określenie masy tarczycy i nadnerczy, a
także nerek, wątroby i śledziony. Bezwzględną ma-
sę gruczołów i narządów wewnętrznych określano w
stosunku do masy netto ciała lochy tj. masy przed-
uboiowe j brutto pomnie jszone j o masę treści prze-
wodu pokarmowego. Podstawowym celem uboju by-
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- procentowy Skład mieszanek zależal od

zawartości blałka w komponentach mieszanek, któfe w cza-
sie badań trwalącycb 1,5 roku uległy zmiaiom.

Wynliki,i omówienie
Stan zdrowotny loch. W przeprowadzonych

badaniach nie stwierdzono niepokojąco wyso-
kiej częstotliwości występowania zachorowań
u loch (tab. 2). Najczęstszym przypadkiem za-
chorowań był syndrom MMA, stanowiący obec-
nie znaczący problem zdrowotny w utrzyma-
niu loch użytkowanych rozpłodowo. Został on
stwierdzony u jednej lochy z gtxpy kontrol-
nej i u dwóch ioch z grupy doświadczalnej.
U lochy kontrolnej stwierdzono zapalenie ma-
cicy połączorre z zapaleniem wymienia i okre-
sową bezmlecznością, czego wynikiem było
padnięcie prosiąt. Więcej prosiąt (6) padło w
wyniku zapalenia wymienia i bezmleczności u
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