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Badania nad niektérymi zagadnieniami epizootiologii
i fasciolozy u bydta w wybranym rejonie woj.

W Polsce przez dilugi okres czasu paramfi-
stomatoza nie byla obiektem blizszego zain-
teresowania, czego najlepszym dowodem jest
fakt, iz pierwsza praca donoszgca o gatunkach
Faramphistomum wystepujgecych w  Polsce,
zar6wno u przezuwaczy domowych, jak i wol-
no zyjacych ukazala sie dopiero w 1977 roku.
O chorobotworczym dziataniu przywry zwa-
czowej pierwsi donie$li Zadura i Nie¢e w
1952 r. Obecnie nastgpil wyrazny wzrost za-
interesowania problematyksa paramfistomato-
zy przezuwaczy w naszym kraju (1, 3, 6, 8, 9,
13, 16, 18, 19, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28). Wielu
autorow (13, 22, 24, 25) wyraza poglad, ze lik-
widacja inwazji Fasciola hepatica wplywa po-
$rednio na wzrost erstensywnosci inwazji
Faramphistomum sp. u bydla. Powyzsze ob-
serwacje poczynili rowniez niektorzy tereno-
wi lekarze weterynarii.

Celem pracy bylo okreslenie ekstensywnosci
inwazji przywr z rodzaju Faramphistomum
sp. i F. hepatica u bydia w warunkach na-
turalnego chowu.

Materiat i metody

Obiektem badan objeto bydlo dwoéch sasiednich wsi
Puchaly i Lutostann na terenie wojewddztwa lomzyA-
skiego. Obserwacje poczyniono z uwzglednieniem wie-
ku zywicieli, warunkéw $rodowiskowych oraz w za-
leznosci od stosowania lub braku akeji przeciwmo-
tyliczych.

Okres badan trwat od stycznia 1977 r. do grudnia
1978. Liczebnosé poglowia bydla w kazdej wsi wy-
nosita okoto stu zwierzat. Badane zwierzeta podzie-
lono na trzy grupy wiekowe: I — do dwoéch lat, II —
2—38 lat, III — ponad 8 lat.

Proby katu pobrane raz w miesigcu od bydta z kaz-
dej wsi badano zmodyfikowana metoda dekantacji
(29).

paramfistomatozy
lomzynskiego

W okresie wiosenno-letnim bydlo wykorzystywalo
pastwiska przez caly dzien, pojone bylo ze zbiorni-
kéw naturalnych. Tereny pastwiskowe wsi Puchaly
sg stale podmokle, podczas gdy pastwiska wsi Lu-
tostan sg jedynie okresowo zalewane wodsa. Na pa-
stwiskach obu wsi st vierdzano $limaki: Galba trun-
catula, Lymnea stagrulis, Planorbis planorbis, Planor-
bis corneus, Anisus - ortex, Bithinia tentaculata, wirdd
ktorych wystepujg zywiciele posredni dla obu rozpa-
trywanych gatunk¢w przywr (22, 23).

Struktura klimezta obszaru objetego badaniem zo-
stala opracowana na podstawie danych meteorolo-
gicznych, zebranych w stacjach Burzyn (opady) i
Ostroleka (temperatura).

W dwuletnim okresie badan u bydila wsi Lutostan
nie przeprowadzano akcji motyliczej, natomiast by-
dio wsi Puchaly bylo poddane w tym okresie trzy-
krotnemu odmotyliczaniu preparatem Zanil.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej.
Istotnosé roéznic okreslono za pomocsg ekstymacji funk-
cji regresji.

Wyniki i omoéwienie

Na podstawie badan koproskopowych bydia
kazdej wsi okreslono stopien ekstensywnosci
inwazji cbu badanych przywr dla poszczeg6l-
nych miesiecy kazdego roku. Stwierdzono, ze
ekstensywnosé inwazji Paramphistomum sp. w
cyklu rocznym wahala sie w 1977 r. od 13,0%
do 43,9%, w 1978 r. od 14,9% do 45,0%. We
wsi Lutostan w 1977 r. od 8,1% do 30,2%, w
1978 r. od 5,0% do 16,4% (tab. 1).

Podobny stopien ekstensywnosci inwazji
Paramphistomum s». u bydia z terenu innych
wojewodztw Polski przedstawiajag Wieczorow-
ski (24, 25), Romaniuk (22), Kozakiewicz (13),
Gundtach (9).

Tab. 1. Ekstensywno$é inwazji Paramphistomum sp. u bydia we wsi Puchaly i Lutostan (%)

3 Migsige
E"‘ﬁ"’;’a‘%‘-{”‘” Kok 7 7 7 T3 Vv 4 vil 7] X X X 17}
Razem wies Puchaty 13,0 | 230 | 237 | 237 | 247 | 170 | 310 | 374 | 40 | 439 | 312 | 156
Do 2lat g7z | 45 | 1M1 | 23 | 210 2i0 | 105 | 158 | 222 | 421 | 474 | 471 | 176
2do 8lat 136 | 257 | 288 | 242 | 212 | 85 | 338 | 385 | 490 | 443 | 286 | 143
Powyzef 8 lat 1867 | 250 | 375 | 250 | 250 | 187 | 375 | 437 | 437 | 500 | 250 | 167
Razem wies Puchaty 14,9 270 | 333 | 287 | 268 | 289 | 364 | a1 454 | 45% | 391 | 306
D82 lat w78 | 1 | 290 400 | 300 | 273 | 250 | 416 | 454 | 45 | 343 | 250 | 250
2 do 8 Lat 67 | 2728 | 327 | 262 | 262 | 283 | 7 | 323 | 49 | 468 | 420 | 323
Powyiel 8 lat 120 | 280 | 320 | 330 | 280 | 320 | 458 | 458 | 590 | 458 | 315 | 292
Razem wies Lubostar 04 | 121 | 48 | 17 90 | 81 | 164 | 182 | 302 | 230 | 200 | 728
Do 2 tat w077 | @ 5 48 | 42 | © o 87 | 87 | g7 | 247 | 167 | 125
2do 8 lut 122 | 135 |52 | 135 | 122 | 122 | 176 | 189 | 293 | 216 | 202 | /23
Powyiel & lat 154 | 154 | 230 | 154 77| 0 230 | 307 | 333 | 250 | 250 | 166
Razem wies lutostan 69 77 | 103 52 50 50 | 11 ha | 164 | 46 | 738 95
Do 2 lat 1978 | 0 0 0 62 | © 0 o 62 | 143 | 3 | 142 | 11
2 do 8 lat %a 104 | 130 | 102 77 77 | 156 | 192 | 205 | 179 | 179 | 128
Powyig/ 8 lat 0 | 40 | 40| 80 | g0 | © 0 42 42 | 42| 0 0
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Ryc. 1. Ekstensywnoé¢ inwazji Paramphistomum sp. i Fasciola hepatica u bydla

Krzywa (ryc. 1), przedstawiajgca ekstensyw-
no§¢ inwazji przywr z rodzaju Paramphisto-
mum wykazuje dwa- szczyty: pierwszy na
wiosne, przypadajgcy na miesigc marzec i nie-
kiedy kwiecien oraz szczyt jesienny, z reguly
wyzszy od poprzedniego, wystepujacy najczes-
ciej w miesigcach wrzesien, pazdziernik. Naj-
nizszg ekstensywnosé inwazji obserwuje sie w
pelni lata w czerwcu 1 zimg w styczniu.
Stwierdzona sezonowa dynamika ekstensyw-
nosci inwazji tego rodzaju przywr byla nieza-
lezna od wieku zywiciela oraz od roéznic ob-
serwowanych warunkow klimatycznych w
pierwszym i drugim roku badan.

Szczyt wiosenny byl efektem inwazji naby-
tej w poprzednim sezonie pastwiskowym. Przy
czym nalezy przypuszczaé, ze duzy procent
przywr na wiosne osigga maksymalng zdol-
nos¢ jajeczkowania od 5—14 miesiecy po za-
razeniu (11, 14, 15, 17).

Szczyt jesienny spowodowany byl u zwie-
rzat dwuletnich i starszych inwazja roku po-
przedniego oraz inwazjg roku biezacego. Te
dwie nakladajace sie inwazje sprawiajg, ze
szezyt jesienny osigga wyzszg ekstensywnosé
inwazji w por6wnaniu z wartosciami szczytu
wiosennego.

Niz zimowy. Poniewaz w tym okresie wi-
doczne jest obnizenie ekstensywnosci inwazji,
nalezy przypuszczaé, iz nastgpilo zmniejsze-
nie liczby pasozytéw, badz obnizenie produkecii
jaj, na skutek oddzialywagnia niesprzyjajacych
warunkow S$rodowiskowych na pasozyta po-
przez organizm zywiciela.

Niz letni. Wylonienie przyczyn tego zjawi-
ska, przypadajacego z reguly w miesigcu
czerwcu u bydla obu wsi, w kazdym roku
badan, sorawia najwigksze trudnosci. Byé mo-
ze zachodzi tu zjawisko ,selfcure” w stopniu
bardzo ograniczonym, pod wplywem bodzcow
antygenowych, zwigzanych =z pobieraniem
wraz z trawg metacerkarii? Horak (11) nie
obserwowal tego zjawiska u dorostego bydla.

Badania Gundiacha i wsp. (9) wykazaly wa-
hania w cyklu rocznym, a najnizszg eksten-
sywnos¢ inwazji Paramphistomum ‘sp. u by-
dla autorzy obserwowali od pazdziernika do
marca t.j. w okresie jesieni i zimy, natomiast
najnizsza w okresie wiosennym t.j. w mie-
sigecach kwiecien, maj, czerwiec.

U bydila w Bulgarii (20) ekstensywnosé in-
wazji przywr z rodziny FParamphistomatidae
w cyklu rocznym utrzymuje sie na tym sa-
mym poziomie z nieznacznym ocbnizeniem po-

Tab. 2. Ekstensywnos¢ inwazji jednogatunkowej 1 mieszanej Paramphistomum sp. i Fasciola hepatica
u bydia we wsi Puchaly i Lutostan (%)

Miesiac
! Vi I I ¥ 7] il vir I X Xl I

Puchaéy 19770

Paramphistomumsp.| 70 | 150 | 218 | 188 | 178 | 140 | 210 | 273 | 300 | 225 | 177 | 114
Fasciolq hepatica 200 | 250 | 227 | 287 | 366 | 260 80 | 192 | 270 | 204 | 292 | 323
Jnwazja mieszana | 60 | 80 79 | 49 40 | 30 | 100 | fo1 | 14,0 | 183 | 135 | 42
Puchaty 7976+

Paramphistomumsp. | 32 | 73 | 16 | s | 1725 | 237 | 302 | 350 | 371 | 350 | 300 | 227
Fasciola hepatica 456 | 375 | asu | 250 | 247 | 299 | 46 | 175 | 175 | 206 | 196 | 17,3
Tnwazja meeszana m7 | 198 | g7 | 135 | 83 | &2 | 63 21 82 | 163 93 42
luéoséar 1977

Paramphistomurm Sp. 57 33 65 &5 45 | 4.8 11,8 136 01 | 128 136 92
Fasclola hepatica 276 | 308 | 259 | 261 | 342 | 345 | 300 | 136 | 229 | 3271 | 297 | 29,3
Inwazia mieszana 48 28 83 72 45 | 36 45 45 §2 82 &4 36
lutostan 1978r.

Paramphistormurm Sp. 52 43 59 50 17 17 43 85 77 52 6.9 43
Fasciola hepatica 302 | 219 | 345 | 412 | 445 | 454 | 213 | 212 | 879 | 362 | 362 | 319
Jnwaz/a mieszana 7.7 34 34 42 34 34 68 59 86 85 6,9 52
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ziomu w trzecim kwartale roku. Jedynie u
owiec krzywa obrazujgca dynamike eksten-
sywnosci inwazji wykazuje szczyt w okresie
jesienno-zimowym i najnizsze wartosei w
okresie wiosenno-letnim. Borko (2) donosi, ze
u owiec w Czechostowacji ekstensywnos$é in-
wazji Paramphistomum na wiosne byla wyz-
sza niz jesienig.

Réznice w ksztaltowaniu sie sezonowei dy-
namiki inwazji u bydta w Bulgarii wynikaly
7z odmiennych warunkéw srodowiskowych i
klimatycznych., Autorzy ci pojeciem paramfi-
stomatozy obejmowali inwazje trzech gatun-
koéw przywr, a mianowicie: P. cervi, Cotylo-
phoron cotylophorum i Cealicophoron sp. Ta
réznogatunkowa inwazja oraz szeroki zestaw
zywicieli posrednich o réznych wlasciwosciach
bioekologicznych, mogta byé jeszcze jedng z
przyczyn odmiennej sezonowej dynamiki pa-
ramfistomatozy.

Ekstensywnos¢ inwazji F. hepatica w cyklu
rocznym u bydila ze wsi Lutostan (zwierzeta
nie odmotyliczane) wykazywata dwa szezyty:
pierwszy, zwykle w miesigcach maj, czerwiec,
drugi w miesigcach wrzesien, pazdziernik, przy
najnizszej wartosci lipiec, sierpien.

Poréwnujge wyniki badan wlasnych vrze-
prowadzonych na bydle nieodmotyliczanym we
wsi Lutostan z podobnymi wynikami innyeh
autarow (4, 5, 7, 10, 12) nalezy zaznaczyé zgod. |
no$¢ dotyczacg wystepowania dwoch szezy
tow jajeczkowania wiosennego i Jesiennegn,
Sezonowe wahania ekstensywnosci inwazji F.
hepatica u bydia wsi Puchaly ksztaittowaly sie
w sposdb odmienny, poniewaz u bydla tej wsi
byla wykonywana akcja odmotyliczania i szcze-
gbdlnie zaznaczyl sie wplyw warunkéw Srodo-
wiskowych.

Analiza terendw pastwiskowych wykazala,
ze w przeciwienstwie do pastwisk wsi Luto-
stann, pastwisko wsi Puchaly jest terenem
szczegblnie sprzyjajgeym intensywnemu zara-
zaniu sie bydia obu rozvatrywanymi przywra-
mi. U bydla wsi Puchaly mokre lato i prze-
dituzony okres pastwiskowy w pierwszym ro-
ku badan spowodowaly zaovewne, bardzo in-
tensywne wysteoowanie metacerkarii F. he-
patica, co sorawilo, ze szczyt ekstensywnnsci
inwaziji motylicy wystapil na poczatku 1978 r.
u zwierzgt wszystkich grup wiekowych. Na
taki przebieg ekstensywnosci inwazji nie
wolynelo odmotyliczanie przenrowadzone w
listopadzie 1977 r. za pomocg Zanilu, bowiem
lek ten dziala w ograniczonym stopniu na mio-
dociane, wedrujgce postacie pasozyta.

Obserwacje nad wsoélzalezno$cia w wyste-
powaniu inwazji F. hepatica i Paramphisto-
mum sp. w stadzie przeprowadzono w opar-
ciu o sezonowg dynamike ekstensywnosci obu
inwazji (na podstawie badan koproskopowych)
w zaleznodéci od stosowania lub braku akeji
przeciwmotyliczej. Bydlo obu wsi podzielono
na podstawie badan koproskopowych na trzy
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?iierwszego roku (1977), w ktérym wyelimi-

Anowano akcje przeciwmotylicze,

grupy. Pierwszg objeto zwierzeta wykazujgce
jednogatunkowg inwazje F. hepatica, drugg
jednogatunkows inwazje FParamphistomum sp.
i trzeciag wykazuijaca inwazje mieszang F. he-
patica i Paramphistomum sp.

Na podstawie danvych liczbowych okreslaja-
cych inwazje u badanych zwierzgt w poszcze-
golnych miesigcach kazdego roku sporzadzo-
no zestawienie dla zwierzat obu wsi w poszcze-
gblnych grupach wiekowych (tab. 2). Wsteona
ocena tych tabel wytania cheé poréwnania da-
nych obu wsi. Tego rodzaju postepowanie kry-
je w sobie niebezpieczenstwo wyciggniecia
mylnych ostatecznych wnioskow. Nie nalezy
bowiem zapominaé, ze tereny pastwiskowe obu
wsi byly wyraZznie rozne i rozne byly mozli-
wosci szerzenia sie inwazji Paramphistomum
sp. (wyraznie mniejsze na pastwiskach wsi
Lutostan). W celu poznania realnie istnieja-
cych prawidiowosci we wsooiwystepowaniu
obu gatunkdéw pasozytow, analize porownaw-
czg przeprowadzono dla zwierzgt kazdej wsi
oddzielnie.

We wsi Lutostan inwazja Paramphistomum
sp. nie miata mozliwosci intensywnego szerze-
nia sie wérod bydla, a inwazja F. hepatica by-
la wyrazZnie dominujgca. Poniewaz przed roz-
poczeciem badan odmotyliczanie bydla tej wsi
bylo przeprowadzane nieregularnie, badanie

odzwiercie-
Ydlalo dotychczasowe stosunki inwazjologiczne.
Dane uzyskane w drugim roku badan byly
rownoczesnie efektem zardéwno braku akeji
przeciwmotyliczych tego roku, jak i poprzed-
niego. |

Poréwnanie uzyskanych danych w badanym
okresie pozwala na wysuniecie wniosku, ze
niestosowanie akcji przeciwmotyliczych w sta-
dzie bydia prowadzi stopniowo do zwigksza-
nia sie ekstensywnosci inwazji, zwlaszcza jed-
nogatunkowej F. hevatica, a ustepowania in-
waziji, szczegdlnie jednogatunkowej — Param-
phistomum so..

U bydla wsi Puchaty przeprowadzono przed
rozpoczeciem badan, nieregularne akcje prze-
ciwmotylicze. Poczynajac od listovada 1978 r.
przeprowadzono  trzykrotne odmotyliczanie
zwierzat. Dane pierwszego roku badan od-
zwierciedlaty dotychczasowe stosunki inwazjo-
logiczne. Dane drugiego roku badan przedsta-
wialy wplyw odmotyliczania na poziom in-
wazji. Porownanie uzyskanych wynikéw w
kazdym roku badah uwidacznia, ze szczegdl-
nie w drugiej polowie drugiego roku badan
zwierzeta wykazywaly dominowanie inwazji,
zwlaszcza jednogatunkowej, Paramphistomum
sp. oraz ustepowanie inwazji F. hepatica.

Réznice miedzy wzrostem ekstensywnosei
inwazji Paramphistomum sp. a spadkiem eks-
tensywnoéci inwazji Fasciola hepatica 1 od-
wrotnie u bydla obu wsi, okazaly si¢ staty-
stycznie istotne przy p<<0,05; tak wiec ob-
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serwacje Romaniuka (22) i Kozakiewicza (13)
poczynione na podstawie jednorazowych W ro-
ku badan koproskopowych, prowadzone przez
kilka kolejnych lat, a dowodzace stopniowe-
go narastania poziomu inwazji Paramphisto-
mum sp., na skutek prowadzonych akcji prze-
ciwmotyliczych — znalazty potwierdzenie W
badaniach wlasnych.

Wnioski

1. Ekstensywnoéé inwazji Paramphistomum
sp. u bydla, na podstawie badafh koproskopo-
wych, wykazuje w eyklu rocznym dwa szczyty:
wiosenny i jesienny (wyzszy), oraz dwa niz-
sze — letni i zimowy.

2. Akcje przeciwmotylicze, obnizajace eks-
tensywnosé inwazji F. hepatica, przyczyniajg
sie do zwigkszenia ekstensywnosci inwazji
Paramphistomum sp. u bydla w stadzie.
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Anamgesya-Tlemuaur M, — Wceaenopanyus Mo HEKOTO-
pLIM BOIPOCAM SIM3COTHONOTHHM napaM@icromMaroia u
cdhacuponela ¥y CEOTA B M3IPAHHOM pajioxe JIOMZKUHBb-
CKOro BOEBOJCTBa

MceefOBAaHO KONPOCKOIMYMECKM Kajil Pa3BoaMMOTO
cxoTa QAJA ONpenereHus 9KCTEHCHMBHOCTH  MUBAZNMH
Paramphistomum sp. u Fasciola hepatica ¢ y+eToM
BO3pacTa X03AMHa, yenoBuii Cpelbl M B 3ABMCUMOCIN
OT NpPUMEHeHWH MWIM OTCYTCTBUA npotusochaciMones-
HEIX fAeficTBuit. B rOIOBOM LMKIIE SKCTEHCHMBMOCTB Hil-
pazuy Paramphistomum sp. moxassiBaeT asa UUEJAl
pecennuit (BbIUe) M oceHHMi, @ Takie JBa IOHMAE-
Hus: JetHee u 3umHee, Habmronenmsa 3a B3auMO3aBU-
cuMocThi0 TosBiaenusa F. hepatica u Paramphistomum
sp. ¥V croTa (Ha OCHOBE KOTNPOCKOMITTECKHX MCCHeno-
pauuit) ¢ yueToM OmHOBMAHON M cMeInatHoi MHBA3ZUU
HOKARLIBAIOT, HT0 NpPOTHBOChacuModesunie AeNCTBMA,
HoHMIKAOLIME IKCTEHCUBHOCTE Hupazun F. hepatica,
IPUBOJAAT K YBEIMIEHUIO SKCTEHCHMBHOCTH UHBa3uNU
Paramphistomum sp. y cxoTa B CTaje.

Adamkiewicz-Deoczyk M. — Epizooliological pro-
blems of paramphistomatesis and fascinlnsis in caltle
in the chosen region of the Eomza disirict

The examinations towards the extensiveness of Pa-
ramphistomum and F. hepatica in catile were per-
formed taking into consideration the age of animals,
environmental conditions and anty-parasitic treat-
ment. The extensiveness of Paramphistomum inva-
sion showed two marked peaks i.e. in Spring and
Autumn and two lower ones in Summer and Win-
ter. Observetions on the interrelation .of F. hepatica
and Paramphistomum sp. in cattle taking into aceount
mono-species invasion and mixed one showed that
antyparesitic treatment brought about a decrease of
F. hepatica and an increase of Paramphistomum sp.
in a herd of cattle.

WATERMAN A. E.: Wplyw premedykaciji ksylazyna
na dystrybucje i metabolizm ketaminy podanej ko-
tom domiesniowo. (Influence of premedication with
xylazine on the distribution and metabolism of in-
tramuscularly administered ketamine in ecats). Res.
vet. Sci. 35, 285—290, 1983 (3).

Farmakekinetyke i metabolizm ketaminy po iniekeji
domieéniowej w dawce 25 mg/kg masy ciala okreé-
lono u 8 kotdéw. Ponadto na 10 kotach oznaczono
wplyw uprzedniego domiesniowego podania chloro-
wodorku ksylazyny w dawce 1 mg/kg masy ciala na
dystrybucje i metabolizm ketaminy. Ksylazyna prze-
diluzala statystycznie znamiennie czas znieczulenia
ketaminowego. Ponadio premedykacja z uzyciem ksy-
lazyny nie tylko przediuzala ckres binlogicznego phol-
trwania ketaminy w plazmie, ale takie zwalniala
tempo pojawiania sie norketaminy (kontrola 45.0 £
75 min: grupa doswiadczalna 58,5+ 2,0 min). Ba-
dania nad wydalaniem ketaminy z moczem u kotow
noddanych vpremedykacii przy uzyciu ksylazyny wy-
kazaly, ze tylko niewielka ilosé ketaminy (okolo 2,0%)
jest wydalana z moczem w pierwszych 90 minutach
po podaniu w formie iniekcji. )

G.

HONDE C., BUENO L.: Stymulujacy wplyw prosta-
glandyny F, alfa na wydalanie jaj Haemonchus con-
tortus z kalem zarazonych owiec. (Stimulatory effects
of prostaglandin F, alpha on faecal egg production
in Haemonchus contortus infected sheep). Res. vet
Sci. 35, 291—294, 1983 (3).

Przebadano wplyw iniekeji prostaglandyny Fa alfa
na wydalanie jaj Haemonchus contortus z kalem
owier zarazonych dodwiadezalnie 20 tys. larw pa-
sozyta. Prostaglandyne podano dozylnie przez 4 pgo-
dziny 25, 50 i 75 dnia po zaraZeniu w dawee 5 uglks
masy ciata/min. Wydalanie jaj pasoiyia z katem
oznaczano codziennie przez okres 110 dni. Prosta-
glandyna zastosowana 50 dnia po zarazeniu powo-
dowata statystycznie znamienny wzrost liczby jaj
wydalanych z katem trwajacy 19 dni. Po iniekeii
prastaglandyny 75 dnia po zarazenin, wzrast liczby
jai pasozyta w kale utrzymywal sie przez 12 dni.
Ten wplyw prostaglandyny na wzrost liczby jai na-
sozyta w kale jest nasteosstwem wolywu  stymulu-
jacego prostaslandyny na niedojrzale stadia rozwo-
jowe pasozyta.

G.
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