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Lublin

Kontal<t organizrnu z antygenern, pociąga
za sobą sel<wencję z-iawisk, w którvch w fa-
zle początkowej są zaangażowane [<,orrrórki,
a na'stępnile czynniki humoralne o działarriu
swoistym pod względem irnmunologicznym.
Chocńaż u kręgowców w skład układu irnmu-
nologic,znego wcholdzą identyczne typv kornó_
rek i wyspecjalłizowanych cząsteczek białko-
wych, to,nawe,t wtsród ssaków występują wy-
rażne tóżryice . jakoś,c,iowe i ilościowe w "p,o-

szczególnvch elernent,ach rsikładowvch tego
ukł,adu. Z tych też względów prze,niesienie
obserwacjli poczynLionvch na zwierzętach la-
b,oratoryinych i człowireku na inne gatunki
ndekiedv nawet na lasy zwnierzĄŁ nie we wszv-
stLkich przvpadkach jest m,ożliwe,

Ostatnio wiele uwag,i poświę,ca slię czvnni-
korrr hurno,r,alnym, w tvm immunoglobul,inom,
zwłas,z,cza struktu,rz,e, występowaniu p,oisz,czre-
gólnych ktras i ,podkla,s im,muno,g1o,bulin w or-
ganizmie zdrowvm i ich roli w patologii czło,-
wie,ka ii ziMierząt. Mimo znacznych p,ostępów
w wi,elu dziedzrinach irnrnun,olog,ii, zagadrr,ie-
nia te u psów i tr<otów są dopier,o od nńe,dalw-
na przed,mio,tie,m wiietrostronnych badań. Kon-
centruią się one na kiltku po,dst,awowych "pro-
btrernach o ist,otnym zna,czenriu nie tylko teo-
retycznym, ale i praktyczny,m. Badan,ia te do-
ty,czą: charakterirstyki poszczegółnvch klas
irnm,unoglo,bulin ń ńch występowania w pły-
nach rrstroj,owych, l<ompetencii irnmunoło,gilcz-

nej płodu i now,orodka, przekazywaniia immu-
no,globulin od maiki do poto,mstwa oraz ich
wchłanj,ania z pTze\wodu pokanfilolvego nowo-
rodków, wpływu odpornoścń b,iernej nattrral-
nej na efektywność irnrnunoprofilal<tykń rlaj-
częściej wy,stępujących chorób zakażny,ch u
psów i kotów, a także rołi imrnunołogicznego
układu wydzńelniczrego. Zagadnienia te §ą

€1II p,rezentowanego o
związane z niedoborem

nvch lk]as i podlklas imrnunogloibulńn, dysfunk-
cją ram,ienia humoralneg,o i konrórkowrego od-
pornoścń, z,e wz,ględu na swoją z\ożoność, a
takż,e znaczenie w pato,genezie chorób lpsów
i kotónv, r,vlrunagają o,drębrrego omó\Mi,eni,a.

Immunoglobuliny. Wyodrębnienie i dokładne
poznanńe p,o§zczególnych klas immunoglob,uJrin
u psów i kotów, po,do]bnie jak u człowleka, za,
wdzltęczamy w dużej mierze badanńo,m no,yvo-
tw,orów (15, 19, 22), wvwodzący,ch się z ko-
mórek immunołogri.cznie korqpet,entnvch, pTo-
dukujących białka monoil<lonalne, a także ba-
daniorn nad skutecznością szczepionek. U
psów ,i kotów, podoibnie jak u innvch kręgow-
có,w, po,dstawową strukturrę tirntnunogloibtrlin
stanowią j ednostki m,onolTlervc,zrue, zawierają-
oe dwa poł|ipep,tyd,owe łańcu,chy ciężkie (H),
każidy o masie 50 - 100 tys. ld,altonów i dwa
łańcuchy tek[<ie (L) po olkoło 20 tys. dałtonów,
połącz onych w,i ąz ani ern dwu§iar,cżkowvrn. Każ-
da cząsteczką imrnunoglo,bulin, niezależnie od

Wybrone ospekly odporności hunnorolnei psów i kotów
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typu łańcucha ciężkiego (gamma, alfa, mii, d,el-
ta, epsilon), zawiela w łańcuchach lekkich al-
bo ,izotvpy kappa \Mzględnie ]ambda. Dotvch-
czas tylko ,częś,ciiowo udało s(ę scharaktety,zo-
waó łańcuchv lelkki,e, Niernni,ei jednak wyka-
zano, ż,e większ,o,ść łańcuchów lek,kich imrnu-
noglobulin u kotów nalezy do izotvpu lambda
(1 9).

Istnieje dość iednolńty pogląd odnośni,e wy-
stępowania u psów i kotów t,rzech klas immu-
no,globulin IgG, Ig\iI i IgA (2, 17,29, 30, 40)
i d.mmunoglobultiny wydzieln,iczej SIgA. Po-
na,dto badania sugeruią występ,owanie u psów
IgE (B, 20, 34,42) i IgD (20). U psów w obrę-
bie klasy IgG wyróżniono po,dklasv IgG,, IgGr,
IgGr", IgGrr, TgGr" (34), przy czym IgG, sta-
nowi około 809o, zaś IgG, 20ło po,ziornu ri,mmu-
noglobulin IgG. U kotów w_vróżniono dotvch-
czas dwie podklasy IgG (IgG, i IgG,) (34).

Aktualne dane dotvczącLe właś,ciwości fizv-
ko-chemicznych i b,iotrogicrzrrvch imrnuno,glo-
bulin, or:az ich konc,entrac,ii w surowicy psów
przedstawiono w tab. 1. Występowanie immu-
noglo,bulin w płynach ustrojowych kotów po-
dano w tab. 2,

Spośród wszystkich klas immuno,glob,ulin
naiwiększv ilościowy udział p,osiadają IgG,
które występują rv surow,icy i płvnach p,oz,a-
ko,mórkcwych, wodach pło,dowych, siarze, mle-

ku oraz większości wv,dzi,elin i wydalirr. Ce-
chuje je zdołność przecho,dz,enńa przez łożv-
sko. IgG u psó,w stanowią lp,on,ad, B5ło wszy-
stkich immunoglobtrlin (20). Czt,ero,łańcucho-
wy modLe], tei irnmunoglo,bulinv zapr,olpono\Ma-
ny przez P,ortera w 1962 r. jerst nada1 aktual-
ny. Po,dklasa IgG, występuje głównie w suro-
wicy ,psów, podczas gdv IgGr" są s)mt,etyzo-
wane nT,iejsc,owo w ieł,icie (I2, 2B). IgG jest
główną irr,rmuno,§1o,buliną powstającą we wtór-
nej o,dpowie,dzi irnmunol,ogicznej na antvgeny
gra,sic,zozależne.

Imrntrnoglobul,iny klasy IgM pojawiają się
jako pd,erwsze w rozwoju osobniczyrrr psów
i kotów. Stanowią orre u psów 5 - 109o w§z r-
stkich i,mmunoglolbul,in surowńczych i wystę-
pują zasadnicz,o w for,mie pentarnervcznej.
Forrna m,onomeTyczna spotvkana j,est w ś]a-
dowych ilośoiach w s,urowicy aTaz na po-
wierzchni limfocvtów B (28). Im,rrnrnoglobuli-
ny tei klasy hioł"ą przielde wszystkim ućlział w
pierwotnei odpowiedzi limrnunologicznej na
b,odźce ant\rgenowe. Schultz i w]slp. (33) wy-
kazali IgM w surowicy kociąt po podaniu śia-
ry, se,rwatce siary, żóŁci, łz.ach i wydzielinie
jamy nosowej. Cza,s półtrwania IgM (t 1/z) wy-
nosii 5,2 dnia (18).

Jednostka HrL, iest p,ods,tawową strukturą
cząsteczikj. immunoglobul,in klasy IgA. Więk-

Tab. 1. Charaiktery,styka irmmunoglobŃin psa (11, Ż7)

Klasa łańcu.cha ciężkie€o
Masa crzą,steczkową
Wantolść 526, *70ń zawartość heksoz
P,rzecho,dzenie pt zez łoźy,sko
Frecypltacja
Aktylwność w odc,zynie wiązainia,dopełniacza
Działańie cytofiJne
Neutralizacja
Poeiom su,rowiczy (rr,,glm[)

€amma
,1L60 000

6,8
2_5
+l-
+
+
+
+
B,4

(7 ,ą-L0,2)

mi
90,0 0,00

19
1,0_12

+
+
-:
+

1,37
(1J25-1,48)

alfa
ł60 00,0

,6,7

-|

-l
+

0,4
(0,138.--0,5i2)

alfa
,400 000

t1,1"?

10+15

Tab, 2. Wystąlowanie,ilniimunogłobuli,n,wfsurołvicy
i wydzielinach ko,tów (2)

Żt6dło po,chodzenia i lee l rec l rsl[

szośó IgA w surowicv tpsów wvstępuje w for-
m,i,e mono,merycznei; niewielki,e i.loścri jatko di-
rnery lub polirnery, natomiast w wydzielinach
dominuje fo,rma d,irneryczna (20, 43). W su-
rowicv kotów IgA wvstępuje w postaci di-
,meru, zaś formę rno,nomeryczną stwierdza s,ię
w ilościach śladowvch (24, 35, 41). Kornórki
p),azmaŁyclzne svnt,etyzujące igA są obecne w
dużvch il,ościach w podśluzówce jelit, zwłaslz-
cza w dwunastnicy lł, przeoiwieństwie do śle-
dziony i węzłów chłonnvch, w których prze-
ważaią ko,mórki syntetvzujące IgG i IgM (44).
Podo,bnie jak u człowiieka, także u psów i ko-
tów imrnunoglo,btrlina klasy IgA ielst główną
im,rnunoglobuliną wy,dzieIniczą. Wvdzielnicza
IgA (SIgA) składa się z 2 cząsteczek IgA, zwtą-
zanych glikolprorteinowym fragmentem wv-
dzlielniczyrn (sc) o,raz łańcu,chem łącznd,k,owr,,rn
(J). Badania immunohlistoche,miiczne z użyc,iern
znak,owanych arnino,kwarsów ivykazały, ż,e czą-

Suro,wi,ca dorosły,ch
Su,ro,wica kociąt orzed podaniem

lsiary
SuLrowica kociąt po podaniu sia-

ry
Serwatka siary
Wo,dy pło,dowe
Mldko w okresie 1-8 tyg. Po

porodzie
ślina
Łuy +

Wydzieilina jarmy nosowej
ż6lć
Trerść jelit cjenkich
Fłyn,rnózgowo-rdzerniowy
Mo,cz oso[brnil<ów d,oro,słych

+

+
l

+

t
+
+
+

+
+

+/+
+
+
+
+

+

+
+
+

+
+

+l+
+
+

1

LlL

+
+

obJaśnienia: + duże s,tęż€nie, t słab,e sttężenie, - llość nie-
wyrkrywaha, ł oznaozenia przeprowaalŁono u kotóiti, uakaż,o-
rtycb cąliciiwirusem.
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steczki IgA są pro,dukowane ptzez kornórki
plazmaŁyczne po,dśluzówki ielit i układu od-
dechowego,, fragment sc powstaie natomiast
w komórkach nabłonka. IgA przypilsu,ie się ro-
lę składnika hurno,ralnego bariery,immunolo-
giczne i błon śluzowych w zakażeniach. Jest
ona głównym przecii,wciałe,m, wytwarzanym
mlieiscow,o w odlp,ow,iedzi na czynniki zakaź-
ne, wnikaiące do ustroju przez układ odde-
cholvy, przewód p,okarrnowy, spo,iówki oka
i drogi moczowo-płci,owe. N{ieirscowe dz,iała-
rrie SIgA wspolmagaią surowi,cz,e IgA prze,,Jo-
stające się do przewo,du pckarmowego lub
układu od,d,echowego, zwłaszcza w przebiegu
zakaż,enta, tworząc drugą. linię orb,rony. SIgA
zapobieg,a ponadto m,iejscow,emu wytwarzaniu
przeciwciał przeciwl<o a,ntygenowym składni-
kom pokarrnowyTn.

U psórv, w przeciwieńsrtwie do kotów (2),
wykazano obecność Ig,D, a także istnieją do-
niesienia o występowan,iu IgE (5, B, 15, 42).
IgE o mas,i,e cząst,eczkowej 1B0 - 200 tys.
daltonów otsiąga w sur,owicy stęzenie 198,9
uglml (42). Badan,ia irnmunofluo,rescencvjne
wykazałv o,becność IgE także w kornórka,ch
tucznych skóry psów (B). Przeciwciała zawar-
te w tej klasie immunoglobulin odgrywaJą za-
sadnic,zą rolę w reakc,iach nadwrażliwości ty-
pu L IgD stanowi porriżej 0,59o wszystfl<ich

,immuno,globulin. Występuje ona w surowicy
i na p,6v7igrz,chni limfocytów B (43).

Kompetencja immunologiczna. Zarówno ze
względów p,oznawczych, jak ,i praktycznvch
istotną kwestią j,est ustaleni.e etalpu, w któ-
rym ko,mórki prria zostaią ukierunkowane na
I,imtocytv T i B oraz okr,esu rozwoiu, w któ-
rym pojawia się kompeten,cja i pełna dojrza-
łość ukła,du imrnunologicznego. Badania nad
ontogenezą kornóre,k układu limfatyc,znego
oraz komórek efektorowych w/kazały, że peł-
ne wykształcenie właściwoś,ci fizykochemicz-
nych i biol,ogicznvch osńąga układ immunolo-
gic,zny u ptsów i kotów dopiero po uro,dzeniu
(25).

U psów w rozwoiu embrionaln}rm, koloni-
zacja grasicy tozpoczvna się 25 dnia, zaś na-
rząd ten iest w pełni wyks,ztałconv u 40-
dniow,ego płodu (32). W śledzionie oraz krwi
obwo,dowei ]imf,ocyty pojawiają się 35 dnia
ży,cia płotdowe,go. Od,porność komórkowa (o,d-
rzucanie prze,s,zczepów) i o,dporno|ść humofal-
na (synteza p,rze,oiwciał IgM i IgG) ma miei-
sce u 4O-rdniowego płodu (4, 32). Prawdzlwa
tkanka limfatyczna węzłów chłonnvch poja-
wia się około 48 dnia żvcia pło,dowego. Korn-
pet,encja immunologiczna na poszczegóIne ro-
dzaie antyg,enów rozwi,ia siię w zależności od
wieku płodów. Zaobserwowano, że SO-dn,iowe
płody są z,doln,e do svntezv przec,iwciał dla
krwinek czerwonych barana, at,enuolwanego
wirusa odrv ,i wi,rusa nosówki (32).

Pomimo osiągnięcia pIzez rozwiiaiącv się
płód kompetencj,i, pełną doirzałość układu

immunolo,giic,znego osiągaią szczenięta w wie-
ku 6 tvgodni życ,ia, kocięia rv okresie I0 - 12
tvgo,dni p.o urodzeniu. Fakr t,en iest następ-
stwem między innymi suprelsvinego działania
przec,iv,zciał prze'kazanych płcdo,m drogą łożv-
skową, iak rów-niez rozwcitt ,płodu w środo-
wisku rrracicy wolnym od stymulacii antyge-
nowei, a takze plzekazanla immuncglobulin
za pcśrcdnict,",;em siar1,.

wpływ braku siymulacii antyf;enowei ilu-
struią bar]ania przeprowadzone na kociętach
QF i SPF, u których IgG w surowicy pojawia
się po raz pierwszy około 10 dnia życia, na-
tomia,st IgM i IgA pod koniec 2 miesi.ąca ży-
cia (13). |1rp,iero przekaz,an,i.e przec,iwciał mat_
ki za poś e,dnictwem s,iary koryguie nired,oirza-
łość układu iiłnmunologiczn,ego noworcdków,
po,rnimo pewnego hamuiącego działania immu-
noglo,bulin siarowych, Ta stłpresia nie jest an-
tygeno"wo specyficzna. ldatcmiast w przvpad-
ku występowan,ia w s,iarze swoiistych prze-
ciwciał, nałc,iera ona cech swois,tcś,ci. Immu-
nosupresyjne działan,ie immun,oglobulin siar,o-
wy,ch zależy od czasu półtrwania poszczegóI-
nych klars immunoglobu]in. Wynosi on u szcz,e-
niąt dla IgA 2 dni, Ign{ 4 dnii, nato,m,iast dla
IgG 6 dni. Szczenięta tra,cą 97ło imlmunoglo-
bulin przekazanycŁt wrez z s,iarą po 10 dniach
w przvpadku immunoglobulin klasv IgA, 20
dla IgM oT&z p9 30 dniach dla przeciw,ciał za-
wartych w klasie IsG (1).

Potencjał irnmunoglobulinowy siary i mleka.
W licznych obserwacjach rł,ykazano iedno-
znacznie, że odporność nabyta od matki wpły-
wa na stan zld"rowia i ptzeżywalność szczeniąt
i kociąt. U psów i kotów przekazywanie immu-
noglobulin mattki do potomstwa przebiega w
fazie prenatalnei za pośre,dnictwe,m łożvska i
w fazie postnatalnei za p,ośrednictwem siarv.
Sp,ecvficzna buCowa łożyska (łożvsko śródbłon-
kowo-kosmówkowe), umożliwia przekazanie
płodom od 5 do 200/o immunoglobulin, Pozosta-
łą ilość noworodki otrzymują za pośrednictwem
s,iarv (2, 9, 28).

U cięzarnvch suk i kotek pod koniec oiąży
stężenie immunoglobuiin surowiczych uIega
wyraźnemu orbnź,eniu w następstwie ich prze-
chodzenia do grtrczołu mlekowego. Ponadto
rv gruczole mlelkowym synt,etyzowane są miei-
scow,o IgA, a bvć może w niewielkich iloś-
ciach IgM, zwłasz,cza pod wpłvwem m,ieisco-
wei stymulacji antygenow,ei gruczołu mie[<o-
wego. Dane odno,śnli.e poziomów poszczegól-
nych klas immunoglorbulin r.v si,arze są bardzo
rozbieżne, Przeważa p,ogląd, że naiwiększe stę-
żeniie osiągaią immunoglobuliny w siarze
pi,erwszego dnia po porodzie,

W siarze psów p,ierwszego dnia po porodz,ie
poziom IgA wvnosi 500 - zżOaolo ich stężenia
surowiczego, IgG 160 - 3007o, natomiast IgM
14 - 57%. W mleku 25 - 30 dnia po poro-
dzte proc,entowa zawartość tych immunoglo-
bulin wynosi o,dpowiednio 270 - 6200/o, 1 -
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30/o i 9 -- 100/o surowiczvch im,rnunoglobulin
(9, 11). S siarowych
obńża się pierwszvm
dniu do 2 nia, przvj-
mując war kru 30 dnia
po porodzie (11).

Wchłanianie immunoglobulin siarowych z je-

miiesięcy (23, 24).

,petentnych (2t, 37).

Badania Johnson i Porey (16) nad pf ze-
kazyw ymywania się prze-
ciwoia wykazały, że szvkl-
kość i zarówno o,d ich po-
ziornu w siarze, jak ,i szvbkości katabolizmu.
Czas półtrwanńa dla przeciwciał przeciwko ca-
Iiciwiiusowi kotów wynosi 15 dni, dla wirusa

stęż,enia antygenu szcz,epńonkowego, kompe-
ty,cji ,antygenów ,zawartvch w §zczepionce,
wielkości dawki, a także dróg podania szcze-
pionki, Zasady ogólne immunoprofilaktvki
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swoistei w choro|bach zelkażnvch psów i ko-

poszcz,ególnych klas immunoglob,ulin w wy-
łzielinió układu oddechowego różnią się w za-
leżności o,d brudowv anatomicznej. W ślinie
psów do IgM pu-
ją w ilo (11). o,d-

ÓlnXactr wego gG,
natom IgE wvstępują w
ilośoia stwi,erdza się IgM.
wielki G dolnego o,dcinka

ni skóry. IgG i IgM stwierdza się także w
tkance śródmiąZ,szowei i w brodawkach wło-
sowych
wvch i
żew
basolżs

vch wskazuje na udział tej immu-
w immunologicznym układzrie

wydzielniczvm s[<óry.
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- zwalczanie wści,ekllizny u zwierząt

- r,ola służbv zdrowia i weterynarvinej w
zwalczaniu w,ściekldzny.

Ogół,em wygłoszono 100 referatów. Jęzvkiern
obra,d bvł angielsl<i i francuski. Materriały kon-
ferencii opublikowane zostaną w jęzvku an-
giełski,m i francuskńnr nalkładem,WHO i za-
wierać będą pełne teksty ,dorr,iesrień łi dyskusji.

W czas,ie o,bra,d szczegó]ną uwagę poświęco-
no wl.niil<om badań naLd właściwoś,ciarni anty-
genowym,isz,cz,epów wrirusa wścieklizny oraz
udoskonalenriern metod produk,cii,i kontroli
szczepi,onek, ja[< również zaga,dnieniu wście-
klńzny tt zvłierząt.

Do niedawna wszysitkie szczepy uliczne w,i-
rusa wŚcieł<lizny zalltczano do jednego typu
antygenow,ego. W latach 1956-1971 wyizoło-
wano w Afryce old nietop,erzy 3 sz,czepy wti-
rusa: Lagos, Mokola, Duverrhage, sp,okrewnio_
ne z klasycznym wrirus,ern u]icznym. Natorniast
ba,danńa nad ,strukturą ikl,onalną tlżnych szcze-
pów wiirusa ulicznego, wykonyw,an,e w ]atach
1975-1980 .w USA ptzez z\es,p6ł naukowv pod
kierunkiem H. Koprowskiego i T. Wiktora,
wykazały zróznicowanie antvgerrowe w obrę-
bie szczepów uli,czny,ch. Różnice te ujawniłv
się do,piero przv użvciu rnonoklonalnych przle-
,ciwciiał, ,swori5fyc| dla klonów wirusa, i,zoło_
wanych z fragmentów wirionu zaw,ierającvch
konlponent glrikopnoteńnowy,otoczk,i wirio,rru
oraz nurkleoproteinowv nukleokapsvdu.

Stosowane dotychczas do produkcji i kon-
troli szcze,pi,oneł< szczepy w,irusa wywo,dzą slię
Z orygina]nego ]S,ZCZepu paSterow§lkieg,o. Szlczep

Akłuolne i perspekływiczne kierunki bodoń nod wściekliznq*)

zakład WJrł,rrsol]ogl! hstytutu weiterJ,,naril, Al. PantJĄzantó,W 5?, 24-100 Puławy

W dniach od 2 do 6 października 1983 r.
odbyła się w Tunisiie mię,d2urrr.odowa konfe-
rencia, poświęcorra noroblernowi wśe,i,ekl,iznv, z
ud,ziałern blisł<o 100 ,d,eleg,at6lll ,z 40 państw,
]^eprezentuiącvch 4 kontr,menty świata. Obra-
dom konfe,renc,ili p,rzewodnriczył proł, E. Ku-
wert, dyrektor Inls,tvtutu Wirusologiii i.Imrnu-
n,ologili Wvdziału Lefl<arskiego Uniwersvtetu w
E§)sen, przewodnńczący zaraz,ern l4-osobowego
ko,rnitetu naukowe,go konferenci,i. Rolę gos|,po-
darza konfereneii pełn,ił ,dr A. Chadl,i, dyrek-
tor Instytutu Pa,steura w Tunisńe. Z l<raiów
De,moknaciń, Lrrdowej udzńał w konferen,cii
wzlął autor ninieiszeqo artykułu, którv w
swym referacie omówił problemy związane z
pbto,gerr,ezą ,,łrściekliiznv w świetle fizjo atotro-
gi,i ri ekologiri zakaż,e,nia.

TernatVka o,brad uwzglę,dniała całokształt
problemów dotv,czących wścńel<,liznv u ludzi
i zwierząt i obejmowała wyniki najnowszych
badań z zakresu epidemiologii i epizootiologii
wŚoiekliznv oraz iei imrnun,o,profilal<tykli i zwal-
czania. Problematykę k,onferencii uięto w na-
stępuiąc,e,grupy ternatycz,ne:

- współczesny stAn wfiedzy z zaikresu wirusa
wścriekliznv oTaz wirusów wściekliznopo-
ddbnvch

- szclze,piłonki dla ludzi

- sz,czep,ionki d]a zwlęl7ą1
-- kontrola iakości szczepion,elr

- ep,ide,rniologia wściiek]izny w krajach tro-
pikalnych

r) Artykul opraoourano w opa,rcdu o materlaly Międzyna-
rodow,ej Konfererrql Radiologóv, w Tunisle o,raz okresowe
biuletyny WHo.
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