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Jak wynika z licznych prac poziom gliko-
proteidow osocza zalezy od wielu czynnikéw:
gatunku zwierzecia (3), plci (2), wieku (12),
cigzy (10, 12, 14), laktacji (10, 12). Stezenie
glikoproteidow osocza podlega réwniez waha-
niom sezonowym (1, 2).

Sezonowe zmiany stezenia glikoproteidow
osocza u klaczy sa prawdopodobnie wypadko-
wg adaptacji metabolicznych zwigzanych ze
zmiang por roku i sezonowe] aktywnosci roz-
rodczej klaczy, u ktérych dlugosé dnia §wietl-
nego inicjuje okresowy wzrost aktywnosci go-
nad. W zwigzku z glikoproteidowym charak-
terem gonadotropin za sezonowe zmiany ste-
zenia glikoproteidow osocza krwi duzy wplyw
ma prawdopodobnie sezon rozrodczy klaczy.

Celem prezentowanej pracy bylo zbadanie
ewentualnych sezonowych zmian zachodzg-
cych w poziomie frakcji glikoproteidowych
osocza krwi klaczy kuca szetlandzkiego.

Materiatl i metody

Badania prowadzono w Warszawskim Ogrodzie Zoo-
logicznym w  okresie od sierpnia 1977 do grudnia
1978 r. na 7 doroslych klaczach kuca szetlandzkiego,
zywionych tradycyjnymi dla koni paszami.

Krew pobierano w godzinach rannych (8 — 9), co
dwa miesigce, z zyly jarzmowej do heparynizowa-
nych probdwek, Oddzielone osocze przechowywano w
temperaturze —20°C do momenftu wykonania ozna-
czen. Rozdzial elektroforetyczny frakeji flikoproteido-
wych osocza przeprowadzono w warunkach podanych
przez Dzuiynska i wsp. (4). Krzywe densytometryczne
uzyskiwano przy uzyciu aparatu firmy Zeiss Jena
typu ERJ-550, z ktoérych odczytywano procentows za-
wartodé poszczegdlnych frakcji, ktorg przeliczano na
wartosci bezwzgledne (g%) w stosunku do biatka cal-
kowitego osocza krwi oznaczanego metodg Lowry’e-
go (8).

Z uzyskanych wynikéw dla poszczegbélnych frakeji
glikoproteidowych wyliczano wartoéci $rednie i biad

$redniej arytmetycznej (X £ m). Istoinodé zmian mie-
dzy poszezegdlnymi miesigcami roku, w ktérych wy-
konywano badania, przeprowadzano testem t-Studen-
ta.

Wyniki i oméwienie

Otrzymane wyniki, zamieszczone w tab. 1
i na ryc. 1 — 6, wskazujg, ze poziom frakeji
glikoproteidowych na przestrzeni 17 miesiecy
badan ulegal réwnoleglym zmianom w war-
tosciach wzglednych i bezwzglednych, przy
czym najwieksze zmiany zachodzily we frakeji
albuminowej, a,-, B,- i B,-glikoproteidowej.
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Ryc. 1. Sezonowe zmiany w poziomie glikoproteidéw

frakcji albuminowej w osoczu krwi Xklaczy kuca

szetlandzkiego. Wartosci wzgledne (%) i bezwzgledne
(g %)

Tab. 1. Stezenie frakeji glikoproteidowych (g%) w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego (X +m)

Miesiace

Frakcje
VIIL X XII \ II ] VI l VIII X XI1I
Albuminy| 1,70 £0,24 2,03 0,25 * | 1,28 £0,20 * | 1,43 £0,28 0,80 £0,21 * | 1,52 £0,17* | 2,00 £0,21* | 1,88 £0,21 *
o,-glob. 1,01 £0,31 1,14 £0,33 0,59 0,12 0,64 0,04 0,77 £0,20 0,92 0,13 0,72 £0,16 0,82 £0,14
os-glob. 2,18 6,37 * | 2,141+0,64* | 1,04 0,39 0,52 £0,07 *¥*| 1,47 10,32 * | 2,15 £0,49 * | 1,72 20,12 **| 1,05 +0,41
Bi-glob. 1,54 10,32 **| 168 +0,45* | 1,75 0,45 * | 3,28 +£0,38 **| 1,42 £0,69 * | 2,44 £0,39 * [ 1,37 +0,16 * | 2,0710,34 *
B2-glob. 1,51 £0,24 % | 1,224+0,24*% | 1,24 0,50 * 2,19 1+0,17* 0,90 £0,15 * | 1,41 £0,37 1,34 £0,26 * | 1,88 +0,56
v-glob. 0,62 0,07 0,56 0,01 0,51 +0,12 |0,56 £0,13 0,60 £0,28 0,49 £0,07 1,06 £0,36 0,66 +0,13

Objasnienia: ¥ — $rednia arytmetyczna, m — blad srednie} arytmetyczne], * — istotne przy p < 0,05, ** — Istotne przy

p < 0,001,
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Okres od pazdziernika do czerwca charakte-
ryzowal sie stopniowym obnizaniem poziomu
glikoproteidéw frakeji albuminowej z 2,03 do
08% w wartosciach bezwzglednych i z 235
do 15,6% w wartosciach wzglednych (ryc. 1).
Natomiast w sierpniu i w pazdzierniku za-
obserwowano istotny wzrost stezenia glikopro-
teidow tej frakcji w stosunku do czerwca: W
sierpniu z 0,8 do 1,52% oraz z 15,6 do 17,0%.
Tak wiec w obydwu badanych latach maksy-
malne stezenia albumin w osoczu krwi wy-
stapilty w pazdzierniku, za§ minimalne — W
czerweu.

Podobnie duzym, istotnym zmianom zardw-
no w wartosciach wzglednych, jak i bezwzgled-
nych, ulegala frakcja a,-glikoproteidowa.

Od sierpnia do lutsgo obserwowana stale
obnizenie sie poziomu tej frakeji z 25,4 do
6,0% oraz z 2,18 do 0,52 g%. Ponowny wzrost
do warloéei maksymalnych, zanotowanych w
ciagu badan, (do 2,15 g% oraz 23,8%) wystapil
w sierpniu drugiego roku (rye. 3). Tak wigc
maksymalne stezenie frakeji u.-glikoproteido-
wej w obydwu badanych latach wystapily w
sierpniu i pazdzierniku, a minimalne — w lu-
tym. Zmiany stezenia frakeji «,-glikoproteido-
wej nie byly istotne z wyjatkiem sierpnia dru-
giego roku badan, kiedy to wystapil wzgled-
ny wzrost stezenia frakcji «,-glikoproteidowej
w stosunku do wartosei stwierdzonych w lu-
tym (ryc. 2) z 7,5 do 10,0%. Jednak ogdlny
wzér zachowania sie tych trzech frakeji (albu-
minowej, @- i oy-glikoproteidowej) byt bardzo
podobny. Natomiast zmiany frakeji - 1 Be-
-glikoproteidowej maja odmienny przebieg w
stosunku do trzech omawianych poprzednio
frakeji z zachowang jednak sezonowg powta-
rzalnoscig zmian.

W ciggu calego okresu badan charakter
zmian pozioméw dwoch frakeji: fi- i Pe-gliko-
proteidowej, zaréwno w wartosciach wzgled-
nych, jak i bezwzglednych byl zblizony (ryc. 4
i 5). Maksymalne stezenia glikoproteidow oby-
dwu frakeji wystapity w lutym i wynosity:
dla frakeji B,-flikoproteidowej 3,28 g% i 38,2%,
dla frakcji Pe-glikoproteidowej — 2,19 g
i 25,3%, Wrost stezenia frakeji fi- i f.-gliko-
proteidowej w Ilutym w stosunku do poziomu
tych frakcji w pozostalych wszystkich miesia-
cach badanego okresu byl, w wiekszosci przy-
padkéw, istotny statystycznie.

Zmiany zaréwno wzglednych, jak i bez-
wzglednych stezen frakeji y-glikoproteidowych
nie wykazywaly istotnych statystycznie réznic
w ciagu calego okresu badan. (ryc. 6). Frak-
cja y-glikoproteidowa przez caty badany okres
wykazywata tylko nieznaczne wahania. Jedy-
ny wzrost stezenia, nieistolny statystycznie,
wystapil w pazdzierniku drugiego roku badan.

Obserwujac charakter zmian frakeji a-gli-
koproteidowych w ciagu roku mozna WwWyroz-
nié dwa okresy: pierwszy od lutego do sierp-
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Ryc. 2. Sezonowe zmiany w poziomie glikoproteidéw
frakeji a, w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.
Wartosei wzgledne (%) i bezwzgledne g%)
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Ryc. 3. Sezonowe zmiany w poziomie glikoproteidow
frakeji as w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.
Wartogei wzgledne (%) i bezwzgledne (g%)

nia, charakteryzujacy sig¢ stopniowym Wwzro-
stem stezenia tych frakeji od wartosci mini-
malnych do maksymalnych; drugi — od sierp-
nia do lutego, w ktorym wystepuje spadek
stezenia tych frakeji glikoproteidowych. Zmia-
ny te mogg by¢ wynikiem zmniejszonej syn-
tezy a-glikoproteidow w okresie jesienno-zi-
mowym; natomiast wysokie stezenia tych
frakeji w czerweu i sierpniu swiadezg o wzmo-
zonej syntezie bialek frakeji oy- i a-glikopro-
teidowej latem. Ponadto wzrost stezenia frakeji
us-glikoproteidowej w czerweu 1 sierpniu na-
lezy wigza¢ z sezonem rozrodezym klaczy, u
ktorych nasilenie procesow rozrodezych przy-
pada na okres dlugiego dnia $wietlnego (mie-
sigce letnie). Wzrost stezenia frakeji o-gliko-
proteidowej w czerweu i sierpniu moze wige
byé spowodowany wzrostem stezenia hormo-
now gonadotropowych, ktére sg glikoproteida-
mi i podczas rozdzialu elekiroforetycznego we-
druja we frakeji a,-glikoproteidowej. Wzrost
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Ryc. 4. Sezonowe zmiany w poziomie glikoproteiddw
frakeji B; w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.
Wartosci wzgledne (%) i bezwzgledne (g%)

stezenia frakecji o.-glikoproteidowej spowodo-
wany wzrostem stezenia hormonéw gonado-
tropowych obserwowano m.in. u klaczy w réz-
nych okresach cigzy (14). U klaczy wydluza-
nie dnia Swietlnego wywoluje zwickszong
aktywnosé sekrecyjna przysadki mozgowej.
Maksymalne stezenia FSH i LH u tych zwie-
rzat wystepuja w maju i czerwcu (5), a wy-
dtuzanie sie fotoperiodu pod koniec zimy po-
woduje wystepowanie cykli estralnych u kla-
czy (9).

Na zwickszony poziom frakeji a,-glikopro-
teidowej w okresie czerwiec-sierpien, obok go-
nadotropin, wplywa prawdopodobnie takze po-
ziom estrogenéow, ktéry powoduje zwiekszong
synteze alfa-fetoglobuliny glikoproteidu
frakeji a.-glikoproteidowej (11).

Zmiany poziomdéw pozostalych frakeji gli-
koproteidowych w ciagu roku sz wynikiem
rdznego stopnia natezenia metabolizmu w roz-
nych porach roku. Podobnie zmiany steZenia
bialka calkowitego i jego frakeji elektrofore-
tycznych (6) i frakcji lipoproteidowych 1 lipi-
dow catkowitych (7) byly nastepstwem sezo-
nowych adaptacji metabolicznych i zmieniaja-
cych sie stosunkéw hormonalnych u tych sa-
mych klaczy.

Latem wzrasta stezenie B-lipoproteidow, spa-
da natomiast poziom albumin oraz obniza sig
stosunek albumin do globulin, a w zimie —
wystepujg zmiany odwrotne. Podobny charak-
ter sezonowych zmian w poziomie frakeji bial-
kowych i glikoproteidowych stwierdzono u nor-
nikéw polnych, u ktérych wrzrost tempa me-
tabolizmu i maksymalna aktywnosg tarczycy
latem powoduja spadek stezenia albumin bial-
kowych i glikoproteidowych, natomiast wzrost
stezenia bialka calkowitego oraz albumin biat-
kowych 1 glikoproteidowych na jesieni jest
wynikiem wrzrostu rezerwy biatkowej organiz-
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Ryc. 6. Sezonowe zmiany w poziomie glikoproteidéw
frakeji ¥y w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.
Wartosci wzgledne (%) i bezwzgledne (g%)

mu zwierzat przygotowujacych sie do zimy
(1, 2). Prawdopodobnie zblizony jest mechanizm
zmian sezonowych w poziomach frakeji bial-
kowych, lipoproteidowych i glikoproteidowych
u klaczy kucoéw szetlandzkich.
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fAxky6ys K., 3anesckas B., I'pomajckas U, — Ce30H-
Hble W3MEHEHMA YPOBHA TIJIUKONPOTOMIHBIX dpagnnii
KPOBAHOM DJIa3Mbl KOOBII IIETIAHQACKOI0 IOHM

YiccnenoBany Ce30HHYK M3MEHYMBOCTB TJIMKOIPO-
TeMOHBIX (DPaKIjHii KPOBAHOMR IJAA3MEL KOBBIT MIEeT-
JaHACKOTO mOoHKM. MeenenoBauudA BETH 17 wmecrues,
Haubonpiine ce3oHHBIE Konebanna NMOABUIAKMCH B ailb-
6y MMHOBOM, 0.5~ ITMKOIPOTUHOM U f-nruxonpoTenn-
Hpix ppaknusax. OTMedno NapalaenbHOCTh MU3MEHEe-
HMI OTHOCHMTENBLHOM M AabCOoMIOTHOM KOHIEHTPAILMi
Bsex (Gparnuii, KoHneHTpanup anpbyMuHOBOM pakr-
Uy pacTeT B OKTADDE, MONMIKAETCH JIETOM; KOULE!-
TDALMS G- W O-DIMKONPOTEMAHBIX (PaKLyii pPacTer
B aBrycre, mnonuzaerca B (hespane; KOHUEHTPAIMI
ArMKONPOTENNOR O0fenx (-hpaxumii pacrer B despa-
Je.

UsMmeHeHUA KOHIIEHTpauuu Y-TANKOIPOTEUAHDBIX
dpagLUuMil He IOKAa3bIBAJM CYLIECTBEHHBIX DasHun Ha
NPOTAMKEHUHM BCErO MCCIEAYEMOro Tepuora.

Jakubdw K., Zalewska B. Gromadzka J. — Seasonal
changes in the level of plasmatic glycoproteids in
Shetland pony mares

Seasanal changes in the concentration of glyeo-
proteids fractions were examined in ihe blond —
plasma of Shefland pony mares. The studies were
being conducted for 17 months. The most sigmifi-
cant seasonal fluctuations were observed in the con-
centration of albumin, alpha 2-glycoproteid and be-
ta-glycoproteid fractions. It was found a parallelism
of changes in the level of all the fractions. The con-
centration of albumin inereased in October and dro-
pped in summer: the level of alpha 1 and alpha 2
glycoproteids grew up in August and decreased in
Fepruary: beta fractions of glycoproteids augmented
in February. The concentration of gamma glycopro-
teid fraction did not show any significant changes
in the course of examinations.

PRAKTYKA LABORATORYINA

JANUSZ WIERCINSKI

Sporzqdzanie i dozowanie sypkiego katalizatora do spalaa préb

przy oznaczeniach biatka w aparacie Kijel—Foss

Centralne Laboratorium Aparaturowe AR, ul, Akademicka 13, 20-033 ILublin

Katalizator do spalan préb w oznaczeniach bialka
przy pomocy analizatora Kjel-Foss Macro Automatic
(prod. Foss Electric — Dania) jest mieszaning dwu
zwiazkow: czerwonego tlenku rieciowego i siarczanu
potasowego. Pierwszy z nich jest silng trucizng 1 sto-
sowanie go wymaga specjalnego zabiegu, polegajgcego
na sprasowanin w tabletki w mieszaninie z drugim
skiadnikiem. W takiej postaci byt dotychezas latwo
i bezpiecznie dozowany. Jedna tabletka zawiera 0,25 g
HegO i 50 g K,S0, Katalizator taki nie jest jednak
dostepny na rynku krajowym. W roku biezacym za-
pasy tabletkowanego katalizatora w naszym Labnra-
torium, importowanego dotad z krajéow Eurecpy Za-
chodniej, wyczerpaly sie i zmuszeni bylismy zasigpié
je mieszanina sypka, sporzadzona ze siosunkowo 1a-
two dostepnych skladnikow: HgO cz. (REACHIM-
-ZSRR, POCH-Gliwice) i K80, cz. (POCH). W tym
celu nalezalo pokonaé dwie zasadnicze trudnosei:

— uzyskaé jednoradna mieszaning HgO:K;S0, (1:20,

— zaprojektowaé i wykonaé dozownik do doklad-
nego jej odmierzania oraz bezpiecznego wprowadza-
nia do kolb aparatu.

7 obiema trudnosciami uporaliémy sie w dosyé pro-
sty sposob. Uwazamy za celowe podzielié sle tym
osiagnieciem z iunymi krajowymi uzytkownikami
aparatow Kjel-Foss, ktorzy znalezli sig lub znajda
w najhlizszej przysziodei w obliczu braku tabletko-
wanego katalizatora.

Uzyskiwanie jednorodnej mieszaniny. Tlenek rte-
ciowy czysty 1 siarczan potasowy czysty (drobno-
krystaliczny K,S0, cz.d.a. nie nadaje sie do tego spo-
sobu dozowania) roinig sie wielkoscig krysztalow
oraz gestoscig. Plerwszy z nich — produkowany w
postaci drobnokrystalicznej — jest znacznie gestszy
w pordéwnaniu z siarczanem potasowym cz., otrzymy-
wanym w formie stosunkowo grubych krysztalow. Z
uwagi na te réznice nie mozna uzyskaé jednorodnej
mieszaniny przez zwykle wytrzasniecie obu skladni-
6w, Tlenek rteciowy stale opada blizej dna naczynia
zarbwno podezas mieszania, jak réwniez dozowania
i stwarza niebezpieczenstwo wprowadzania mieszani-

ny o ztym stosunku skladnikéw, a takze rozpylania
oraz rozpraszania HgO na czeSciach aparatu, odziezy,
obuwiu itd.

Po wielu probach opracowano w naszym Laborato-
rium taka metodg przygotowywania skladnikow lka-
talizatora, ktéra doprowadza do zlepiania sie (okluzji)
drobnych i ciezszych czastek HgO na krysztalach
K.50, Pozwala ona na otrzymanie jednorodnej mie-
szganiny katalizatora w stanie sypkim- oraz mna wy-
starczajaco trwate zwigzanie HgO (na czas przygoto-
wania i dozowanie) z krysztatami siarczanu potasu.
Metoda polega na nizej opisanych eczynnosciach, Do
szezelnie zamykanezo sloja (, Twist-off") o poj. 3 dm?
wprowadza sig 3000 g krystalicznego KaS0; cz. (ewen-
tualne zhrylenia rozciera sig w moidzierzu). Po do-
dariu 100 em? T0% (v/v) metanolu szyblo zamylka sig
naczynie i zawartci¢ wytrzasa recznie do réwnomier-
nego rozprowadzenia rozpuszezalnika, Teraz wprowa-
dza sie 150 g drobnokrystalicznego, czerwonego tlenku
rteciowego i powtérnie miesza sitadniki do otrzyma-
ria ich jednorodnej mieszaniny, Zawartosé naczynia
wysypuije sie na bibulg i suszy na powietrzu. Alkohol
i woda odparownja, a tlenek rieciowy przywiera
trwalej do Seian krysztaldw KiSOy, dzieki rozpuszcze-
niu sie pewnej ilosci i nastepnej rekrystalizacii siar-
czanu, Wysuszony katalizator przenosi sig do suchegn
naczynia. Jezeli ulegnie on gdzieniegdzie zbryleniu,
latwo przeprowadza sie te czesel w forme sypka
przez lekkie ich doeiSnicie irzonkiem mozdzierza.
Tale przygotowany katalizator moze byé dozowany
wzglednie bezpiecznie 1 z zachowaniem stalego sto-
sunku skladnikow.

Dozownik, Do jednego ozns ia biatka w aparacie
Kjel-Foss uzywa sie 3 tabletek (Kjel-Foss tabs), za-
wierajacych w sumie 0,75 g HgO i 15 g K80, Ta-
bletk te przenosi sie na dno k jlhy Kijsldahla przy po-
moey odpowiedniego chwytaka, stanowliacego stan-
dardowe wyposazenie aparatu. Ta sama ilosé tlenku
rteciowegn i siarczanu potasowego w postaci syplkie]
zaimuje objetosé ok, 9 em® Powinna byt ona wpro-
wadzona przy pomoecy odpowiednio diugiego dozow-
nika, zapewniajacego latwe odmierzanie sypkiego ka-
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