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Pozostatosci monenzyny w miegsie kurczqt rzeznych, zywionych

paszami z dodatkiem tego kokcydiostatyku

Zaklad Higieny Produktéw Zwlerzecych Instytutu Weterynaril, Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pulawy

Monenzyna jest antybiotykiem otrzymywa-
nym na drodze fermentacji z hodowli Strep-
tomyces cinnamonensis (5). Pod wzgledem che-
micznym nalezy do antybiotykéw jonoforowych
o sumarycznym wzorze Cg MO,y Jako kwas
i s6l sodowa rozpuszcza sie w rozpuszczalni-
kach organicznych i tluszczach, jest niefrwata
w roztworach kwaénych (2). Cechuje sie znacz-
ng stabilnosciag w postaci krystalicznej soli so-
dowej, w temp. 52°C zachowuje aktywno$é
przez 3 lata (1). Preparat ten posiada wlasci-
wosci kokcydiobéjcze i kokcydiostatyczne, po-
przez blokowanie transportu jonéw potasu dzia-
ta hamujgco na rozwoéj sporozoitow i trofozoi-
tow (1—2 dzien cyklu rozwojowego (4).

Monenzyna stosowana jest od wielu lat z do-
brym skutkiem dla ochrony stad brojleré6w przed
kokeydiozg. W USA preparat mieszany jest z
paszag w ilosci 120 mg/kg, w krajach europej-
skich w tym w Polsce przyjeto dawke 100 mg/
/kg. Przy dawce powyzej 1560 mg/kg moie wy-
stgpié zmniejszenie przyrostow masy ciata kur-
czgt. Monenzyny nie nalezy podawaé kurom
nioskom (6).

Zgodnie z sugestia producenta, firmy , Elan-
co”, monenzyna moze by¢ stosowana w paszy
az do konca tuczu kurczat rzeznych bez okre-
su wyczekiwania przed ubojem. Przeslanks do
rezygnacji z okresu wyczekiwania przed ubo-
jem (karencji) ma byé to, ze monenzyna doda-
wana do paszy w ilosci 120 mg/kg stwierdzana
jest w tkankach kurczat tylko w sladowych
ilosciach. Wiele krajow, w ktérych dopuszczo-
no monenzyne jako dodatek do pasz dla broj-
leréw, uznalo jednak za konieczne utrzymanie
okresu karencji. Okresy te sg zréznicowane
i wynoszg w USA 5 dni, w krajach EWG 3
dni, w Finlandii 1 dzien, w Republice Potud-
niowej Afryki 0 dni (6).

Brak krajowych danych dotyczgcych pozo-
stalo$ci monenzyny w miesie drobiu nie poz-
wala jednoznacznie stwierdzi¢, czy rezygnacja
z okresu karencji (w naszym kraju obowigzu-
jg 3 dni) bylaby uzasadniona. Wyjasnienie te-
go zagadnienia jest celem niniejszych badan,
ktorych dodatkowym zamiarem jest takze
sprawdzenie przydatnosci metody wybranej do
oznaczania pozostalo§ci monenzyny w miesie
drobiowym.

Materiat { metody
Badania przeprowadzono na tuszkach brojleréw po-
chodzacych z partii 10 tys. kurczat uzytych do dos-

wiadezen nad wplywem t6Znych ilosei monenzyny na
efektywno$é tuczu. Kurczeta byly podzielone na 5
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grup po 2 tys. i zywione do czasu uboju paszami
starter i finiszer, zawierajgcymi w pierwszej grupie
80 oraz odpowiednio po 100, 120, 150 i 200 mg/kg
monenzyny w pozostatych grupach. Po uboju z kazdej
z tych grup pobrano losowo po 20 tuszek. Do badan
przeznaczono miecs$nie piersiowe. W pierwszym etapie
oznaczano zawartosé monenzyny w 10 tuszkach kaz-
dej grupy, w drugim etapie, w._pozostalych tuszkach
po rocznym ich przechowywaniu w temp. 255,15°K
(—18°C).

Dila sprawdzenia czulosci metody kazdorazowo prze-
prowadzano oznaczenia w prébach wzorcowych, po-
branych z tuszek kurczat zywionych pasza bez mo-
nenzyny oraz w prdbach, do ktérych dodano 0,02
i 0,04 ug standardu monenzyny.

Wykonano takze jednorazowe oznaczenie zawartosei
kokeydiostatylku w paszach starter i finiszer, pobra-
nych w czasie tuczu kureczat. Oznaczanie w pasziach
przeprowadzono wedtug metody mikrobiologicznej 2002
(VD78-E firmy ,Elanco”.

Monenzyne w miesie oznaczano metods binautografil
Nr 5801654 wg Eli Lilly and Company Greenfield In-
diana USA, umoiliwiajacej wykrycie tego antybioty-
ku przy poziomie 0,025—0,05 ug. Préby migsa ekstra-
howano metanolem, ekstrakt oczyszezano czierochlor-
kiem wegla, odparowywano do suche] masy, ktorg
ponowtiie uplynniano metanolem. Ekstrakty w iloded
20 ul nanoszono na plytki o wym, 202<20 cm pokryte
zelem krzemionkowym G. Chromatogramy rozwijano
w komorze z mieszaning czterochlorku wegla, ben-
zenu i eteru jednometylowego glikolu etylenowego w
proporeji 80:10:6. Do wywolania uzyto szezepu Bacillus
subtilis 6633, ktérym zaszczepiano -podioze agarowe
wylewane w cienkiej warstwie na chromatogram.
Piytki inkubowano w lemp, 37°C przez 18 godz. Do
poiywki agarowej dodano wodny roziwér chlorku
935 trojfenylotetrazolu, ktory pod wplywem de-
hydrogenaz bakteryjnych daje czerwono zabarwione
produkty utleniania. W rezuliacie strefy zahamowa-
niz wzrostu B. subfilis uwidacznialy sie jako biate
plamy na czerwonym tle.

Wyniki i omdédwienie

Zawarto$é monenzyny w paszach uzytych do
karmienia kurczat ilustruje tab. 1. Dane tabeli
wskazujy na do$é znaczne rozbieznosci pomie-
dzy deklarowanymi a faktycznie stwierdzony-
mi iloSciami tego antybiotyku. Przyczyna tych
rozbieznosci bylo zapewne niezbyt staranne wy-
mieszanie sktadnikéw pasz badz zbyt niska za-
warto§¢ monenzyny w dodawanym premiksie.

Wyniki oznaczeh pozostalosci monenzyny w
miesniach piersiowych kurczgt, przeprowadzo-
nych natychmiast po uboju przedstawiono w
tab. 2. Dane tabeli wskazujg, ze w prébach
kontrolnych nie stwierdzono monenzyny. Pro-
by te byly pobrane z tuszek kurczat zywio-
nych paszami bez tego antybiotyku, a zatem
ujemne wyniki oznaczen sg zgodne z oczeki-
waniami. W probach, do ktérych dodano mo-
nenzyne w ilosci 0,02 ug takze tego antybio-
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Tab. 1. Zawartosé monenzyny w paszach uzytych do
karmienia kurczat rzeznych
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Tab. 2. Pozostalosci monenzyny w tuszkach kurczat
zywionych paszami z dodatkiem tego kokcydiostatyku
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Objasnienie: + obecno$¢ monenzyny w ilo$ci < 0,04 mg/ks.

Tab. 3. Pozostalo§ci monenzyny w ftuszkach kurczat
zywionych paszami z dodatkiem tego kokcydiostaty-
ku, przechowywanych przez 1 rok (255,15°K)
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Objasnienie: + obecnosé¢ monenzyny w iloscl < 0,04 mg/kg.

tyku nie stwierdzono. Obecnos¢ monenzyny
stwierdzono natomiast we wszystkich prébach
miesa zawierajacego 0,04 ug tego antybiotyku.
Na tej podstawie mozna przyjac, ze uzyskano
poziom wykrywalnosci mieszezacy sie w gra-
nicach przewidzianych dla tej metody (0,025—
—0,05 ug).

Pozostaloéci monenzyny na poziomie 0,04 ug
lub nieco wyzszym (ustalono szacunkowo przez
poréwnanie wielko$ci plamek) stwierdzono w
4 tuszkach na 10 przy 80 mg/kg w paszy i od-
powiednio 3/10 przy 100 mg/kg, 6/10 przy
120 mg/kg, 8/10 przy 150 mg/kg, 7/10 przy
200 mg/kg. Uzyskane wyniki wskazuja, ze cze-
stotliwoéé wystepowania pozostalosci monenzy-
ny w migsniach drobiu wzrastala wraz ze wzro-
stem zawartosci tego kokcydiostatyku w paszy.

Wyniki oznaczen monenzyny w tuszkach
przechowywanych w temp. 255,15°K (—18°C)
przez 1 rok ilustruje tab. 3. Z danych tabeli
wynika, ze pozostalosci monenzyny na pozio-
mie 0,04 ug stwierdzono tylko w 8/60 tuszek,
niezaleznie od poziomu antybiotyku w paszach
uzytych do karmienia kurczat. Fakt zdecvdo-
wanie mniejszej czestotliwosei wystgpowania

monenzyny w tuszkach po rocznym przecho-
wywaniu w stanie zamrozenia w temp. 255,15°K
prawdopodobnie lgczy sie¢ z jej unieczynnia-
niem w tych warunkach. Uzyskane wyniki
wskazuja jednak na mozliwosé utrzymywania
sie pozostaloci tego antybiotyku w tuszkach
drobiu przechowywanych w temp. 255,15°K co
najmniej przez 1 rok.

Wnioski

1. W tuszkach kurczgt rzeznych, karmio-
nych pasza z dodatkiem monenzyny w iloSci
od 80 do 200 mg/kg, poddanych ubojowi bez
okresu karencji, wystepuja pozostalo§ci tego
kokeydiostatyku; w tej sytuacji okres wycze-
kiwania przed ubojem jest uzasadniony.

2. Przechowywanie tuszek drobiu w stanie
zamrozenia (255,15°K) przez 1 rok nie elimi-
nuje calkowicie pozostalosci monenzyny.

3. Metoda bioautografii uzyta do oznaczen
nie nastrecza wiekszych trudnosci wykonaw-
czych i moze byé przydatna w rutynowej prak-
tyce laboratoryjnej.
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Boitrous B., Bapan D., J3sommubcraa SI., Muxanb-
ckuit M. — OctaTEyM MOHEH3MH2 B MsACE MICHBIX IbII-
JifT, KODMJIEHHBIX KOPMAMH ¢ HPHOABKO 9TOro KOK-
L#IUOCTATHKA

Veerenopsamy OCTATKM MOHEH3WHA B MACE Opoitne-
pOB, KOPMIEHHBIX KOPMOM € J00aBKOM Dasublx KO-
JMTeCTE 9TOTO KOKUMOMocratTMEa (80, 100, 120, 150
¥ 200 mr/kr). Ing mcenejpoBaHuit B3Ama mo 20 TYIEK
13 5 rpymm, macuuTpmamonyx B obmeM 10 TRIC, UBITI-
mat. Ilojomuuy B2ATBIX TYLIEK, MCCAeAOBAnM Ccpas’y
nocbe y0oA, OcTaNbHBIE II0CJ€ TOAMTHOTO XpPaHEeHNUA
B Temm. 255.15°K (—18°C). OopejeneHus NPOBEJH Me-
TomoMm OGuoamTorpadiuy  MVECTBHTENLIOCTHIO 0,025—
0,5 pr. OTMeNMeHo OCTATKM Ha YPOBHE 0,04 pur B 4/10
pymer npu 80 Mr/Rr Momnen3MHA B KOPMEe 3 COOTBET-
erpenio s 3/10 mpu 100 mr/xr, 6/10 mpu 120 wmr/Rr,
8/10 mpu 150 mr/kr, 7/10 nmpu 200 vr/r, ITocne rTO-
AUUHOTO XDAHEHHMA B TEMIL 955,15°K oTMedeHo 0CcTaT-
KM MOUISHRWMHA TOALBKO B HECKOMBEHX TYHIEax He3a-
BUEMMO OT KoJuuecTBa 9Toro anTubuoriika B KODPME,
llonyuenspie pesyibTaThl YKASRIBAWT Ha neobxoam-
MOCTL COXpasHenys NEepHoja EKapesuum mepen yoboem
UBINJIAT.

Woilpii B, Baran E. Dziatoszynska J, Michalski
M. — Antibiotic residues in meat of chickens fed
with fodder containing meonensin

The presence of monensin residues in broilers fed
with fodder containing different amounts of the drug
(80, 100, 120, 150, and 200 mgfkg) was evaluated.
Twenty carcasses were taken from each five groups
including 10.000 chickens, A half of the carcasses
was examined immediately after slaughter and the
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rest after a year storage at —i18°C., The determi-
nations were performed by bioautography at a sen-
sitivity between 0.025—0.5 ug. It was found the
residues at a level of 0.04 ug in 4 per ten carcasses
at the concentration of 80 mg/kg of monensin in
fodder, and in 3/10 at 100 mg per kg, 6/10 at 120

mg/kg, 8/10 at. 150 mg'kg, 7/10 at 200 mg/kg, res-
pectively. After a year storage at —18°C only in few
carcasses some amounts of monensin residues were
noted independently on the amount of the antibiotic
contained in fodder. The findings point to the ne-
cessity of keeping a carency period before slaughter.

FIZJOLOGIA ZWIERZAT

MARIAN WISLINSKI, BARBARA NAGORNA-STASIAK, AGNIESZKA LAZUGA-ADAMCZYK,

MICHAL REICHERT, WOJCIECH CYBULSKI

Niektére wskazniki hematologiczne i zmiana Hb F przez Hb B

v jagnigt w pierwszych dwéch miesiqcach zycia®

Zaklad Fizjologli Zwierzat Instytutu Nauk Fizjologlczmych Wydzialu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Matlo jest badati hematologicznych wykona-
nych na jagnietach szczegdlnie w pierwszych
tygodniach po urodzeniu. Wyniki badan do
1960 r. zostaly podsumowane w hematologii
weterynaryjnej przez Shalma (14). Roéznorod-
nos¢ ras, warunki geograficzne, zoohigienicz-
ne i zywieniowe powoduja zmiany we wskaz-
nikach hematologicznych. Z tych tez wzgledow
wyniki badan autorow zagranicznych sg malo
przydatne w warunkach hodowli owiec w Pol-
sce. Nadto istniejg rozbieznosci odnosnie do
liczby krwinek biatych oraz ich podzialu u
jagnigt po urodzeniu: wg jednych przewaza-
ja krwinki obojetnochtonne, wg innych lim-
focyty (14).

U owiec wystepuje zréznicowanie (polimor-
fizm) hemoglobiny. Harris i Warren (10) pierw-
si wykazali elektroforetyczne zroznicowanie ty-
péw hemoglobiny dojrzatej i plodowej, ktdre
roznig sie migracjg elektroforetyczng. Typy
hemoglobiny przekazywane sg na potomstwo
przez dwa geny, allele, ktére oznaczone zo-
staty przez Evansa i wsp. (6) jako A i B. Elek-
troforetycznie wystepuja trzy typy: AA, AB,
BB. Hemoglobina A (HbA) migruje w elektro-
forezie bibulowej szybciej niz Hb B. U hete-
rozygot wystepujg jednoczesnie oba typy barw-
nika oznaczone jako Hb AB. Obydwa typy he-
moglobin roznig sie wlasciwosciami fizyko-che-
micznymi i powinowactwem do tlenu.

Hemoglobina A wykazuje wieksze powino-
wactwo do tlenu niz wolno migrujgce Hb (11).
Owce posiadajgce Hb A majg wiecej krwinek
czerwonych, wieksze stezenie hemoglobiny i
wyzszg warto$¢ hematokrytowg (6, 7, 8, 11,
19). Badania nad tymi hemoglobinami majg
rowniez aspekt praktyezny. Stwierdzono bo-
wiem wplyw typu hemoglobiny na produkcje
owiec oraz odpornosé na niektére choroby pa-
sozytnicze (1, 5).

Celem pracy bylo okreslenie poziomu nie-
ktérych wskaznikow hematologicznych u jag-

* Problem M.R.IL10.3, 3.A-10.
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nigt polskiej owcy nizinnej, typ welnistoplen-
ny, w okresie dwéch pierwszych miesiecy zy-
cia, czasu zmiany barwnika ptodowego na doj-
rzaly i ewentualnego wplywu typu hemoglo-
biny na stezenie hemoglobiny, warto$¢ hema-
tokrytu i licZzbe krwinek czerwonych.

Materialt i metody

Badania przeprowadzono w okresie od stycznia do
marca na 53 jagnietach, z ktérych 24 pochodzily 2
ciazy bliZzniaczej, rasy polskie] owcy nizinnej, typ
welnistoplenny, w jednym z gospodarstw RZD AR
w Lublinie. Jagnieta przebywaly z matkami i pocho-
dzity od 3—4 letnich owiec, zywionych grupowo w
owczarni nieogrzewanej w dobrych warunkach hi-
gienicznych. Matki byly odrobaczane dwukrotnie w
ciggu roku, a owczarnia uznana jako wolna od za-
robaczenia. W okresie przed zakoceniem i cigzy owce
zywione byly mieszanka B,, sianem lakowym i bu-
rakami pastewnymi, za$ po wykoceniu paszg tresciwa
i objetosciowa.

Krew od tych samych jagnigt wybranych losowo
ze stada liczacego 300 owiec pobierano siedmiockrotnie
z zyly szyjnej zewnetrznej po 24 godzinach od uro-
dzenia w godzinach od 8.00 do 10.00, co 7 dni w okre-
sie pierwszego miesigca i co 14 dni w drugim mie-
sigeu zycia. Natychmiast po pobraniu 2 ml krwi do
probowki z heparyng, sporzgdzano rozmazy krwi i po-
bierano krew do oznaczen stezenia hemoglobiny.
Oznaczenia wartosei hematokrytowej, liczby krwinek
czerwonych i bialych wykonywano w ciggu najbliz-
szych 3 godzin w laboratorium. Krwinki czerwone
liczono przy pomocy licznika krwinek TUR ZG 2
(NRD), krwinki biale metods tradycyjna, hemoglobine
oznaczano metodg spekirofotometryczna z plynem
Drabkina. Bialko oznaczano metodsg biuretowa, war-
to$¢ hematokrytowa okres$lano mikrometoda w 2 ka-
pilarach heparynizowanych. Procentowy podzial krwi-
nek biatych obliczano z preparatéw barwionych me-
todg Pappenheima, Wszystkie oznaczenia wykonywano
w dniu pobrania krwi, podobnie jak opisano poprzed-
nio (12). Rozdzialu hemoglobiny plodowej od dojrza-
lej dokonywano metoda elektroforezy w 1% zelu aga-
rozy (BHD) przy uzyciu buforu cytrynianowego 0,05 M
o pH 6,2 wg zmodyfikowanej (20) metody Robinsona
1 wsp. (13).

W celu poré6wnania uzyskanych wartosci hematolo-
gicznych jagniat z dorostymi owcami, pobrano jed-
norazowo krew od 20 matek w 60 dniu po porodzie.
Roéznicowanie hemoglobin u owiec dojrzatych przepro-
wadzano identycznie jak u jagnigt. Czesto$é gendw



