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Gibasie,wicz W. A., I{amyszek P. -. The influence
of Haematopinus suis (Linnó, 1758) invasion on qtua-
lity of swine skins

Because of parasitic inva,sion of skin, es,pecially
those caused by lice are vely comlrron in pigs, the
authors evaluated the infhtence of Haematopinus
suis invasion on quality of swine skins, They exa-
mined B7B? skins derived from two regions of Wiel-
kopolska (south-A, norlh_B), In the region A into

t}re llst quality was qualified 10)29o of skins. The lo-
west s]kin impairement was noted in ocitoiber-Decem-
berr, the highest one in April-June, 7,5.6%. As a whole
520lo of skins were irnpaire,d, Hovewer, in the regiorn
B only L7uk of skins were qualified into the 1st
class of quality, and a relativeiy high percent of
impaired Śkins was found in a r"lhole yeat - 82'lo.
A mean value of impaired skins in Wieikopolska is
66.5%.

lu zachowania więks,zej jego wartości biologicz-
nej niż przy powszechnie używan,rm izotonicz-
nyrn lozt\Morze NaCl 1ub 2,97o roztwotze cy-
trynianu sodu.

Biorąc pod uwagę wyżei przedstawiorre za-
gadniente, wvdawało się celowe prześle,dzenie
dynamiki zmian w żyłvotności nasienia, aktvłv-
ności amino,transferazy a§paraginianowej, od-
dychania ple,mników oraz struktury akrosomu
w tral<cie p,oszczególnych fa,t ptzygotowania
nasienia do zamtażania, a następnie po roz-
mrożeniu. SzczegóIną uwagę ptzy tym poświę-
cono różnicom w biologicznej wartości nasie-
nia rozrnrażanego w różnych temperaturach.

Materiał i metody
Nasienie, które tłźyt,o do badań pochodziło od pięciu

buhajów rasy cb. Ejakulaty po pobralniu do sztucznej
pochwy oceniono wstępnie, wykonano tozmazy w ce-
lu określenia odsetka plernników żywych i rnartwych
barwionych meto,dą różnico-wą oraz obiliczorro odse-
tek plernników z nie,u,szkodzonym akrosomem wg kla-
syfikacji Saake i White (5). Ozrlaczono rówrrież a[<tyw-
no,ść aminotransf,erazy asparagi]nianowej wg metody
Reitmana i FrAnkela. Po ekwilibracji nasienie za-
mrożono w kulkach według s,tandardowej techniki
stosowa,nej w SHiUZ. Łącznie zamtożoao 25 pT ób na-
sienia.

Rozmrażanie przeprowadzono w izoto,nicznym toz-
tworze NaCl w temperaturze +4oC, +20oC +40oC.
Wariant rozrrrrażania w temp. *4oC przyjęto jako
negatywny. Nasienie po rozrrrrożeniu inkubowano w
temp. t37oC przez 300 minut, korrtrolując w trakcie
inkubacji następujące parametry: odsetel< ptemników
,o ruchu postępowyrn, odsetel< ,plemników żywych
i martwych, odsetek plemników z nietrszkodzonym
akrosomern oraz aktywność aminotransferazy aspara-
gini,arrowej. Pararnetry te badano natychmiast po
rozmroźeniu nasienia, następnie w 30, 60, 90, 120, 180,
240 i 300 minucie od chwili rozpoczęcia inkubacji.

Z pr6b ed zamr,ożeniem i tuż po Toz-
mrożenitr 60 minutach inkubacji polbrano
próbki do logicznych w rnikroskopie elek-
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Włościwości biologiczne nosienio buhoiów w procesie zomrożonio
i po rozmrożeniu*)

żakład, P|ouado ,zwlenząt Instyfirtu ltrodoiwll 1 Technologii Produkcj,i zwienzęcej A.Ę,
ul. Judym.a 6, 7[-460 szczecirr

W ocenie zmian zachodzących w plemnikach
w trakcie procesu zamrażania i po rozmroże-
niu pomocne okazują się analizy aktvwności
enzymów komórrkowv,ch uwalnianych od oso-
cza nasienia (2, 6). Potwierdzenie zmian można
uzyskać badając strukturę plemników podda-
nych procesom konserwacji przez zamrażanie
(1). Spośród stru|ktur plernnika naibardziei czu-
ły na niskie temperatury jest akrosom. Wy-
korzystane to zostało przez Saake i White (5)
jako test do ocenv stopnia uszkodzenia tej częś-
ci plemnika, szczególnie przydatnv w okreśIe-
niu biol,ogicznei waTtości nasienia po rozmro-
żeniu.

Żyrł,otność nasienia poddanego procesorn za-
mrażania zależy od wielu czynników. Według
Robbinsa i wsp. (4), zasadniczy wpływ na efekt
mrożenia nalsienia wywiera,szyb,}<ość zamTa-
żania, objętość do,danego glicerolu. Bandzo istot-
nym momentem jest też 5p,osóh rozmlażania.
Dla nasienia mrożonego w słomkach najlepszą
ruchliwoć i nainiższv od,seteil< uszkodzonych
akrosomów wykazywały próby rorzlnrażane
krótkotrwale w tempe.aiurzb 50,'a nawet 65oC.
Dla nasienia mrożonego w kulkach korzvstne
wskaźniki ruchliwości i przeżywania uzvski-
Wano przy rozmrażaniu w ternp. 40'c (3). W
praktvce sztucznego unalsieniania plemniki pod-
legają jednak wpłyłvom zróżnicowanych tem-
peratur w związku ze stosoryvaniem różnych
sposobÓ\M t ozmr ażania nasienia.

Nie rozwiązany jest, zdaniem Wierzibowskie-
go (9), ploiblem, jak długo można używać na-
sienia po rozrnrożeniu. Próibv podjęte ptzez
Tischnera i Aleksander-Benda- (B) wskazują
na możliwość doskonalenia rozcienczalników
stoisowanych przy tozmrażaniu na§ienia w ce-

*) ,Praca wylnona_na w ramach problemu MR,II.lo.
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C , sowały się różnice w wielkości tego pafarne-
i - tru na korzyść tenaperatury rozrnrażania

J " +40oC. Odsetek plemników o ruchu postępo-

W ' 
"p"- wym w, próbach tozmtażanych w tej ternpe-

ratu 6a- ritlrze był rówrrież rlajwyż:szy ptzez całv okres
dając zech inkubacji. spostrzezenie takie p,oczynił takżeptzyj Pitch (3).

Wyniki i omówrienie

zmian w aktywności tego enzymu nie zanoto-
wano na\Met w trakcie późniejszego stadium
zamrażanla.

edstawiono
chu postępo
ozmrażania.
moimerrcie

inkubacii w próha,ch tozrntażanych w temp.
+20oC i +40oC stwier,dzono o połowę niższy
odsete,k plemników z nie uszl<o,dzonym akroso-
rnem niż przy danvch wyjściowych, a jeszcze

rnniej korzystnie kształtowało się to w pró-
bach rozrniażanych w temp, +4oC. Potwier-

Tab. 1. Para,metry jakoś,ciowe nasienia w fazie wstqtrlnego przygoitowania prób d,o zam'ralŻania (n:25)

79t 8,1 A
7ż+ 9"l B
68 +10,2 Bc

po
ipo
po

I
II

III

Faza ptzygotowania
rnasi,enia

do komserwacji

pobrani,u
rgzcieńczeniu
ekwilibracji

% plemników
o ruchu

postępo,wym
9o plemników

ży,wych

B0 +7,B A
14+7,6 B
72+7,3 Bc

% ,plernników
z nieuszkodzo,nym

akroso,rnem

74 +10,5 aA
6,7 + 9,0 bB
61 t11,1 B

Aktywność amino-
transferazy

asparaginianowe j

150 t62 aA
.268 t62 bB
,2915 t61 B

obj,Ńniertie: śr,edrrrie oznaozone różnymi tijteDaml różnilą się istoinie w kienun[nu piono]wym przy pŚ0,05 (a, b, c) l p <

<0,01 (A, B, c).

Tab, 2.
\]V

Procent
różnyctt

plernników o ruchu postępowym w próbach nasienia
iernlleraturach po,ddarrych inkubacji w terrlperaturze

rozmrażanych
3?oC (n:21)

I

I

GrunaI

l

Temp.
rozmta-
t żania 3001B01209060

Czas inku,baeji próib w ,minutach

azas w minutach

24t7,0 aA
30 t8,0 b
33 t6,8 c

240

10 +4,5 A
13+7,2 a
t7 t8,6 bc

pnzy pś0,05 (a, b, c) t pŚ

22g

ir
II

III

1 +2,6 A
2+4,3 a
6 t6,1 c

brak
brak
3+4,7 1t3,9

obj,aśnieriie: sfeab1jre ozn,aozorre różny,mi literarrll róŻ,nią się lstotnie M/ lśier,unku lńorloiwym plzy p Ś 0"0§ (a, b, c) t
q 6,61 1a" B, c).

p<

Tab. 3. Procent plemników żywy,ch w próbach nasienia rozrnroŻonych w róŻnych tem-peratuTach,
a nasiąńie ink-ubowany,ch w temp. 3?oC (n:17)

I
il

III

+]4oc
+20oc
+40oc

34 t6,6 a
38 +6,7 ab
40 l5,8 b

29 +6,3 aA
34 +6,2 b
37 +6,2 c

+4oc l ż8+5,2 
^

22+B,I A l 15t7,B aA 9+6,8A J ntu,sł
14 +9,0 AB l 8 *8,0 a
2L1 ł9,4 C 

l 
14 +B,8 bC,+20oc | 32 +5,4 AB 27 +7,3 B | 20 +7,? bB

+40oc | 35 t5,5 c 33 t4;B c ] 27 +8,0 c

Ternp. ,r,oz-
Tnrazanla

17 t5,4 aA
22!6,5 b
26 +6,9 c

13 t4,5 A
16 +6,5 AB
21 +6,8 c

21 t6,1 aA
ż6 +1,7 b
30 t6,5 c

objaśnileJtie: srednle oznaezone różnyrrri ltrteram,l różntą śę
<0,0J. (.Ą, B, c),

istotnie w kielunlru plorlowym
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Taib. 4, Procent plemnitków
w różnyoh temperatura'ch,

Temp. roz-
mrażania

a
nieuszkodzonym akrosomem w próbach nasienia tozmrażanego
następnie poddanych inkubacji w ternp. 3?oC (n:21)

Grupa
Czas-al60

I

30

prób w

90

B t6,2 A
11l *7,0 AB
18 +12,0 c

J lojz
6 +4,2
9 +5,B

2 +2,4
4+3,2
B +5,B

1,B0

1 +1,5
2 +2,7
3 +4,3

0,5 +1,1
I ł2:,0
2 +3,3

240Iz0

I
n

III

+4oc
+20oc
+40oc

1+1,8 A
2+2,B a
4+4,5 bc

1 +1,9 A
2ł2,9 a
5 +5,5 c

A
AB
c

A
a
bc

,objaśnienie: średnie oznaczone rójmymi literaml .różnią się iśtotnie w kieirunikrr piorr,owym przy p ś 0.05 (a, b, c) i p .
< 0,01 (A, B, c). (od 180 mfuluty inkubacji z uw,agi na małą liczbę prób nie Wykonano obU,czeń statystycznych).

'I]a]b. 5. AktywnośĆ amino,tral-lsfelazy aspaTaginianowej łv pU/ml osocza nasieiria prólr rozmraźanych
w różny:ch temperaturach, a następ,nie poddanych itłkubacj'i

9_"ąl _r+ł "Ęql_t_prgĘ 1,_!e!qp 9r atur ze 37oc
30' l 0o' g0' 120' ,180'

Teąp.
rozmrażania 240'

Ryc. 1. Główka piemnika z próby kontro,lnej nasienia
przed mrożeniem z widoczną zwattą cierrrną obwódką
w części akrosomalrrej. (zdjęcie górn,e). Wyraźne roz-
pulchnienie plazmolemrny i części akrosomalnej zaz-
naczone w główkach plemników z próby poddanej
pr,ocesowi zamtażania, a następnie rozmrożonej w

temp. *40oC. Pow 10 000X

dzenie takiego stanu uzyskano analizuii}c oJ:raz
plemnilról,v lv mililOskopie elclitroncwynr. W
§porządzonych prrepal:atłch stwierdzono wyl,aź^
ne przejaŚnienie i lozpulchnienie części szczyto-
\yej ,p]ernnika (rvc. 1).

wvniki tycli badąli mogą świadczvć o nie-
d_,..,skorrałości ł:becnie stosorvanej metody mro-
zenia, uż\,-wanego lozrzedzalnika, a także sto-
so\Ą/anego do rozmrażania nasienia izotoniczne-
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3i5,3 +86
,3,45 +86
327 +76

go NaCl i wskazuią również na konieczność
\x/vkonywania zabiegll sztucznego unasieniania
natvchmiast po rozmrożsni,; rrasienia. Wvzszv
procent plemnikorv z nie uszkocj_zonvm ak1,o-
somem odnotowa_]i Robbins i r,vsp, (4) aTał,
Saake i Whiic (5), przy mrozenitl i roznrra::,a-
niti nasienia rnetodą słomr:l<. W badaniac}r tych
zauważono, ze odseiek plemnikólv z usz\<adza-
nym akrosome,m był wyższv im nizsza bvła
płodność badanych grup buhajórv.

w aktywncści aminotl:ansfel,azy asparaginia-
nowej, uwalnianei o,d osocza na,sienia ,po loz-
mlożeniu badanvch prób, najwvższe vrartości
wykazywały próby ]]ozmrażane w temp, + 4oC
(tab. 5). Jest to dołvo,dem, ze temperatura ta
najmniej korzystnie \,vpływa na strukturę ko-
mórkową plemników łv trakcie rozmrazania.
Mimo braku stwierrlzonvch zależncści statv-
stycznych lnożna byłc zatłwazvć prawidłolvość
polrłgającą na tvrn, ;łe naimniej tego enzymu
uwaliriane bvło do osocza nasienia w próbaclr r,,l

temp. +40"C. Zależncść ta utrzymyvlała się
y;óźniej w tralicie calego okrestt inkubac,ii.

Poziom zuży\vanego tlertu w pr,óbach r.oz-
mrażanvch w ternp. +40oC był wyraznie więk-
szv niż przy temperaturach razmtażanią +4oc

+4oc
+20qc
+40oc

I7
I7
I7

310 +60
30,8 +62
300 +67

315 +61
310 +01
303 +65

322 +67
314 +64
305 +65

326 +69
3,16 *66
3,11 +53

334 +04
327 +66
316 +69

338 +79
325 +76

Tab. 6. Obję'tość zużytego tlenu w mikrolitrach wprzelicz,eniu na 108 pte,mników w próbach nasienia
rozmrażanych w różnych temperatńrach w trakciegodzinnej inkubacji w aparacie Warburga w tempera-

turze 37oC

Temperatu-
ra rozmra-

żania

Czas inkubacji i objęiość
aużywanego tlenu

8,05



MEDYcYNA WETERYNARYJNA Rok XLNr4

3.
A

i +20oC (tab. 6). Wvtłumaczeniem tego faktu
iest stwierdzona Iepsza żywotność nasienia,
którą cecho,wały się próby rozmrażane w tvm
wariancie ternperaturowym.

Reasumuiąc uzyskane rezultatv nalezy
stwierdzić, że lv przypadku nasienia mrożone-
go w kull<ach najkorzvstniejsze paranretry ,ia-

kościo-uve uzvskano razrntażaiąc nasienie w
temp. l40OC. Celołve diatego v,zydaie się sio-
sowanie produkowanych osiatnio termostató,li
clo ogrzewan ampułek z płvnern fiziologicz-
nym. W oce e efelrtv-wności mrożenia nasie-

}r się test, w
st a akrosctnu,
to sko,mpliko-

wanei aparaturr7, mogą bvć zaiecane w ,orakty-

ce inseminacyinej. Ogólnie stwierdzony niski
odsetek plemników z nie uszkodzonym akro-
somern w próbach, w których zastosowano
optvmalnv wariant razrnTaża:nia, wskazuie na
niecloskonałość obecnie stoscwane,i metcdvki
mrożenia, jak równiez r-tżywanego rozrzedza1-
nika i rozcieńczalnika.

piśIniennlctwo
7, Morstźn J,2 zrńany ul,tr,as,trulrtury plemniika buhaja w wy--- niku zamrażania ńasienia W niskiich temperaturach. Praca
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BopsI.1ro 3., Ygana fl", KaseT{Ęxag M., JTgcora B, -
Eraororlt.recr<rre cnorżctpa 6rr,łaero ceMenn B llpoqecce
3asroFa,rxl{BaHx{ff i{ IIocJre x}a3MopolseHi,!ff

lje;is pa6ott I cocTo;IJIa B onpeAeJTeiłrirl Ka!łecTBeH-
liuix cnorżcrs 6al.belo ceileur{, IroAEepIHyTo|o npo-

:T1_,ffi _-:,;-:::]:

qeccy 3aM a 3aTeM pa3Mopox<eHHoro B
3 pa:Hrtx x: ł40, +ż0, +4oc"

I1oryvelłrrtre pe3yJlE,TaTbI Bo BpeMff pa3Mopaxr}lBa-
Hil.fl ceMenr{ e 3 nprrłarrlx TeMnepaTypnblx BaprlaHTax
IIo3BoJIfiIoT oTMeTI4Tb, aITo pa3Mopax<r{EaHrte AoJIlł<!{o
IIocJIeAoBaTb B TeMn. +40oC. B sto]ż TeMTIepaType
gar6onee noJIe3Ho $opltlrposałficb BeJII4qrIHbI ]4ccJle-

cJleAye !{Ita Ky-
6a-Ąvlu IIHEIX I{a

tleo6xo t[oJIiI żKe

flocJle pa3Mcpo)Keuvrfi. Tlnzxufr- [po]łeHT xt]4Bq},It,oB c

HeIIOBPeXtAeHHblM ar<POCOMOM YKa3i,IBaeT Ha HeAOC-
Ta Tr<r1 lłeTo A!!K7I 3 aMopax< uBalfii E KaK T4 IIp]4MeH g eMoro
pas6aezrena.

Boryczko Z., IJdała J., Kawęcka M., Lasota E, - Bio-
lasióal propert,ies of bull's semen in the process of
freezing and after thawing
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