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Chlamidospory Trichophylon verrucosum

Listytut Chordh Zakainych 1| Inwazyjnych Wydzlalu Weterynaryjnego AR,
ul. Akademicka 12, 20-033 Lublin

Chlamidospory stanowia jeden z typéw za-
rodnikdéw bezpiciowych wytwarzanych przez
rozne gatunki grzybow chorobotworczych. Sg
to duze kuliste formy, o podwdjnej Scianie ko-
moérkowej zawierajace skupienia protoplazmy
1 materialow zapasowych (13, 18). Ukladajg sie
pojedynczo lub po kilka na koncach nitek
grzybni (terminalnie), w ich przebiegu (inter-
kalarnie) Iub z boku nitek (lateralnie), przy
czym Srednica zarodnikow przewyzisza zawsze
srednice wytwarzajacych je strzepek wegeta-
tywnych.

Chlamidospory zarodniki przetrwalnikowe
(spoczynkowe) powstajg najczesciej jako rea-
keja drobnoustroju na warunki $rodowiska od-
biegajace od optymalnych dla rozwoju grzyba
np. wyczerpywanie sie substancii pokarmo-
wych, brak odpowiedniego substratu, zwigk-
szone stezenie dwutlenku wegla (1) lub po pro-
stu starzenie sie hodowli (12). Charakterystycz-
ne chlamidospory wytwarza m.in. Candida al-
bicans (6, 11), Histoplasma capsulatum (1, 17),
Mucor czy Fusarium (17). Wyjatkowo ten
typ spor obserwuje sie u dermatofitow, jakkol-
wiek podreczniki mikologii (5, 14, 17), charak-
teryzujac ogblnie ich mikromorfologie, wymie-
niajg chlamidospory obok innych zarodnikow.

Szczegolnie uboga w elementy morfologicz-
ne jest grzybnia Trichophyton verrucosum. W
preparatach mikroskopowych wykonanych bez-
poérednio z materiatu chorobowego lub z ho-
dowli na podlozu Sabourauda, spotyka sie prze-
de wszystkim inwazyjng posta¢ zarazka tj.
artrospory.

Bardzo nieliczni autorzy wspominaja o chla-
midosporach wytwarzanych przez T. wverruco-
sum. Scott w 1976 r. (16) charakteryzujac no-
wy wariant T. verrucosum tzw. T. verrucosum
var. autotrophicum izolowany ze zmian grzy-
biczych owiec podaje, ze przy podwyzszonej
temperaturze wzrostu ma on zdolnose produ-
kowania chlamidospor. Ostatnio Ditrich i Ot-
denadek (4) izolowali réowniez od owiec szczep
T. perrucosum, ktéory na podlozu Sabouraugla
7z glukoza w temperaturze 27°C tworzyl po 30
dniach inkubacji kolonie zawierajace strzepki
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z interkalarnymi i terminalnymi chlamidospo-
rami o srednicy od 4—12 um.

Obecna praca omawia warunki, w ktéorych
wyiwarzane sg chlamidcspory vprzez szczepy
T. verrucosum izolowane od bydia.

Materiat i metody

Material do badan stanowilo 6 wybranych losowo
szezepbw laboratoryjnych Trichophyton wverrucosum:
nr 43, nr 41, ar 7, nr 8, nr 208, nr Z, ktére wysie-
wano na nastepujace podioza:

— klasyczne podtoze Sabourauda,

— podioze Sabourauda, w ktérym dodatek 4% gluko-
2y zastgpiono analogiczng iloscia sacharozy, ga-
laktozy, sorbitolu i mannitolu,

— podloze Sabourauda bez dodatku cukru.

Wytypowane szezepy T. wverrucosum posiewano
rownolegle metody tradycyjng oraz techniksg dwuwar-
stwowa (19) i inkubowano w temperaturze 37°C.

Badania powtarzano kilkakrotnie w réinym czasie,
ustalajgc warunki, w ktérych systematycznie stwier-
dzano obecnosé przetrwalnikow. : :

Wyniki i omowienie

Mikromorfologia szezepow Trichophyton ver-
rucosum zalezy w znacznym stopniu od skladu
podtoza. Na klasycznym podiozu Sabourauda
z dodatkiem 4% glukozy, T. verrucosum wy-
twarza charakterystyczne artrospory i nielicz-

Rve. 1. Terminalne i lateralne ulozenie chlamidospor
T. wverrucosum. Hodowla 4-dniowa na podlozu Sa-
bourauda bez cukru. Pow. 600 X
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Tab. 1. Wytwarzanie chlamidospor przez szczepy Trichophyton verrucosum

Ehdany Posiewy metoda dwuwarstwowg | Posiewy metodg tradycying

szczep - S _ Podloze Sabourauda z dodatkiem 4% -
™ "¢ | s | ca | so | M| B |G | s | Ga | So | M | Be
P R I R e R el e e o s e i O 5 '
QN N i e B e e S ++—~‘ ++ |
208 | — | 4+ | +F | ++ | F | FEE | | T I | I | 2 T
z = | T S o e e o vt B I R i B &
7 e e o B I s s e e
R R B U B el ++ |+ |+ |

Objasnienia: G — glukoza, S — sacharoza, Ga — galaktoza, So — sorbitol, M — mannitol, Be — bez cukru, « — jloseig

pluséw zroznicowano intensywno$é produkejl chlamidospor.

ne nitki grzybni. Aleurospory mozna obserwo-
waé m.in. na podlozu z kazeing i ekstraktem
drozdzowym (7), podtozu wzhogaconym leucyng
i witaminami (15), pozywce z krwig (9) czy
podiozu ryzowym (20). Obecne badania wyka-
zaly, ze usuniecie z podioza Sabourauda gluko-
zy lub zastgpienie jej innym cukrem indukuje
_produkeje form przetrwalnikowych — chlami-
dospor (tab. 1). Zarodniki te tworzg sie zardw-
no w przebiegu nitek, na ich koncach, a takze
na bocznych odgalezieniach osiggajac wielkosé
5—17 um (ryc. 1).

Przy namnazaniu szezepéw T. verrucosum
metoda dwuwarstwowa zaréwno wzrost grzy-
béw, jak i wytwarzanie chlamidospor odbywa
sie stosunkowo szybko tj. w ciggu trzech dni
inkubacji w temp. 37°C. Te same szczepy Wy-
siane metoda kluta, rosng nieco wolniej (4—5
dni) i pdiniej tworzg chlamidospory (7 dni).
Zaohserwowano przy tym, ze formy przetrwal-
nikowe tatwiej znajduje sie w preparatach z
materiatu pobranego z glebi, anizeli z warstw
powierzchniowych kolonii wrastajacej w pod-
toze.

Stosunkowo najlatwiej typowe formy prze-
trwalnikowe uzyskiwano mna bezcukrowym
podlozu Sabourauda, ewentualnie na podlozu
Sabourauda z dodatkiem 4% sacharozy. W wa-
runkach tych wszystkie badane szczepy two-
rzyty regularnie chlamidospory. Wprowadzenie
do podloza w miejsce glukozy — galaktozy lub
sorbitolu indukowalo rowniez produkcje za-
rodnikéw przetrwalnikowych, jednakze stosun-
kowo rzadziej wykrywanych w preparatach
mikroskopowych. Na podlozu Sabourauda z
mannitolem chlamidospory pojawialy sie je-
dynie sporadycznie.

Uwzgledniajac zdolnosé T. wverrucosum do
namnazania sie nha podlozu Sabourauda bez
glukozy, mogloby wydawaé sie, ze obecno$é
tego cukru w pazywce nie jest konieczna.

Usuniecie glukozy z podloza w przypadkach,
w ktérych zachodzi potrzeba uzyskania duzej
masy grzyba, np. przy przemystowej produkeji
szezepionki, prowadziloby do znacznego obni-
zenia kosztu wytwarzania preparatu. Jednakze
pojawianie sie na podtozu Sabourauda bez glu-
kozy form przetrwalnikowych dowodzi, ze wa-
runki hodowli odbiegajg od warunkéw opty-

malnych, w ktérych powstaje gtéwnie posta¢ in-
wazyjna grzyba-artrospory.

Uzyskane wyniki wskazujg wiec, ze jakkol-
wiek T. verrucosum moze namnaza¢ sie na
podiozu Sabourauda, gdzie glukoza zastgpiona
jest innym cukrem, a nawet na pozywce bez-
cukrowej, to jednak obecnos¢ glukozy wydaje
sie zapewnia¢ prawidlowy jego rozwaj.

W ogoéle glukoza odgrywa istotng role za-
réwno w ksztaltowaniu obrazu morfologiczne-
go grzybow, jak i w ich procesach metabolicz-
nych. Egzogenna glukoza dziala np. supresyj-
nie na produkcje elastazy 1 keratynazy
(10) u rozmaitych dermatofitéw, stanowige
przyczyne mylnej niekiedy interpretacji aktyw-
nosci proteolityeznej szezepéw (10). Inhibicyj-
ny efekt CO, w odniesieniu do wzrostu T. men-
tagrophytes (8), a takze T. verrucosum (ba-
dania wlasne) uwidacznia sie jedynie wow-
czas, gdy podloze zawiera odpowiednie steze-
nie glukozy. Obecnosé glukozy w -podlozu jest
réwniez niezbednym warunkiem indukujgcym
tworzenie przez T. mentagrophytes artrospor
(8) i zwiekszonej ilosei makrokonidiow (2, 3)
w $rodowisku o podwyzszonej zawartosci CO..

W $wietle przytoczonych danych wydaje sig
wiec, ze dokladne poznanie mechanizmow prze-
mian glukozy przez dermatofity stanowi waz-
ne zagadnienie m.n. dla glebszego zrozumie-
nia patogenezy dermatomikoz.
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Basxkesuu K., 3mwongosckag I. —
Trichophyton verrucosum

XnaMuEmocnopsl

Ans uccienoBaHuii npMMeHMAM 6 Mo KpPeOUIO M3-
OpamHpIX mMTaMMOB T. verrucosun, KOTOPbIe BBICEBA-
JM KJIACCHMYECKMM M JBYXCJIOMHBLIM METOIOM Ha pas-
MMYHBIE MOJMMPUKAIMM NOUTATENLHON cpenbl Sabou-
rauda. Jlerde Bcero mnoaydaay TUIWYHBIE XJIaMHIO-
cropel Ha OeccaxapHOM nuTaTenbHO!l cpexe Sabou-
rauda M Ha IUTeTalBHOU cpeae Sabourauda, B KO-
TOPOJM TIJIOKO3Y 3aMEUICHO AHAJOTUYECKMM KOJIude-
CTBOM caxapospl. BpeleHue B NUTATENILHYI) CPeRy
BMECTO TJIIOKO3BLI TaJAKTO3bI MJIM COPOMTONA TaKsKe
VMHAYIMPOBAJIO NPOIKYNUMIO CIOP, HO B OTPAHUYEHHOM
KOoJMuyecTBe. B cpejle ¢ MAHHUTOM XJIaMUOCIODPBI II0-
ABJAIUCH JIMUI M3penKa.

JByxCcnoiHBEIT MeTO] IO03BOJAN OOHAPYXUTH POCT
rpuba u o0pazoBanue XJIaMUAOCIOP yKe HAa 3 eHb
MHKyOaluy, TOrAa Kak KJACCHUYEeCKMUIT MEeTO  II0CEBOB
YIOAMHAI Opouecc A0 5—7 nuernt.

TlonyuyeHHble pe3ynbTATHI IIOKA3BIBAIOT, HUTO XOTHA
T. verrucosum MOMXeT HaMHOXKATbCA Ha cpeje Sa-
bourauda Ge3 rJIOKO3BI, TO, OJHAKO, NPABUILHOE E€ro
PasBUTHE NPOUCXOIUT B Cpeme ¢ TJIFOKO301.

Wawrzkiewicz K. Ziotkowska G. -—— Chlamydospores
of Trichophyton verrucosum

For examinations six strains of T. verrucosum,
chosen at random, were seeded according to classic
method and two-layer method on different Sabou-
raud’s modified media. Most easily typical chlamy-
dospores were achieved on Sabouraud’s medium wi-
thout sugar and on the medium in which glucose
was replaced by analogous amount of sucrose. In-
troduction of galactose or sorbitol instead of glu-
cose also induced the production of spores though
in a limited number. In the medium with mannitol
chlamydospores appeared sporadically only. Two-layer
method enabled to observe the growth of the fungus
and chlamydospores production as soon as on day
3rd, while the classic method of seeding prolonged
this process to 5—7 days. The findings indicate
that T. verrucosum may be propagated on Sabou-
raud’s medium without glucose but its characteri-
stic growth occurs in the presence of glucose con-
tained in that medium only.

ZOFIA GOS, ANTONI J. FUROWICZ, ALINA HEJMAN

Badania nad wplywem vodporniania bukatéw inaktywowang

formaling zawiesing szczepu Propionibacterium acnes

na ksztattowanie sie odpornosci typu komérkowego®

Zaktad Mikrobiologii Zootechnicznej Instytutu Biologicznych Podstaw Hodowld Zwierzat

Wydzialu Zootechnieznego AR.

Z poznanych dotychcazs immunostymulato-
row, niezwykle silng aktywnos$é wykazuja bez-
tlenowce ,maczugowce” P. acnes (1, 2, 3, 8§,
10, 27). Wedlug Adlama i Reida (2) podobnie
silng aktywnos¢ wykazujg takze szczepy P.
avidum (typ I i II), nieco mniejsza natomiast
P. acnes typ II (ATCC 12930). Stwierdzono, iz
drobnoustroje te dzialaniem swoim przewyz-
szaja endotoksyny, a nawet pratki (10).

Antygeny P. acnes (PA) mogg powodowaé
stymulacje, a w niektorych przypadkach su-
presje odpowiedzi immunologicznej. Dlatego
tez dziatanie tych drobnoustrojéw okresla sie
terminem immunomodulacji (8). Mechanizm
ten nie zostal do konca wyjasniony. Zalezy on
od wielu czynnikéw, takich jak: gatunek oraz
szczep Propionibacterium, czas preimmunizacii,
dawka immunostymulatora i antygenu, droga
podania oraz gatunku zwierzat uzytych do ba-
dan (13, 26).

Stwierdzono, ze aktywnosé immunostymula-
cyjna (zwigzana z glikopeptydem, lipowielo-
cukrami oraz estrami 6,6’-L-trehalozy wyste-
pujacymi w komérkach P. acnes), manifestuje
sie¢ w organizmie zwierzat wzmozeniem pro-
liferacji makrofagéow i aktywowaniem fagocy-
tarnych funkeji (1, 3, 15, 24). Powoduja one

* Praca wykonana w ramach problemu badawczego MR.IIL
10, Kontrakt Nr 3-C-IV.
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rowniez wzrost monocytéw krwi obwodowej,
ktére pelnig zasadnicza role w obronie prze-
ciwbakteryjnej (5). Procesowi aktywizacji mo-
nocytéw 1 makrofagéw towarzyszy wydziela-
nie pozakomoérkowe lizosomalnych enzymow,
przy czym lizozym uznhano za wyznacznik
sprawnosci glownie przeciwnowotworowej fa-
gocytow (19). Stwierdzono ponadto, iz pobu-
dzanie przez szczepy PA makrofagdbw ma po-
$rednio bardzo duzy wplyw na zwijgkszenie
sie w organizmie wyzszym liczby komorek cy-
totoksycznych NK (typu — natural killer) oraz
limfocytow T (typu — helper i CLT), jak réw-
niez K (15). Obecnosé¢ tych elementéow decy-
duje o sprawnej obronie przeciwnowotworowej
oraz przeciwbakteryjnej, uzaleznionej od me-
chanizméw swoistej 1 nieswoistej odpornosci
komoérkowej.

Wzbudzona przez P. acnes odporno$é chroni
przeciw niektérym zakazeniom bakteryjnym
(6, 16) i wirusowym (8). Odnosnie dzialania
antywirusowego zwrocono uwage, ze niektdére
szczepy PA, zwlaszeza t. I, majg wlasciwosei
indukowania substancji o charakterze interfe-
ronu, dzialajgcej inhibicyjnie na replikacje wi-
rusowych kwasdéw nukleinowych w komérkach
zakazonego organizmu (6). Sugivama i Epstein
(25) opisali ciekawe zjawisko stymulacji pro-
liferacji ludzkich limfocytow T oraz jednoczes-



