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KRYSTYNA WA,WRZKIEWICZ, GRAŻYNA ZIÓŁKOWSKA

Chlamidospory stanowią ieden z typów za-
rodników bezpłciowych wytwarzanych przez
różne gatunki grzybów chorobotwórczych. Są
to duże kuliste formy, o podwójnej ścianie ko-
mórkowei zawieraiące skupienia pr,otoplazrnv
i materiałów zapascwvch (13, 1B). Układają się
poiedynczo iub po kiika na końca,ch nitek
grzvbrrli (term,inalnie), w ich przebiegu (irrter-
kalarnie) lub z boku nitek (lateralnie), pTzy
czym średnica zaroCników przewyższa zawsze
średnicę wytwarzających ie strzępek wegeta-
tywnych.

Chlamidospor:y - zaroCniki przetrwalnikor,,re
(sipoczvnkowe) powstaią naiczęściej iako rea-
kcia dro,bnou.stroju na warunki śro,do,wiska od-
blegaiące oC optvmalnych clia rozwoiu grzvba
np, wyczerpvwa-nie się substancii pokarmo-
wych, brak odpowiedniego substratu, zwrięk-
szone stęzenie dwut]enku węgla (1) Iub ,po pro-
stu starzenie się hoclowli (12). Cheraktervstvcz-
ne chlamido,spo]:y wytwarza m.ln. Candtda al,
bicans (6, 11), LIżstoplasma capsulatum (l, l7),
Mucor czy tr'usarźu,m (17). Wyjątkowo ten
typ spcr o,bserwuie się u derrnatofitów, iakkol-
-uviek podręczniki mikoiogii (5, 74, 17), charak-
ter-vz,-liąc ogólnie -ich mikrornorfoi.ogię, wymie-
niaią chlarnidospcrv olrok innych zaro,dników.

Szcze e uboga w elernenty morfÓlogicz-
ne 1est hnia TrźchophEtoll, DerTucosuln. W
p,r,eparatach mikroskopowych wvkonanych bez-
pośre,dnic z materiału chorobcwego lub z lto-
dowli na podłożu Sabourauda, spoiyka się prze-
de wszystkim ,inwazyiną postać zarazka tj.
artrcspory.

Bardzo nieiiczni autorzy wspominaią o chla-
midosporach wytwarzanych przez T. ueTTuco-
sutn, Scott w 1976 r. (16) charaktervzując no-
.yy łvarianŁ T, uerrucosum tz:w. T. uerrucosum
tluT. autotraphżcum izolowany ze zmian gtzy-
biczycl,i owiec podaje, że przy podwyższonei
tempelaturze wzrostu ma on zdolność produ-
kowiania chlamidospor. Ostatnio Ditrich i Ot-
ćenaśek
T. uerr
z gluko
dniach
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,Adrres ,au]tora; drr Wjesłaiw Depuła, ul. Bottl,aóeróv/ Warsza-
wy 4, 66-400 Clorzów Mlljlnp.

z interkalarnymi i termina]nymi chiamidospc-
rami o średnicrr od 4-12 pm.

Obecna praca omawia warunki, w którvch
lvyiwarzane są chlarnidosrp,orv DTzez sżczepy
T. uerrltcosum izolowane o,d bvdła.

Malteriał i mettody
Materiał do ba,dań s]tanorviło 6 wybranych losowo

szczepów lab,oratoryjnych Trichophaton Derrucosu,fil:
nr 43, nr 4]1, nr 7, nr 8, nr 20B, nr Z, kt6re wysie-
wano na nas'tępujące podłoża:
-- klasyczne po,dłoże Sahourauda,
-_ podłcże Sabourarlda, w którym dodatek 4?tl gluko-

zy zas'tąpiorro anatlogiczną il,ością sachar,ozy, ga-
lalrtozy, sońitorlu i mannitołu,

- podłoże Sabourauda bez dodatku oukru.
Wytlrowane śzczepy T. Derrucosu,lTL posiewano

równ,olegle meto,dą tradycyjną oraz techniką drł"uwar-
stwową (19) i inkubowano w terrnperaturze 37oC.

Badania pov;tarzano kilkakro,tirie w różnym czasie,
usialając waruĄki, w kiórych sysltematycznie stwier-
dzano obe,cność prze,trwalnikórł,.

wvniki i onrółvdenie

Mikromorfologia szczepów Tricl1,ophEtan DeT-
Tucosan,L za\eży w znacznym stopniu od składu
padłoża, Na klasycznym p,Odłożu Sabourauda
z dodatkierrl 40lo glukczv, T. uerrucos?-łl7t wv-
trvarza c]raraktervstyczne artlospory i rrielicz-

Ryc, 1. Terminalne i lateralne ułożenie chlarnidospor
T. terrucosunr. Hodowla 4-dniowa na po,dłożu Sa-

bo,urauda bez cu[<ru. Pow. 600 X

Inf. Immun.

A,, Mukkur

4,1

4B

Chlomidospory Tnichophylon verrucosulTl
Ilr§,tytrJć Chotrób z^każnych l Elwazyjnych l't/ydrztalu wetefynaryjnego AR,

ul. A,kademiclda t2, 20-033 ljubljn
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Tab. I. Wytwarzanie chlamidospo,r przez szczą)y T r icho phyton u er ruco sun,L

Posiewy meto,dą dwuwarstwową Posiewy meto,dą tradycyjną
Badany
szczep

nr
Podłoże

GaI
Jlll
++
++
++
t-,t-
++

objaśnleni,a: G - slujlśoza, s - saott/aroua,_.Gą _- glilalrtoza, so
plusów zróżinioowand intens]łwność pro,dukclt chlarnsdqqpor.

ne nitki gTzybni. Aleurosporv można obserwo-
wać m.in. na podłożu z kazeiną i ekstraktern
d od aoon)rrn leucvną
i ), krwią (9) czv
p (Z badania wyka-
zały, że usunięcie z podłoża Sabourauda gluko-
zy lub zastąpienie jei innrrm cukrem indukuje
proclukcię form przetrrva].nikowvch - chlami-
dospor (tab. 1). Zaro,dniki te tworzą srię zarów-
no w przeb,iegu nitek, na ich końcach, a także
na bocznych odgałęzieniach osiąga|ąc wielkość
5-7 pm (rvc. 1).

Przy namnażaniu szczepów T. Derrucosunl,
metcdą dwuwarstwową zarówno wzrost grzy-
bów, jak i wytwarzanie chlamidospor odbywa
się stosunkowo szybko ti. w ciągu trzech dni
inkubacji w terrlp. s?oc. Te same szczepy wy-
siane metodą kłutą, rosną n,,ieco wolniej (4-5
dni) i późniei tworzą chlamidospory (? dni).
Zaobserwowano przy tym, że forrnv przetrwal-
nikowe łatwiei znajduie się w preparatach z
materiału pobranego z głębi, aniżeli z war§tw
powierzchniowvch kolonii wrastającej w pod-
łoże,

Stosunkowo najłatwiej typowe formv prze-
trwalnikowe uzyslłiwano rra bezcukrowr,rm
podłożu Sabo,urauda, ewerrtualnie na podłożu
Sabourauda z dodatkiem 4% sacharozy. W wa-
runkach tych wszvstkie badane szczepv two-
rzyłv regularnie chlamidospory. wprowadzenie
do podłoża w miejsce glukozy - galaktozy lub
sorbitolu indukowało również produkcję za-
rodników przetrwalnikowych, jednakże stosun-
kowo rzadziei wykrywanvch w preparatach
mikr,o,skopowvch, Na podłożu Sabourauda z
mannitolem chla,rnidosporv poiawiały się ie-
dynie sporadycznie.

Uwzględniając zdolność T. Derrucosunl do
namnażania się na podłożu Sabourauda bez
glukozv, mogłobv wvdawać się, że o,becność
tego cukru w pożvwce nie jest konieczna,

Usunięcie glukozv z p,odŁoża w przypadkach,
w którvch zac}rodzi potrzeba uzvskania dużej
masv grzyb&, hp. przy przemysłowei produkcji
szczepiorrki, pro\Maidziłoby do znacznego obn,i-
żenia kosztu wytwarzania preparatu. Jednakże
pojawianie się na podłożu Sabourauda bez glu-
kozv form przetrwalnikowvch dowodz,i, że wa-
runki hodowli odbiegają od warunków opty-

- Sorbltoł M - rnrannitoł, Bc - bez cukDtt, ł - i,l,ością

malnych, w których powstaje głównie postać in-
wazvina grzyba-artro§pory.

Uzyskane wvniki wskazują więc, że iakkol-
wiek T. DeTrucosun,L m]oże namnażać się na
pod gdzie glukoza zastąpiona
iest a nawet na pożywce bez-
ctłk obecność glukozy wvdaie
się zape,,vniać prawidłowy jego rozwój.

W ogóte glukoza odgrvwa istotną rolę za-
równo w kształtowaniu obrazu morfologiczne-
go grzybów, jak i w ich ,procesach metabolicz-
nych. Egzogenna glukoza działa np. supresvj-
nie na produkcję elastazy i keratynazy

dania własne) uwidacznia się jedynie wów-
cz iednie stęże-
ni 'podłożu jest
ró indukuiącvm
twor h3ltes artrospor
(8) i konidiów (2, _3)
w'śr zawartośc,i COr.

'W świetle przytaczonlrch danych wvdaje się
więc, że dokładne poznanie mechanizrnów prze-
mian glukozy ptzez dermatofity stanowi waż-
ne zagadnlenie m.j,n. dla głębszegc zrozumie-
nia patogenezv dernratomikoz.

piśmiennictwo

l. Bartnickż-Gdrcią s., Nl,ckerson w. J.i ł- Baotertol, 84, s29!
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Xnełrr,f Aocnopbl
Trichophyton verrtlcosurn

,{.na lrccłe4oaarrzń npv lłegrłnrł 6 no x<pe6lrro rrs-
6pannsrx II]TaMMoB T. verrucosum, KoTopL,Ie BbIceBa-
JI]4 KJIaccIłtrecKwM vI 4syxcnorżuslM MeToAoM Ha pa3-
JIltlHbIe mo4rQrraqnil [J,{TaTefiblroż cpeAbI Sabou-
rauda. JIer.re Bcelo nofiyqafirt Tiln]4qHble xJIaMI{Ao-
cnopbl Ha 6eccaxaprłoż nzraterrrHoń cpe4e Sabou-
rauda rł Ha II]4TeTaJIbrroż cpege Sabourauda, n xo-
Topofi rilIoxo3y 3aMe!]eHo arraJlorilqecK]4M KoJlr{qe-
cTBoM caxapo3b1. Bee,qerłme B III4TaTefisrlylo cpeAy
BMecTo IrIIoKo3bI raJIaI<To3bI vnll cop1wroJla TaKx{e
,rHAyqilpoBaJlo npoAKyq]4lo c[op, 1{o B orpaH]4qeHHoM
Kofi]4lIecrBe. B cpe7le c MaIIH]lToM xJlaMr{Aocnopbl IIo-
.EBJLEJIrlcb 

'I]4III 
r{3peAKa.

fleyxcłożnuft uero4 IIo3BoJIEJI o6Hapy)K]4Tb pocT
tpw6a tl o6pa3oBaHile xJlaM]4Aocnop y>Ke IIa 3 geru
wury5atluw, ToIAa KaI< KilaccrcecK]4ń l,rerog noceBoB
yAJIilIrffJI [poqecc Io 5-7 ArIeŻ.

IIonyueurrsre pe3yJIbTaTBI IIoKa3bIBaloT, !ITo xoT.fiT. verrucosum Mo)ł(eT HaMuox(aTbca rła cpege Sa-'lrourauda 6es rnrorogsl. To, oAHaKo, npaB]4JJbHoe ero
pa3BlT}4e fipol4cxo,qłT B cpeAe c rJIIoKo3oż.

lVarvrzkiewicz K,, Ziółkorvska G, -- Chtamytló§pores
of Trichophyton verrtrcostrnr

For examinations six strains of T. verrucosum,
chosen at random, were seeded accorditrg to c],assic
method and two-Iayer method on diff erent Sabou-
raud's modified media. Most easily typical chlamy-
dospores were achieved on Sabouraud's medium wi-
thout sugar and on the medium in which glucose
was Teplaced by analogous amount of sucr,ose. In-
troduction of galactose or sorbitol instead of glu-
cose also induced the production of spores though
in a limited number. In the medium with mannitol
chlamydospores appeared sporadicaily only. Two-layer
method enabled to observe the growth of the fungus
and chlamydospores production as soon as on day
3rd, while the classic method of seeding prolonged
this process to 5-7 days. The findings indicate
that T. verrucosum may be propagated on Sabou-
raud's medium without glucose but its characteri-
stic growth occurs in the presence of glucose con-
tained in that medium only.

Pol. Arch,
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zoFIA Gos, "ĄNToNI J. FURoWICZ, ALINA HEJMAN

również wzlost monocytów krwi obwodowei,
które ,pełnią zasadniczą rolę w obronie prze-
ciwbakteryjnei (5). Pro,cesolvi aktywizacii rno-
nocytów i makrofagów towarzvszv ],Ą/ydziela-
nie pozakomólkowe Iizosomalnych enzyrnów,
przy czym lizozy,m uznano Za wyznacznik
sprawności głównie przeciwnowotworowei fa-
gocvtów (19). Stw,ieldzono ponadto, iż pobu-
,dzanie pTzez szczepy PA makrofagó-w ma po-
średnio bardzo duzy wpłvw na zwiększenie
się w organiżmie wyższyrn liczby komórek c5,-
totoksycznych NK (typu - natural killer) oraz
limfocytów T (tvpu - helper i CLT), jak rów-
nież K (15). Obecność tyclr elementów decy-
duie o spra\Mnej obronlie plzeciwnowotworowej
oraz przeciwbakteryinej, lzależnionej od me-
chanizmów swoistei i nieswoistei od,porności
kornór,kowe,i,

Wzbudzona przez P. ocnes o,dporn,ość chroni
przeciw niektórym z,akazeniom baktervinym
(6, 16) i wirusowym (B). Odnośnie działania
antywiruslowego zwrócono uwagę, że niektóre
szczepy PA, zwłaszcza t. I, maią właściwości
indukowania substancii o charakterze interfe-
Ionu, działającei inhibicvjnie na replikac-ię wi-
rusoĄvych kwasów nukieinowy,ch w kornórkach
zakażonego organizmu (6). Sugiyama i Epstein
(25) opisali ciekawe ziawisko styrnulacii pro-
liferacji ludzkich limfocytów T oraz iednoczes-

Bodonio nod wpływem uodpornionio bukotów inoklywowonq
formolinq zowiesinq szczepu Propionibocłerium ocnes
no kszlołłowonie się odporności lypu komórkowego*)

zakład Mikroblotrogii zootechnicznej Instytutu Biołogioznych P.o1dsta,W Hodqwli zwiqząt
Wydziału zootechnjrem,ego AR- ul. d,r Jlrdyma 12. 71-460 s]zczecln

z poznanych dotychcazs immunostvmulato-
rów, niezwvkle silną aktylvność wvkazuią bez-
tlenowce ,,maczugowce" P, acnes (l, 2, 3, B,
l0, 27), Według Adlama i Reida (2) podobnie
silną aktvwność wvkazuią także szczepy P,
aużdum (typ I i II), nieco mnieiszą natomiast
P, acnes typ II (ATCC 12930). Stwierdzono, iż
drobnoustroje te działaniem swoin ptzewyż-
szaią endotoksyny, a nawet lątki (10).

Antvgeny P. acnes (PA) mogą powodować
stvmulacię, 3_ w niektórvch plzypadkach su-
presię odpowiedzi irnmunologicznei, Dlatego
też działanie tych drolcnoustroiów określa się
terminem irnmunomodulac,ii (B). Mechanizm
ten nie został do końca wviaśniony. Zależv on
od wielu czynników, takich iak: gatunek oraz
szczep P r opżonżb act er żum, czas preimmuniz ac j i,
dawka immunostymulatora i antygenu, droga
podania oraz gatunku zwderząt użvtych do ba-
dań (13, 26).

Stwierdzono, że aktywność irnmunostymula-
cyjna (związana z glikopeptvdem, lipowielo-
cukrami oraz estrami 6,6'-L-treltalozv wvstę-
pującymi w komórkach P. acnes), manifestuje
się w organiźmie zwts,erząt wzrnożeniern ,plo-
Iiferacji makrofagów i aktywowaniem fagocv-
tarnych funkcji (1, 3, 15, 24). Powoduią one
i Fraca wylnonarra w ramach probtemu bad,awczego MR.II.

110, Kontrakt Nr 3-c-Iv.
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