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Zgchorowonio bydło oposowego no szeleslnicę i obrzęk złoś!iwy

w okresie zimowym

zaklad }IĘieny Weterynaryjnej, ul. sło(ł,icza 2, 20-336 Lublirl
* Kliinlka chorób zakąźńycń tłlydzlatu weteiYnaryjnego AR, Al. PI(WN 30, 20-033 Lu,bltrn

Szelestnica bvdła (Gangraena emphgsema-
tosa) stanowi infekc,ię powodowaną ptzez C,
c'h,uuuoeż (11, 30, 34). Schorzenie pojawia się
enzoaŁycznie, najczęściej w lecie i jesieni, na
zakażonych tyrni bakteriami pastwiskach (32).
Tereny takie, okreśIane przez hodowców fran-
cuskich jałro ,,przeklęte pola" (champs maudits),
warunktlją stacionarność wvstępowania tych
zakażefi (32, 34). Rza,dz,iei dochodzić może rów-
nież do zachorowań zwierząt w okresie zimv
(2B). Przypadki takich enzootii są na ogół go-
rzei poznane.

Podobnym schorzenie,m, wvmagaj ącvm róż-
nicowania z szelestnicą, iest o,brzęk złośIiwv
(Oedema malignum), Najczęściej przedstawia
on egzogenne zakażenie ran na tle C. septi,
cum (2, 13, 33, 35). Niekiedy stanowi endo-
genną infekcię (34), uznawaną czasern - po-
mirno odrębnej etiołogii - za szelestnicę (14,
15). Wsplóną cechą tvch zakażeń są obiawv
gazowej martwicy mięśni (myonecrosis - 19).

Uznanie wvosobnionych beztlenowców C.
chauuoeż i C. septżcun-L za ptzyczyr.ę śrnierci
zwierzęcia wymaga zachowania szczególnei
os,trożności. Las,eczki te mogą być bowiem izo-
1owąne z tkanek osobników zdrowych (B, 18)
i padłych na schorzenia nie eztlenowcowe (10).
Trudność diagno,stvczną stwarza duże podobień-

stwo C. chauuoeż do C. septicum (1, 12, 16,
22) oraz wvstępowanie szczepów o nietvp6glych
właścilvościach (9).

Za cel badań własnych przvjęto opisanie wv-
stępujących w zimie zachorowań bvdła opa-
sowego z objawarrrLi martwicy mięśni. Ponadto
dalszym zamierzeniem było zidentyfikowanie
i,poznanie właściw,ości chor,obotwórczych wv-
osobnionvch beztlenowców oraz ustalenie -na tei podstawie - etiologii zakażeń zwierząt.

Marteriał i metody

Zwierząta, Badaniorm poddano wycinki choroibowo
zmieniornych rnięśni, które zos]tały trrobrane o,d 12 pa-
dłych buhajów opa]sowych, (:ochodzący,ch z 3 różny,ch
fer,m,'tj. K (próbki 1 - 7), L (B - 10) i M (11 -- 12).

Posiewy i izolacja, Płyn wysiętkowy z mięśni wy-
siewano na podłoże Zeisslera inkubowane ptzez 3
dni merto,dą pyrogallolową vledług Pestiego (2?). Po-
dejrzane kolornie wycinano wtaz z agarem i wplo-
r,vadzano na dno prolbówek z podłożem Wrzoska,
wzbogaconym ,o dodatek 100/o s,urowlcy ik,ońskiej. Uzy-
skane w ]ten sposób hotdowle sprawdzano na brak
zanieczy,szczeń mikrorflorą tlenolwą (wysiewy na po-
żywkę Zeisslera, nam,naźanie w atłnosf,erze tlenowej).

Ideątyfikacja. Określano morfo}o,gię komórki bak-
jteryjnej i ko onj,i, lvłarściwolś,ci ferrnentącyjne (sub-
s'ltraty:,la&<toza, glukoza,,saclharoza, Tnalrtoza, mannit,
salicyna, trehaloza i manno,za) oraz prolte,o,lityczne
(mleko lakrnusowe i 15% żełatyna), a ponadto wy,twa-
rzanie indolu i zarodników (barwier-rie metodą Schae-
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ffera i Fultona), Słvoistość gatunkową tofi<syny ozna-
czano odczynem neutralizacji z wykorzystaniem su-
rowic antytoksycznych przeciwko C, chaulloei i C,
septicum (We,llcorne Reagents Ltd., Anglia). W tym
cel,u zurowicę mieszano w stosunku 1 do 5 z płynem
nadosadowyrn 48 godzinnej łlordowli (podłoże Wrzolska
z 0,5% glukozy i 2% surowicy [<ońskiej), Czas wią-
zania reagentów w 37oC wynolsił 60 minut. Następ-
nie dawkę 0,25 ml tych płynów wprowadzano dożyl-
nie myszorn CBA (obserwacja zwierząt 4 dni). Rów-
nocześnie mianowano toksynę na myszach, a jej moc
wyrażano liczbą DLM/rnl hordowli.

.Ąktyvł-no,ść zgoTze].ot:w ótcza, Świnkom morslrim po-
dawano domięśniowo 0,5 m1 48 godzinne j hodowli
bakteryjnej (po,dłoże Wrzo,ska z 0,5% glukozy i 10%
surowi,cy l<ońskiej) jednorcześnie z 0,5 ml 2,5% chlorku
wapnia. Powsitanie zEorzeli gazowej oceniano na pod-
stawie wystąpienia ptzyżyci,owych objawów toksemii
i charał<,terysrtycznych zmian pośmiertnych w tkan-
kach (czas oh,serwacji zwierząl - 4 dni).

Określanie il,ościowe toksyn i hernolizyny. Ozna-
czano 'toksynę beta (dezon<syrybonulcleaza) i gamma
(hial,uronidaza) rmeLto,dą ACRA (Acid Congo Red At-
cohol) według Oalkley'a i Warrack (24), Za jednostkę
funkc jonalną tych enzylmów przyjęto na jmnie jszą
ilość toksyny powodującą utratę lepkości 1 dauriri
wskazującej suhstratu, tj. kwasu dezoksyrybonuklei-
nowego (Zakład Biololgii Mo ekularnej UMCS) oraz
hialuronowego (WSS Warszawa). Wyniki podawano
w przeliczeniu rra aktywno,ść 1 ml ho,dowli w pod-
łożu wrzoska,

Toksynę delta (hemo izyna) badano odczynetn he-
molitycznym w oparciu o zasadę ,,hot - cold" (eie-
pło - zimno) po,daną w pracy Meisła i Albrycht (20).
Jednostkę aktywności stanow-iła najmnie jsza dawka
he,rnolizyny powodu.jąca wyraźny ślad lizy erytro-
cytów (DHM - Dosis Haernolytica Minima). Aiktyw-
ność szczepów wyrażano liczbą dawek DHM zawar-
tych w 1 ml ho,dowli bakteryjnej.

Wyniki i omówienie
W 3 fermach młodego bvdła opasowego (K,

L i M) wystąpiły ,w miesiącach zimowych
(grudzień, stvczeń) przypadki nagłyclr zacho-
rowań i padnięć zwierząt z dbjawam,i gazo-
wei martwicv mięśni. Z danych zawartych \M

tab. 1 wynika, że spośród 8408 buhajów padło
w ciągu od 1 do 4 tygodni ogółem 130 osoib-
ników, tj. 1,550Ó łącznego stanu tych stad. Licz-
ba padnięó wyno,siła w fermie K - 97 szt.
(Z$IVo stacla), L - zz (0,91%) i M - 11 (0,61%),

Tab. 1. Rozmiary strat spowo,dowane pa,dnięciami
buhajów

Rozmiary strat bvły zatem nŁsze od rejestro-
wanych w ogniskach obrzęku złośliwego, a zb]l,-
żone do występującvch w enzootiach szelest-
nicy (14). S,chorzenie atakowało opasv w wieku
od 6 miesięcy do 2 lat. Głownvm obiawem
były szeleszczące obrzęki gazowe zlokalizowane
vr' mięśniach miednicv i barków. Zmienione
chorobowo tkanki były niemal czarne i miały
konsystencję hubv drzewnej.
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Zacholowania zwierząt narastały przy dłuż-
szym podawaniu kiszonki silnie zanieczyszczo-
nej zLiemią (fermv K i L), w]zglę,dnie siana po-
cn'odzącego z terenów stacionarnej szeiestni-
cy (ferma M). Natomiast wvłączenie tvch pasz
prowadziło do wyraźnego spadku dzienrrei licz-
by nowych plzypadków chorobowych (z 15 -21 do 2 - +).Dane te dowodziły alimentarnej
drogi powstawania procesów infekcyjnych. Cha-
rakteryzuje ona przede wszystkim szelestnicę
(15, 26, 30), endogenny obrzęt złośliwv (34)
i enterotoksemię (30). To ostatnie schorzenie
wykluczał iuż ,,a prioni" odmienny pTzebieg
zachorowań (bez wzdęć. objawów nerwowych,
śpiączki, itp.), a także innv rcdzaj zmian po-
śmiertnych (obecność gazowej martwicy mięś-
ni).

Z próbek mięśni, pobranych od 12 padłych
opasów, wyosobniono łącznie 16 szczepów z ro-
dzaju Clostridlum. Najlicznieiszą grupę 9 izo-
latów (KlC, KzC, K5C, K6C, L8C, LgC, LIOC,
MllC, Ml2C) charaktervzowałv krótkie bak-
terie, tworzące hernolityczne kolonie, z reguły
różnakształtne, tj. okrągłe, płaskie i regularne
(ryc. 1), wydłużone, w śro,dku lekko wklęsłe,
regularne (ryc. 2) lub ni.eregularne (ryc. 3)

Ryc. 1. Kolonia szczepv KlC (pow. 50 X)

Ryc. Kolonia szczepu KZC (pow. 50 X)
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Ryc. 3. Koiotlia szczepu LBC (pow. 50 X) Ryc, 5. Układ komórek bakteryjnych
(pow. 1ź00 X)

i/:;1{:",

szczepu K7S

Ryc. 50 x)

olaz płaskie w kształcie 1iścia (ryc. 4). Takie
tv-ov 

-wzr-ostu 
byłv- podawane w opisach bez-

tieńołvców C. chauuoeż (13, 14).

Właściwości biochemiczlrre szczepów tej grupv

Ryc, ?. Kolonie szczepu I,§"i§ (pow, óu/\/

szei grupy rozkładaniem trehaIozy, salicyny
i eskuliny oraz niefermeniowaniem sacharozy,
Zatem i pod wzg]ędern cech biochemicznych
spełniały'aktualnó kryteria identyfikacii C,
septźcum (6, 31).

Zastosowany odczyn neutralizacji _toksyn po-

twrerdzil prz-eprowadzoną identyfikację ryv-
;;ńiŃ"ń beztlenorvcoŃ. Aktyw_ność letalną
4 izolatów (KlC, K5C, LgC, MlzC), reprezen-
taiywnych dla szczepów pierwszej grupy, neu_

iruilro*ołv surowice antyioksyczne dla C, chuu-

i,

6, Kolonia

szczepu
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uoeż i C. septżcum, Natomiast toksynę 4 wy-
branych szczepów drugiej grupy (K3S, K4S,
MllS, Ml2S) zobojętniała jedynie s,trrowica
anty C. septżcum. Wvnik ten koreluje z dany-
mi o struktttrze tvch antvgenów. Toksyna C.
septżcum zawiera bowiem ko,mponent alta 2,

nieobecny u C, chquuoeż (3). Ostatecznie,
uwzględniaiąc całokszt t błdan, zidentvfiko-
wanó sz""epv pierwszei rupv iakc C. ch,auuoeż,
a drugiej uznano za C, septicum,

Tab" 2. Wytwarzane t,oksyny i a.k'tywność zgotzelo-
iwót cza wyolsobnionych szczepów

s.cź.P
Płqlrąlzdre źażśya9l

Zg@rcto -óćld ?ąBDq

c.chd!foe. |<lc
R2c
R5c
K6c
lEc
l9c
Llac
H/lc
lll2c

c.sqźium k3s
k4s
ł5§
K6s
k7s
ilJl5
łł12 5

ł
0
2
0
o
4
o
0

2o
20

4
l0

25€o
6ło

2560
l2ao
l280
2 160
lzgo
260
2560
5l20
l2Eo
l2u
2560
120o
128a
l2a0

6ł
/28
6ł

5l2
l2e
256
r2a
256
512

64
t2e
128
6/ł
ał

/0
2
l0

,
/a
,l0

,

20
2
2
2
ł0
ł0

+

+
+
+

W tab. 2 przedstawiono właściwości letalne
i zgorzelotwórcze wyoso,bnionych beztlenowców
oraz i],ości produkowanych przez nie tokslm.
Toksyna alfa, odpowiedzialna za powyższe od-
działywania, osiągała koncentracię wvnoszącą
w ho,dowlach szczepów C. chauuoeż 2 - 4
DLM/m1 i C. septźcum 2 - 20 DLM/rnl. Brak
aktywnoścń letalnei dla myszy posiadało 5
spośród 9 izolatów C, chauuoeż. Wszystkie
szczepy, bez względu na ilość wytwarzanei
toksynv alfa, wywoływałv srnierć świnek mor-
skich wśród obiawow gazowej martwicy mięś-
ni. P,oza tvm w hodowlach laseczek C, chau-
uoeż i C. septl,cum stwierdzano koleino - dla
nich - inne czynniki toksyczne w koncen-
1,raciach wynoszących w przypadku dezcksvrv-
bcnukleazv (antvgen beta) 640 - 2560 i 1280 -.5120 dawek wsk,/m], hialuronidazy (antvgen
gamma) 32 - 5I2 i 64 - 5],2 dawek wsk./ml,
oraz hetnolizyny 2 - I0 i 2 - 20 DI{M/mL

Uzyskane wyniki potwierdziły dane o nis-
kiei źn użtra toksvnogenności beztlenowców
C. chquuoei i C. septżcum w zakresie toksyny
alfa (6, 23). Przyjęto bowiem, że tvlko nie-
liczne izolaty mogą -w takich warunkach lvy-
twarzać ten antygen w wyższej koncentracii,
osiągającej 100 DLM/mI hodowli (17). Okazało
się przy tym, ze szeleg szczepów w ogóle nie
produkuje toksynv alfa w sztucznych podło-
żach, Natomiast w t]rankach ż_vwych zwierzą,t
łatwiej o mikrclś1,o,fowis]itl sprzvjaiłice tei trlk-
svnogenezic (34). Tym nrozna tłilmaczvć clzia-
łartie zgolzelolve tych szczepólv wlastrvch, któ-
r"e w podłozu Wrzrlska tlię wytrvalzaly czyn-
nika alfa. Jak rłiaclomo iest łln odpowiedzial-
ny za działanie letalne i nekrotvczne laseczek
C, ch,auuoel i C, septicum (l9).
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Wszystkie wyosobnione szczepy produkowały
duże ilości dezoksvrybonuk]eazy i hialuroni-
dazy. Po,dobnie zachowywałv sńę izolatv bada-
ne w dawniejszei pracv własnej (10). Zatem

ść w zakresie wvtwarzania
otwórczych wydaje się być
tvczną beztlenowców C. chau-

uoeż t C, septicum.
Ustaloną etiologię 12 roz,patrywanych przy-

padków chorob,ołvych (pc) ilustruje tab. 3. La-

Tab. 3. Etiołogia ibadanych przypadków chorobo-
wycih (pc)

PrzyFdd*
ńuobły

IaaczQ2ta
szczepu closć?idiuń

Rcrpoarcnie
scłarząatb,

k

L
11

,
ą9llo
lLt2

l,z
3,4
5,6

K, c, Xzc
K?s, rłs
k5c, k5s
R6c, K6s
K75
lEc,L9c,LlE
Htl€, Hlls

c óąąroeć
c. sePćic@
c cJlauro2ćłcśqćicun

c. soroćicuo
c. chauroei
C. ńaułoeć r C.sepćicua,

sZal..ćhac4
o&zc* ZćailiaJ
gzctlsćac'ą

ółzęk zloćlią
szalo5ćRćą
szelesćnięą

ilailił1

seczki C. chauuoeź stano,r.viły iedyną mikroflorę
izolowaną od 5 zwierząt (felrrna K, pc 1, 2
oraz ferma L, pc B, 9, 10). W zakażeniach 4
buhaiów wy,stępo,wał zespół zlożony z 2 ga-
tunków bakteryinvch, tj. C. ch,quuoeź z C. sep-
tżcullx (ferma K, p,c 5, 6 oraz ferma, M, pc 11,
12). PodkreśIić należy, że beztlenowce C. ch,au-
uoeź byłv wyosabniane z próibek mięśni po-
branych natychmiast po śmierc,i zwierzęc,ia.
Wyrastały one w czystej kulturze (pc 1, 2, B,

9, 10) i w dominującei ilości (pc 5,6, 11, 12).
Zatem prz;lpadki te można było uznać bez za-
strzeżen za szelestnicę. W stosunku do nich
spełnione bowiem zostałv po,śtulowane kry-
terda diagnostvki tego schorzenia (34). Z da-
nych piśmiennictwa wwrika ponadto, że dotych-
czas nie rrdało się wyoso,bnić laseczek C. chuu,
uoel z mięśni zdrowego, bvdła. Opisano iedv-
nie udane próbv izolacii tych beztlenowców
z wątroby krow (1B), a takze psów (B).

Prze,prowacizone badania własne wskazuią,
że szelestnica w lviększcści przypadków sta-
nowi jednogatunkową infekcję na tle C. ch,au-
ooeż, Analogiczne wnioski wvnikają z prac in-
nych autorów (2, 36). Również stwierdzone w
fermach K i M wystę,pow-anie mieszanvch zes-
połów C. chau,uoeż z C" septżcum znajdu,ie po-
tvrierdzenie w piśmiennictwie (5, 7, I5). Zna-
czenie jednak obecności ]aseczek C. septlcum
w takich zespołach nie jest bliżei poznane.
Przypisuje się im rolę zarówno mikroflorv
przyczynowei (29), iak i tvlko towarzyszącei
(4). Własne spostrzeżenia o wvstępowaniir w
mięśniach zwykie niewielkie,i liczby beztlenow-
ctlw C. sr:,pLicum, izcllowanych w forinie nitko-
watyclr kolonii, zdają się przernawiać za drugą
z t]rch alternatyrv.

Wyosolrnioną mikro,florę od 3 o,pasów (fer-
ma K, pc 3, 4, 7) reprezentor.vały rvvłącznie
laseczki C. septżcunl, (tab. 3), Podczas ich rvy-
o]Sabniania, ze zgotzelowo zmienionvch i bez-
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30. ?:'"§', s91, s1,
31. l,'. ó.', L,__ pattlo,genic anaerobic

ll. Ch. S. U
32. i" Ń.,' b,: , int, Epluo,ot, 6?, 1251,

33. J. T. o 1963,

34. M,, L: F]utttrworths,
nandn

35. r L,i es ublrc,, Dlinois
l956,

se. iiittżams B. M,| v&, Rec. 100, 90, 10?Y,,

-Ąd,res autora: p,rof. dr hab, Zygmunrt cyga,n, ul, że\azowej
Woli 6/13, 20-B54 Lubliln

J]urarr 3., Bororurrr C., .Ery6osrv B,, fyslrr 3, -3a6ołesaHun oTItopMotIEoTo cKoTa gMI(apoM łI 3JIoKa-
rIecTBeHIIbtM oTeKoM B 3'lMItI,!fi [ep}roA
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oTJI]4aIaeMbI Ha ocgoBe rJII4HI4qecKlx l4ccJIeAoBaH]4ż,
Wnioski

1. Opisane plzvpaclki rejestrowanych w okre-

sie 
'zńv 

zacńoró,w;ń bvdła opaso;\Me,go, _wśród

"Ń"*Oó 
qazowei martwicv mięśni, okazały

.iJ ,)"]l"t,i"i- i o',brzęt<iem ;łośtiwvm, Obvdwa
;;j.;;il; poiaw;łv siq iednocześnie w iednym

""'.i"a "łieiząt 
i''pcsiadały podobnv przebieg

alfa).

p i ś mi enn i c tw D dla-arrrnrerr).
063, 1969,1' :^:; óeó ł, tvt,l can, vet,

2, elon

3. zakaż d,ornorwyctt, PWRjL,

.. Ł1%%o D. c., H erson J, A,, rrad,ostłs..o, IWi Arundel, J,

H., Gau C. C.,. e"o"ni'ńółióińe, gailLiere Tindall, Lon-

s. J. Am,Y+,, med, ASS, 43, 52l, 1937,_^_.

n Fl . u.. t-nooóiŚ"Ń,-o,: 
-ńo,góv,ę_,manua;1 ol de_o' u"ń#itńi,;;i,"'wtui,ńs and wilktns, Bałtimore

,. EJ|a" J. L., Armsźrong J. E, o,: can, J, coLmp, Med, 12,

,, Łl'ao'nl1 M., McKda A., Afchlbal,d J,: Arahs s;urg" chica-
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not be excluded. The micrrrflora isolated from the
cases of nted by cl. chauvoei
often in septicurn. From trvo
cases lec oedema Cl. septicum
was only of C]. chauvoói and

Cl. septicum charac,terized a high gangrenous activity
and production of invasion faotors (antĘen betą andgamma) and generally a low a,bility t6 produce invitro a iethal toxin (antigen alpha).

WIESŁAW DEPTUŁA *, JAN BUCZEK

styczną granulocytów iest olbrzymia dvnami-
ka rozwoiu i duża aktywność na czynnilii zew-
nętrzne i wewnętrzne. W ciągu 14 dni u ludzi
(4), a w 6 dni u bydła (5, 49), z komórkl ma-

przylegania do szkła i wraż]iwość na czvnniki
hemotaktvczne (Il, 17, 33, 40). Posiadaią re-
ceptorv powieTzchniowe d]a dopełniacza, czer-
wonych krwinek barana, fragmentu Fc immu-
noglobulin podklasy G, i (lub) Gza otdz immu-
noglobulin podklasy Gr, klasy G i M (t2, 20,
46, 4B).

Ciągły jednokierunkowv przepływ komórek
PMN ze szpiku do krwi, a następnie tkanek,
bez możIiwości powrotu i wyjątkowo duża szyb-
kość migracii w tkankach spfawia, że granu-
]ocytv oboiętnochłonne pojawiają się jako
pierwsze eiementy obronne w miejscu wnika-

wyspecjalizowanymi komórkami układu obron-
nego organizmu, a ich masowy i wielokierun-
kowy ,,atak" na wnikające do organizmu za-
r zki w tym vlirusy sprawia, że przeżywają
t lko nieliczne drobnoustroie.

I]o podstawowvch funkc,ii komórek PMN
należv wewnątrzkomórkowe niszczenie fagocv-
towanego materiału (24) - głównie mikroor-Praca wykorrana z k.ed},tów PAN, rvtR,.Il.fi.
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Gronulocyły oboiętnochłonne i ich rolo w przebiegu zokozenio
bydło wirusem Bovid herpesvirus 1 (BHV1)

* zax<ł-?d lli8ięrry _WeterynaryJneJ, ul, Bołr, \ry.aFsza,\iry 4, 66-400 Gonzów '.)!'likp.Instytut ch,olrób zakaŹnych l Inwazyj"Tolouyffińl" wetery,rrr-arrrjnóso An,-ul. łuaaóiitct<a

Współdziałanie swoistych i nieswoistych
reakcji obronnych w przebiegu zakażenia wi-

obojętnochłonne stanowią pierw-
onną (1-3, 12-76, 23, 24, 26, 34,
4).

Granulocyty obojętnochłonne komórki
polimorfonuklearne (PMN) układu mieloidal-
nego rozwijają się z komórek multipotencjal-
nych szpiku (stem cells) w procesie granulo-
poezy (31). Wright (55), Kaaya i wsp. (21) wv-
różniaią następujące stadia rozwoju granulo-
cyta: mielobla,st, promielocyt, mielocyt, me-
tamielocvt, granulocyt młodv i granulocyt doi-
tzaŁy. W warunkach fizjologicznych granulo-
cyty dojrza ują we krwi i tkankach,
zaś formy e do granulocytów mło-
dych - w od stadium rozwoiowego
promielocyta .mozna ie rozpoznawać metodami
histologicznymi, z uwagi na stopień zasado-
wości cytoplazmy, dużą ilość i charakter ziar-

wow€, we krwi obwodowej granulocytv krą-
żące i marginalne, w narządach i tkankach
granulocytv tkankclwe (4). Cechą charaktery-


