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W warunkach naturalnyclr metan wytwarza-
,ny jest przez bakterie metanowe, występujące
głównie .w trzech środowiskach, a miano,wicie:
bag,nach, komorach fernentacyjnych (gnil-
nych) oczyszczalni ścieków oraz żwaczu zwie-
tząt przeżuwających, w który,m stanowią waż-
ny składnik flory bakteryjnej. Już w 1865 roku
Reisert (cyt. 15) stwierdził, że w żwaczu wy-
twarzane są duże ilości metanu i sugerowaŁ, że
w środowisku tym są o,becne bakterie meta-
nogenne. Mołlgaard (cvt,
w przodżołądkach bydła
około 500 dm3 metanu dz
około 100ń ilo,ści energii uzyskiwanej ze stra-
wionej paszy (2). Metan m,oże stanowić u by-
dła 1B,80/o ogółu produktów fenmentacji (10), a
obliczenia wykazały, że wartość ta wynosi 16,89'o

u owiec (9).
W czystych kulturach zostały wyizolowane z

treści zwacza bydła następujące bakterie me-
tanowe: Methanobacterżum formtcicutll (4, 11,
I4), Methanobq,cterium ruml,nantżurn (15) oraz
Methanobacteńum rnobil.i,s (12)" Wszystkie zu-
żywają mrówczan jako substrat wzrostowy (do-
nator H). Obecność szczepu Meth,anosarcżna w
treści żvłacza kóz stwierdził Beijer (2). Naj-
liczniei reprezentowane są bakterie z gatunku
M. ruminqntlum występujące w ilościach od
108 do 109 kołmórek na 1 cm3 treści żwacza
i rnogące stanowić do 100/o wszysrtkich balrterii
występujących w żwaczu (5). Również licznie
mogą występować bakterie z gatunku M, mo-
bżlżs, bo w ilościach do 2 X 108 kornórek/cme
płynu żwaczowego (12). Można sądzić, że M.
ruminantium i M. m,ob1.lżs, a w mniejszym
stopniu M. Jormżcicum i Methanosarcina me-
thanlca są odpowiedzialne za wytw,arzanie rne-
tanu w żwagzu.

Celem badań było prześledzenie wpływtt
wieku cieląt oraz stosowanego sposo,btr ich ży-
wienia na arzania metanu
przez mies ą żwacza w ba-
daniach pr itro.

Materiał i rnetody

60

Wyfuorżonie metonu przeż hodowle mieszonei flory
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czym w z stopniowo
skiad poda do 31 dnia
życ:.a otrzy kurydzianą,
w drugim mlekopanu
H i śruty kuk,urydzianej oraz siano i zielonkę, a w
wieku 3-5 miesięcy po,dawano im śrutę kukurydzia-
ną, siano i zielonkę. Paszę wzbogacano mieszanką
w.itamin i soli mineralnych, wodę do picia podawa-
no do woli. Clelęta poddano zab,iegowi operacyjnemu,
rna jącemu na celu za za (6),

przez które pobierano badair
in uźtro we,dług zasad e'a (B).

Prób]<i pobierano bezpośrednio przed karmieniem, a
następnie po 2, 4 i 6 godzinach po spożyciu paszy.
W pierwszym miesiącu życia badania wykonywano
codziennie, w drugim co 3 dni, a w trzecim, czwar-
tyrrr i piątym co 9-10.dni, Zawiesinę mieszanej f]o-
ry baikteryjr-rej żwacza' przygotowywano według De-

(7). Inktlbację hodowli prowa-
wsp. (16) ,w atmosferze azotu,
dokładnie tak,i sam tok postę-
jak w pracy po,przedniej (22).

Badania każdej próbki wykonywano w trzech ,po-

wtórzeniach, a uzyskane wyniki oznaczen ilości lvy-
u poddatro analizie matematycznej,
ni,ej prawdopo,dobieństwo, odchy-

, średnie blędy średniej, przedziały
uf lrości.

Wvniki i omówienie

Wynlki badań przedstawiono na Tyc. 1.

Stwierdzono, że mieszana fl,o,ra bakteryjna

około 500 crn3, głównie wodoru.



NrI ,MEDYCYNA lVETERYNARYJNA Roik XL

|/

sianem i zielonką, zaś w trzecim, czwartym
i piątyrn miesiącu wzrastał udział procentowy
paszy treściwej, jaką była w żywieniu doświad-
czalnych zwierząt śruta kukurydziana. Zd,eż-
ność ilości wytwarzanego metanu od wieku
cieląt wykazali w badaniach żn uiuo Zawadzki
i Ler,och (2l) oraz Barei i wsp. (1) i Blaxter (3).

Wpływ rodzaju pokarmu i pór roku na prze-
bieg metanogenezy był już przedmiotem wcześ-
niejszych badań wykonany,ch in uiuo (17, 18,
19, 20, 2l) i in użtro l owiec (22), natorniast
zauvłaża się brak w dostępnych publikacjach
takich informacji dotyczącygh cieląt.

Przez cały czas trwania badań oibserwowano
interesujące zjawisko: najmniejsze ilości me-
tanu wytwarizały zawsze bakterie izolowane
bezpośrednio przed karmieniem, a izolowane
kolejno po 2, 4 oraz 6 godzinach po spożyciu
paszy wytwarzały stopniowo coTaz większe
ilości tego gazu. Spostrzeżenie to ujęto na Tyc.
1 i dotyczy ono ilości metanu wytwarzanego po
12 godzinach inkubacji mieszanej flory bakte-
ryjnej w temperaturze 39oC,

Wykonana analiza matematyczna dała wy-
soce powtarzal,ne wyniki, gdyż odnotowano od-
chylenia standardowe zamykające się w gra-
nicach od 0,009 do 0,135, średnie błędy śred-
niej wyni 003 do 0,043, zaś p,rzedziały
ufności k y się na poziomie od 0,024
do 0,050. Ódobieństwo wyniosło 950/o.
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Ryc. 1. Wytwarzanie metanu przez hodowle mieszanej flory bakteryjnej żwacza cieląt po 12 h inkubacji w
temp. 39oC

objŃnienla:a-bezpośrednloprzedkarlrlenlem,b,cld-oatrpovdedrrlop,oa,4i6h,pp,lśarm|end,u.

że
oc
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waczy.

Wnioski
1. W hodowlach mieszanej flory bakteryj-

nej żwacz z-
tlenowych w
próbkach

2. Wraz el
u cieląt, zmienia się ilośó wytwarzanego nre-
tanu przez mieszaną flo żwacza,
pTzy czym czynrrikiem jest za-
waitość w diecie paszy tzn. im
więcej paszy objętościowej znajduje się w skła-
dzie danego zestawu paszowe/go, tym większa
jest ilość wytwarzanego metanu.- 

3. Ilości ,metanu wytwarzanego przez hodo-
wle mieszanej flory bakteryjne j żwacza zależą
od czasu pob i są sze
bezpośrednio €ffi, wo
corazwiększe i6 po
spożyciu paszy.

F,tśmiennlctwo
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[976.
2, Beljer W. .Er.: Natur,e 170, 576, 1962.

niek ciatąt (dnż)

61



Nr1 MEDYcYNA WETERYNARYJNA Rolk XL

B, Hungare R, E,: Rev. 14, 1,, 1950,
9, Eungate R, E.: Rev. 2q, 353, 1960.

70. Hungate R, E.: en arr,d its nlicrolbes. Acadełnic.Iłress, NeW Yonk 1s66.
lL opperman w. H,, Nelson w. o, BroIDn Ę. Ir.: J. Dairy

sci. 40, 7?9|, 195?.
12. Paanter M. J. B., Hungate Ę. E.: J. B,acterioi,, 95, Ń43, 1968.
13. Ryś R.: Nornry żywienia zwierzą,t gospodars'klch. P,WF'iL,

19,81.
L4. schnell,en C. G. T. P,: onderzoekirrger over der methaarr_

€istunB. Praca dokt. Defft 194?.
75, smżth P. H,, tlungate R, E.i J. Bacterio]. 75, ?]i!, 1958.
16. Treż J, E,, Hale w, H,, Theurer B,i J, Anim. Sct. 30, 825,

0,9?0.
1|7,. 37, 121, 1981.
13. przedżołądkach

19.
2t. zauad,żkź w., r\ollek W.: weterynarja, Wiocław (w dru-

kit ).
2t,. ząuadżkź w, Leroch z.: Medycyna Wet, 36, 624, 1,980.
22. zaLbadzki w,, zauadżki z.,,zaluckż G.i Medycyńa wet. 38,

60, 1982.

AdnBs Ąuto(a: dr wojcjech zawadzki, ul. Bacciaretlego 1/6,
51-649 W|ocław

3aea4crrłż B., 3ana4crwń 3., 3anyqxrż I.. Jlepox
3. - O6pa3oBanile MeT&Ha ryłrrypofi cłreurarłrrofr
6arreprłansrłofi ółoprr py6rła teagr

lens rłccnegosaHr{ż cocTofiJIa B fipocJIe>KilBaHr,rI4
BłIwg,Hug, Bo3pacTa TeJIET ,{ cnoco6a ,rx KopMJIeHI4a Ha
,4HTeHcI,fEHocrs odpasosaHl4a MeTaHa cmerrraHrłorż 6ax-
TeplaJIBHoIł óropolł py6qa n I4ccJIeAoBaHrIfix, npo-
BeAeHHbIx in vitro. l4ccnegoaaHrła ilpoBeJlw rra 8 re-
JIflTax Bo3pacToM oT 10 łgeż xtrł3Hr{ Io 5 łrecgqeg, s

KóTSoIIE lK., GoTTSoHALI( lc.: lKrankheiten der
Kaninchem lund Haisen (Choroby królików i zaięcv).
III wydanie. VEB Grusrtav Fisc;her VerJ.ag Jerra, 1983,
str. 335, ry,c. 65, cena 35.00 mar,elk

Ifuiążka, forrnatu tzw. krieszonkowe,go, wydana z,o-
stała w ralrnach seŃi wylda,wniczej - praktyka we-
terynaryjrra. J,est to już jej trlzecie, przere,dagowałre
rrierniecide wydarrie (I - LS72 r., II - 7977 t.), ptzy
czyrn w międzycaalsie ukazały s,ię także jej hiszpań-
ska i angieilska e,dyclja. Ksiąźka ma już w ten spo-
sób pewną tradycję, zysktljąc soibie dobrą renomę.
Wartość ksńążki w o,statnie}r latach wyraźnie wzrrosła
w związku z popul,aryzacją chowu królilkóvz ja[<o zwie-
rząt wżytkowych, a głóv",rrie rzeźnych.

o,becne, trzeqie wydan.ie został,o zachowane w tyrn
samym zakresie ojbjętościowym i tematyczrrym. Treść
opraco§vania praede wszystr}<im urrowocześniorro i do-
sto,so.wano do aktualrrego stainu wiedzy, Dotyczy to
zw)h:szcza razdziałów ornawiają,cych schorzenia bak-
teryj,ne i pas,ożytrricze oraz przeniany materdi.

f 
jej rozdziały: -

2' żajęcy3. fizjologii i wy-

4. Wyrnagania ho,dowli
5, Wy,magania żywienio,we -
6. C,honoby królikóĘlp - z rorzbi,ciem na podr:ozdzia-

ły - choroiby zakaźne, pasożytnii,cze, narządowe,
ltrrrzerniany materij" zatriucia

7. Chorroby i pr.zyczyny s,trat wśród zajęcy
8. SrodowisJ<owe czynni,ki sŁrat zajęcy
9. Załącznifl<i - zbiór przapisów i norm obowiązu-

jących w NRD
10. Piśrnierrrricówo.
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[ep]4oA mań-cerrra6pb, BbIHI4Mag upodrr coAepx<r.lMo-
ro py6qa qepe3 IiaHIoJIrt. Kyłrryprr cueu:arłrłófi 6ax-
replranrrłoż Słoprr py6qa sełr s aHaspo6rłslx ycJlo-
Buflx B aruocSepe a3oTa ,{ oflpeAeJlanr KoJI]4qecTBo
MeTaHat o6pasyelroro .repe3 12 v. NHxy6aqrłr4 B TeME.
39oC. O6pasoBaH]4e MeTaHa oTMerI4JIr4 

-c 
2Ó aua ><vlz-

II]4 TeJIflT, a KoJII{qecTBa ero pocJlrr uocTenelrHo Ao70-90 4rłs żxyl3:elĄ, nocJle qero nocTeneHHo yMeHb-
ruaJlr{cb no [ocJIeAHuż 4erłr zccJIeAoBaH]4r. O6uapy-
>KeIIo, tlTo ypoBeHb odpasyełroro MeTaHa 3aBr{ceJI He
ToJIbKo oT Bo3pacTa TeJIfiT, Ito TaK)Ke or cnoco6a
].{x KapMJIeIlwa n 6anl Telł Bbllue, vełr óonru:e rpy-
6oro xoplra BxoAr{JIo B cocTaB KopMoBoro KoMIIJIeKca,

Zawadzki W, Za*vadzlki Z,, Załvcki G., Lenoch Z. -Productioh |of methane in cultures lof lmixed bacte-
rial flora of the rrłmen of calves

The purpose of the studies was to e,stablish the
infłu_ence of age an,d rn,ethod of feerding of calveson the in vi,tro int,ensiverress of methane production
,by mixed bacterial flora of the rumen. The studies

RECENZJE BIBLloGRAFlA
ocen zdecydowanie wartoś-przy ie ,opracowaną pozycjęctwa o,
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§CHEBITZ H., BR.Ą§§ Nil.: Chitu dla le-,karzy weterynalii i studentów. al]sźąwa
1983, stn. 681, ryc. 261, tabeł. 18, ń

Iisiążka jest tłurnaczeLrriem z języka niemiecikieg,o,
a naprisana zolstała gzez 19 autorów z różnycŁl ośro,d-
kórw we,terynaryjnych świata. przedstawiorrro w nLi€j
zagadnienia chirurgiri o€ółnej. Roadz:eJ pierwszy za-
wiera zarys historii chriruirgii weterynany jrrej, następ-ne dotyczą zagadnień związ,anych z; antyseptykąi asep,ty[<ą, diagn,ostyką rerrtgenowską, krwotoka,mi
i hern,o,s,tazą, wstrzą,sern, ranami, zakażeniarni, che-

, obrażen iętymi s
ropnyrni i skóry,
rriięśni, w:aczyfl

krwionośnych, kośćn,lri, s,tawa,rni, kolśćcem, u|szlrodze-
rriarni terrnicalrryrrri, chemiczrryrni, elektryczrry,rni,
energią jądrową, prze,pruklinami, nowotwo,rami Wraz
z diagnostyką. Nad.to omówi,ono z chirurgicznego punk-
tu widzerria wita,rniny, horrrno,ny ,i d,iagrrro,5fy;lę enzy-
n-naty,caną. są to więc wszylsńtkńe problemy wchodzące
w zaikr,es o€ólnej chiru,r,gii, rozwinLięte, a przy tym
syT rtetycanie p,oidane,

'Wydawniot,wo, pollsklie ukaałrje się w przekładzie
ebiorołvyrn po,d re,dakcją naulkową prof. dr habil,. Eu-
stachego Szelńlgovr'ski€go. Książka wypebria lukę w
tej specja,lności i będzie p0:uydatrna dla Iekarzy i stu-
,dentów weterynarii.

Rgszard, Baćl,urą


