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inne po 81 dniach FIzy stężeniu NaCl wyno-
szącyln 15łu i temp. 18oC; po,dobnie w niŹszej
temperaturze i wvższej koncentl.acii soli ku-
chennei.

Wvnil<i cytołvanei pracy, iak i uzvskane w
ninieiszej wskazują, że istnieie bardzo duże
zróżnicowanie wrażliwości pałeczek z rodzaju
So,Tmonella i pałeczek E. coll, na koncentrac]e
soli l<uchennei powyże,i 50/o. Bvć rnoże z te§o
względu nie podaje się w ,piśmiennict,wie za-
kresów stężeń NaC], które warunł<uią ptzeży-
walność tvch drobnoustrojów.

Wnioski
1. W środowisktt bit]ionowvm, zawierającym

10 do 20ło so]i kuchenne,i czas przeżywalności
pałeczeLk E. colż zależv od wielkości żnoculum.

2. Przy źnoculutn 105 - 106 w cm3 przeży-
walność pałeczek E. coll w bulionie z 70 do
20Yo NaCl, w temp. 18oC wynosi 1 do 6 dni,
natomiast w te,rrrper.aturze 4 -- 5oC o,d 1 do 22
,Jni zależnie od szczepu.

3. W śro,dowisku zawierającym w fazie wod,-
nej wyżls,ze stęzenie NaCl niż 50/o, liczebność
pałeczek E, colź odpowiadać może począti<owe-
mu zakażeniu lub mniejszemu, zależnie od
upływu czasu.
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Małeurescrrż IO., Maqarr T. - Błrłgrrlre pa3JII{qrrEIx
KoHqeETpaII[fi II rra BBI}łlllBaeMocTB IIaJIorIeK E. coli

ltlccleaoaałlu Bo3Mox(HocTL pa3BlTr{a ll Bbl)ł(rrBae-
MocTL naJloqeK E" coli a 6y.rrr,orre c pH - 7,2 c Ao-
6ajs[<ofi 3, 5, 10, 1,1 u 20%, NaCl e reun. 18qC rł
4--5oC oTMeTIłJIu, LlTo npil KoHI{eHTpaqr{u NaCl
cBI]IIile 59o nosilao)KrlocTE pa3BylTvlfl. u Bblxf.r(BaeMocTb
E. coli 3aBwcwl oT BeJl}tqr{Hbr inoculum. flpr rinocu-
}um 105-6/cu3 u roItqerrTpal]j{]^ 100/o NaCl IIaJIorIK}r
E" coli BEIx<ilBaJIl B Te]!ln. 18oC 2-3 AHJł B 3aB!{crr-
MocTr{ oT IxTaMMa, .B TeMnt 4-5oC 'Ao 22 Atłeft. B
6y.rrrorre c 15 r 200/o NaCl MurrpooplaHil3Mbl Bblxt[4-
salm 7-2 AHII B TeMn. 18oC u 2-12 4łrerł n tełm.
4-59C, B dynrotre c 10, 15 w 20ło NaCl nało,Jlrrl
E. col,i He pa3MHo)KaJI]4cr, B ,{ccJIeA},eMbIx AI4aIIa30-
Hax TeMnepaTypr,L

Maleszewski J., Maciak T. -- Influence of ćlifferent
Nacl corrcentrałions prr the survival rate of E. coli

There were examined the possibilrity ,of E. coli
growth and its surviva1 rąte in brołth (at pH : ?.2)
with the additiorr of 3. 5. 10. 15, arrrid 20 per cent
of NaC1 at 18oC a,nd ł1-5oC. It was fo,und that at
the conceł:rtration of NaCłI ab,ove 5% the growtłr and
lsurvival rate of E, coli depended orr the number of
bacterial cells. At inoc,ulum 105-6 per ml at the ,con-
cenlration of 10% NaC[ E. coli survived for 2-3 days
at '18o arr,d for 22 days at 4-5oC. In broth with
15-20 pe,r cent of NaCl the bacterial cells were ali-
ve for 1-2 days at lBoC and for 2-12 days at
4-5oC. E, coli did not mułtiply in broth with 10-20
per cerrt of NaC[ at the mentioł:red temperatures.

7.

9.

CHOROBY ZAKAZNE I INWAZYJNE
KRYSTYNA WA\MRZKIEWICZ, JANUSZ WAWRZKTEWICZ

Oceno włościwości immunogennych szezepionek żywych

i inokływ_owonei przeciwko trycholit azie bydło
In s ty tut ch or ó b z akażn"& 
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Trudności w zwalczanil-r i zapobieganiu grzy-
bi,cy skórnej, wywołanej prze,z Trlch,ophgtc:n
ueTrucosl.LrrL, spoNvo,dowane są m.in. specyficz-
nym zachowaniem się zarazka w ustroju gos-
podałza. Obszar bowiem aktyłvnego wzro,stu
grzyha ogranicza się do waristwy zTolgowacia-
łei naskólrka, gdzie komp,ozycja aminok,wasów
pocho,dzących z potu i rozpad,u keratvny stwa-
rza dogotdne środowisko ordzywcze dla derma-
tofita (5, 10). Skute,czrrość terapii uwarunko-
wana jest więc albc rnożIiwością penetracji 1e-
[<u p,oprzez ochr,onną balierę ke,ratvny przy sto-
so,waniu miejscowym bądż, przy stosowaniu
ogólnym, zdolnością przenikania pre,paratu aż
d,o warstw naskórka i atakowarria grzyba jakby

od wewnątrz. W ten sposó,b działa,m.in. gry-
zeofulwina, która po doustnym podaniu w cią-
gu 4--S godzin pojawia się w stratun",, corneun,L,
a w jei roznroszeniu istotną rolę odgrywają pot
i wo,da śródskórna (18).

Na ogół nie jest łatwo uzyskać pleparat,
który spełniałbv te wyrno,gi, a tym samym mógł
być przydatny w profilaktyce i terapii trycho-
fitozy. Stąd od wielu lat opracowuje się różne-
go rodzaju swoiste immunopreparaty, których
m,e,chanizrn działania w więł§zym sbopniu gwa-
rantuje skuteczność. W Polsce, po,dobnie jak
r,v innych krajach, stosuj,e się w tym celu ży-
we szczepiorrki, takie jak ,,Trichovac" - pro-
dukowaną przez ZakŁady Przemysłu Biowete-
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kowo krótki, a poza tym istnieje zawsze pe-
wien margines niebezpieczeństwa zanieczysz-
czenia śr,odowiska grzybem, który m,oże ulec

ze
y ie właściwości
Ćil szczepionki !3

z preparatem zawierającvm analogiczny żwvv
szÓ,ze§ 43 oraz ze stzcze,piorrką ,,Trichovac"-

Materiał i metody
W badaniach zastosowano 3 różne szczepionki prze-

cłiwko grzybicy skórnej u bydła: żywą szczepionkę
,,Trichovac" - preparat handlowy oraz dwie szcze-
pionki własnej produkcji, zawierające w 1 ml ołk,oło
1,5 X 105 komórek szczEpu Trżchophyton DerTucosun,L
nr 43 o znanej i bogatej strukturze antygenowej.
Jedna z nich stanowiła żywą zawiesinę grzyiba, druga
zaś była preparatem inak|t5rwowanym przygotowanym
według specjalnej metody. Doświadczenia przeprowa-
dzono na trzech zasadniczych grupach zwierząt, z
których każda liczyła 36 świnek morskich (masa cia-
ła około 600 g), pochodzących ze stada wolnego od
grzybicy śkórnej. Grupy różniły się cyklem immuni-
zacji, Pierwszą grq)ę zwierząt imrnunizowano jedno-
razowo, przeznaczając po 12 sztuk na każdy z wyrn.
preparató,w, g,rurpęl drugą - dwukrotnie w odstępie
2-tygodniowym, a zwierzęta glupy trzeciej rewafl<cy-
nowano po 4 tygodniach, Szczepionki podawano do-
rnięśniowo w ilości 0,5 rnl. Od,powiedź immunologicz-
ną badanych zwierząt określano testem skórnym, te-
stem hamowania migracji komórek, próbą hemaglu-
tylracji biernej oraz próbą ,,challenge".

Te9t ale ywano w
zacji zwie po 4 świ
pione każ badanych
chofitynę szczonego
nej hodowli wybranych szczepów T. DeTrułosurn
wprowadzano w ilości 0,1 rnl śródskórnie w okolicę
lewe j łopatki. Wynifl<i odczytywano dwukrotnie, t j.
po 24 i 48 godzinach uwzględniając rozległość za,
czerwidnienia, obrzęku i martwicy. Kontrolę odezy,
nu stanowiły zwierzęta nie immunizowane.

Test ha,mowania migrac ji przeprowadzano po |4

cent hamowania migracji orbliczano wg wzoru:

, X100

Równocześnie od świndk morskioh, stanowiących
źródło komórek do pró migracji, po-
bierano kre,w do teśtu i biernej. Ba-
dano również surowicę zwierząt przed
szczepieniem. Surowice poddawario inaktywacji ciepl-
nej i po adsorpcji erytrocyta,mi owcy przetrzymywa-
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no w tem,peraturze -20oC aż do użycia.,Taninowa,
ne krwinki czerwone opłaszczano rozcieńczcną try-
chofityną, a sam odczyn homaglutynacji wykonywa-
ńo ńOńi" z techniką podaną przez Gościcką (4),

W próbie ,,cha]lenge" do zakażania użyto
ny zi}dliwego szczepu' ,,Z" T. uerułosuln. o
otoło SXlOs komórek w 1 mL. Zatazek
w ÓięSclcxwo ,de,pilowaną slkórę w okolicę prawej ło-
patki. przeprowadzano po
S tvg uodporniania, Zwie-
tzęii dni.

Wyniki i omówienie

Dane doświadczalne zebrane w tab. 1, 2 i 3

otaz ptze,dstawione na ryc. 1 wskazują, że po
iednokrotnym szczepieniu żywym zarażkiem
(Trichovac i szczepionka żywa 43) występuje
słabo zaznaczana o,dpowiedź imrnunologiczna
typu kornórko\Mego. Stopień harnowania mi-
sr'acji waha §ę biwi n w glanicach 19-250/o,
i oac"yn alergiczny w}-pada d,odatnio tylko u
z:wneTzet szczepionych preparatem 43. Szcze-
piorrka inakt5nvoi7yana stymuluje natorniast sil-
ną reakcią immunolorgiczną, wyrażającą się za-
równo wysorkim wskaźnikiem harnowania mi-
gracji końórek śledzio,ny (ok. 429o), jak i silną
rea}<cią alergiczną. Odpolwiedź humoralna na
ogół bvła słabo wyrażona, przy czyrn naj,wyż-
siy poziorn przeciwciał odnotowano u zwierząt
otizvmujących szczepiorrkę inaktywowaną, Re-
wakcynacja przeplowadzona w 2 tvgodnie po
pierwszym szczepierriu społwodowała u wszy-
st[<ich badanvch zwierząt, niezależnie od rodza-
iu szczepiorrki, wyraźnie nasilorrą odpolwiedź
immunologic,zną typu komóikowego. Stopień
hamo;wania migracji oraz odczyny alergiczne
były zdecydowanie pozytylvrrti i osiągały po-
dobne wartości p,o zast:sowaniu szczepionek ży-
wych. Najwvraźnieiszą jednak odpowiedź in-
dukowała znowu szczepionka inaktywolvana, co
wyrażało się przede wszys,tkim wysokim wskaź-
kióm harnowania migracji (44,40lo). Powtórna
immunizacja, wyko,rrana w 4 tygodrrie po pier-
wotnei, nie przyczyrriła się do podwyższenia

lljgŚoke @, żgxa,lrżchorac" 
,

a - ż9ła,!3 ]

- - irź,kćyłonana

Ryc. 1. Odpowiedź im typu komórkowe_
gó u świnel morskich od rodzaju szcze-

pionki i izacji

ło
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Tab. 1. Odpow,iedź immunologiczna świnek morskich po podaniu żywej szczepionki ,,Trichovac"
lolazóĘe il keuakcgnąqią po 2 trłqolniąch ll R€Nąkcunacja po ł !

s.m
.§l t
§§P
§§t-

ćest tłórng ś,
§§§§ ś,m

ćerć sbmgt

§,§§ s.m

teś łcitnq

*§§2ł godzJ/ł8 gódr. 24ędz./4e godr, 2ł gndr./łe godl-
z o o z o

I
?
,ł

7
-/ro

ł/7
-/8

1-
|5
lł
|5
l6

,5/p
o/rc
lolo
rOho

1/2

,/s
-/2

25
26
27
2a

lU/19
5/§
6/7
€/-

-/,,/-
-/,

5-ro l4 i?,Z, 2,24 17-22 3ą2
! 5,8

ą24 N-3ł 2ą8
t5,5 2,2ł

'roóą . chaueuce|'po 3 ću@dniąó od imuaiza
t,
l2 órak zmian *!ćniczngcA 23

2ł órąź zmiąn klćDiczDgó
35 brał tmian ktlniangcĄ

objaŚnienja: MIF : test ham,owanla migracjl - $ tnhiblcjl, x : oclchylenjc stan,d,ardolve, z: aacz€l'.wlenlenle - średilca'Wrnm,o:óbrzęk-lntens}rwność,M:maTtwica-średnd,ca[v,mm,-:brakneał<cJi;HA:testhemaglutu,nacjl
bi,ernej, GMT : średnie miano €eometTyczne, ś.m. : św{nlia morska.

Tab. 2. Odpowieclź inrmunologiczna świnek morskich po podaniu żywej szczepiorrki ,,43"

l szcZeplenie jcdreMzoĘa ll Perc*fuNc.M N 2 tuoodĄiąch
'l 
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*§§
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5" m,

ćłst sk(ing §.
§.§ §

łr
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8
ł]
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7
lol-
ń/5
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lo/-

ł/: Jlg
ł/3
a/ł
3/s

ł9
Q
§/
52

lolo
Jdo
6/ro
Io/§

?/,ł
2/2
ł/ł
l/ą

6l
62
6,
6ł

fi/ro
łolto
loho
to/to

41 -46 l4 2ąo
łą2 2,o 53-58 26,E

tł,2 za, 23,2
t4.5 ?,o

" chąllQnoe'F 3 ż od Lmmqaara
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objaśnienia: jak W tab. 1.

Tab. 3. OdpowiedŹ imrnunologiczna świne]k morskich po podaniu inaktywowanej szczepionki ,,43"

ołJjaśnienla: jak w tab. 1,

reałrcji i.rnmunologicznej. Uzvskane wartości w
teście harnoWania migracji i próbie alergicz-
nei nie odbiegają za§adrniczo od analogicznych
danych, uzyskanych po pielwszei iniekcji ba-
danych preparatów. Należy podkreśIić wzajem-
ną korelację wynikow uzyskanych za po,mocą
odczvnu alergiczneg o ilL DźDo i testu hamowa-
nia miglacji komórek l,n uitro, Wskazuje to
na możli,wrość wykorzyst,ania w praktyce pró-
by alergicznej przy systematycznej kcntroli ia-
kości szczepionek i stanu odporności zwierząt.

Reasurnując wykazano, że spośród trzech ba-
danych szczeprionek nai l€rp§lzą odplor,"\riE62 immu-
nologiczną, zalówno po pierwszej, jak i drugiej
daw,ce i to niezależnie od terminu rewakcynacji,
indukowała szczepionka inaktywowana 43.

Niniejsza praca przedstawia rezultaty dcś-
w:iadczeń przeproĘvadzonych na świnkaah mor-
skich, niemniej jednak z;wietzęta te stanowią

nie tylko dogodny rnodel badań, ale uzlm,kane
w)miki są adekwatne do reakcji zachodzących
u bydła (21). Wysoką efektywnośó le:czniczą
i profilalktyczną inaktywowanej §zczepionld 43
potwierdz;ają również wstępne badania tereno-
we, przeproŃ]va(dzorne w iatach 1982-1983 na
kilkuset sztukach bydła. Stanilwi to niewątpli-
wie pewne novum w dziedzinie współczesnej
immunoiprofilaktyki i imrnunoterapii grzybicy
skórnei. Jakkołwidk w latach 1962-1970 au_
torzy radzieccv (1, 3, 11, 12), węgiersey (2)
oTaz niemieccy (6, 7) stos,owali rozmaite szcze-
pionki inaktywowane w leczeniu i zapobiega-
niu trychotito,zie bydła, to jednak preparaty te
nie spełniły,oczekiwań, dając odporność krótko-
trwałą i niepełną. Znaczńe lepsze wyniki da-
wała żywa szcz,epionka, zawierająca atenuowa-
ny szczep T. uerrucos7łrn rur 130 opracowana
przez Sarkisowa i wsp. (17). Szczepionka ta

,po 2 ćy9odaaącJl lll. Karłąłcunaą Do ą a

tfr
ś.m. §śt

łrlF
ćest *óray

§l
§.§ § s.m. 11lF

ćesć łłóraqt B.
s §s
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,.a,

arć JłłDu
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z o l7 o z o
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7

l0/-
,5/-
ts/-
tłl-

t
ł/+

3/g
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s/ł
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|5/*
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l08 ólgł zmiaa ktćniczngń
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w formie zliofilizorwanej (LTF-130) znalazła
szerokie zastosowanie praktyczne w ZSRĘ,,
przyczyniaiąc się w istotny sp,osób do zwalcze-
nia tr5rchofitozy u bydła. Preparat LTF-1SO
uzyskał również ,pozytywną ocenę w badaniach
terenowych w NRD (15, 16) i Cz,echo,słowacji
(B, 9, 13). Licen,cję na szczep TF-130 i tech-
nologię prc,dutkcji sz,czepionki zakupiła ostatnio
jedna z firm amervkańskioh (14).

Inaktvwowana,szczepiorrkae43 przygotowana
wg specjalnei metodyki, cecnlująca się siln5rmi
właściwościa.mi immun,ogennymi, stanowi kon-
kurencyjny preparat dla żywei sz,czepionki
atenuo,wanej. Jej wartość, poza wysoką sku-
tecznością, polega na łatwości zachowania sta-
łych c,ech jmrnuno,gennvch (pasaże przez zwie-
rzęta), więks,zvm bezpieczeństwie i dłuższvm
terminie ważności (bez po,trzeby tiofiliza,cji), c,o
stanowi znaczrlą dogodncść zarówno dla pro-
ducenta, iak i odbiorcy.

Wnioski

1. Właściwości immunogenne szczepionek zy-
wych Trichovac i szczepio, tki 43 nie różnią się
w sposób zasadniczv, jakkolwiek preparat 43
stymuluje po,javrienie się niec,o silniejszvch
reakcji alergicznvch.

2. Zdecvdom,anie najs,ilniejszą odpowiedź im-
munołogiczną inrdukuje szczepionka inaktywo-
wana 43.

3. Istnieie realna możliwość zastąpienia w
praktyce szczepionek żywych prze,ciwko try-
chof,itozie bvdła prep,aratem inaktyw,owanyTn.
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Ba,sx<xeg]łq K,, Baex<xeerr.ł f[. _, Oqerrxa IIMMyHo-
reIIHBIx cgoficrs żKIIBEIX ,l ,InaxTlfBuponaurroń nax-
IłrlHBI npoTrlr rprłxo@nro3a cl(oTa
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B rccłegonaHrflX np].IMe-tirlJlr{ xiTlBylo, AocTynIIyrc
lla pbII{Ke BaKq]4Iły (Trichcvac) 14 ABe Barqliir,r co6-
cTBeHItoro tlpol4sBoAcTrBa, OnHa r/73 :,:.IĄx cocTaBllfiJIa
>K]lByIo cycfleH3]lro II]TaMMa T. verrucosum rrp 43,
BTopag }Ke 6lrna rrpefiapaToM lllaKTl{BrtpoBaHHsII\{,
no c[eqrraJlbnoMy MeToAy. l4cc.legonaHrłfi npoBeJIr{
Ha 10B rspocnllx Mopcxlłx cB]4HKax, pa3AeJIeHl]bix
Ha 3 rpynnll, oTJl]4qaloqr{eca IłfiKJIoM r7:rłŃly:ult3aąr./IlĄ.
Ilepeyro rpyrrfly I4MMyHTł3}lpoBaJII4 oAHoI(paTHo, BTo-
pylo peBaKIłuHrlpoBaJIr{ uepes 2 HeAeJIr{, TpeTbIo -vepes 4 HeAeJIrf. l4łrłtyrłolorrłqecrvlń oTBeT oIIpeAe-
JI.EJII4 peaKĄreż ropuo>reHl{E M]4rpaqrlł KJIeTox ce-
JIe3eHKr{. r<orKHbIM Kpr{Tepr{eM, npo6oż ilaccrsrłoż te-
MarrJIrcTIłHaII]4]ł ]4 npo6olź,,9errneHA>x". Orlłetrłrrł,
qTo rrar6ołee crrr,rrrrń zulłyHołorrvecxrń oTBeT
,lHAyIłI4poBaJIa Il}raKTItwApoBHHaff BaKI]]4Ila, BBeAeH-
Hafi KaIt oAHo- TaK I{ AtsyxpaTno. BełłlqrłHr,r Kpr{Te-
p]4fi TopMoxreHr{fl Mrłlpaqrlm B 3ToiI Tpynne >Kr{BoT-
HL,IX 6rrna Ha]łBtIcllIJ4Ml }1 cocTaBJI8JIII cooTBeT-
cTBeHHo 42,3; 44,4; r 36,39b. C srr{Nr I(pI4Tep[4eM ltop-
pefir4poBaJI11 c]4JIbFIo nojIoxlŁTeJIbHbIe Ko)KI{bIe peaK-
Ifurl. )4aar<rrłsrpoBaHI{aE EaKI1rłHa cTzMyJIrIpoBaJIa
TaK>r<e rłauBrrcul,zń ypoBeHIJ npoTl4BoTeJI. 3aro o6a
>KlłBbIx flpeuapaTa r{HAyIł]4poeaJIr{ ffBHo cna6nyro
,tMMyHoJloliltlecKylo peaKllr{Io, xoT.fi ,,vełnerr4>x" rto-
Ka3aJIa noJIHyIo 1]eqyBcTBl{TefibllocTb >Ki4BoTHbIx K
3apa)KeH]4Io BrIpyJIeHTHLIłI 6taltvolr T. verrucosum

Wawrzkie,wicz K,, Wawrzkiewicz J. - 
rmmunogenic

properties ,of living ałrtl Ęactivated vaccines against
ringworm in cattle

There were used a living vaccine ,,Trichovac" pro-
duced by Bio,wet arld two vac,cirres prepared by the
au,tho,rs. one of them constritute,d a living suspensioln
of Trichophyton ver,ru,cosum 43, the secorrd one was
a preparation inactivated according to owrr special
rnethod. The studies were carried ,o,ut on 10B adult
guirrea pig,s al],ote,d to tJrree grorłps diff erin,g witłt
the sjłstem of im,murrization. The f ir;st g,r,oup was
immtrnized orrce, the s€c,ond was revaccirrat,ed after
two weeks, arrd the third - after four weeks. Imm,u-
ne res,poln]Se ,Wais deter,mined by the spleen cells
,migration inhi' ition test, ski1-1 test, passive haenra-
gglu,tination inhibition te;t, arrd by the method of
challenge, It ";r,es found that t}le bes,t i,lmmune res-
p,onse was i,nduce,d by the inactiva,ted vaccine gi-
ven once or twice. The values of migration inhibi-
.tion test (MIT) were ł:est expressed i,ri this groł_r,p
of ał-lima[,s an,d they were 42.30/o, 44.4!k, and 36.3Dlo

dependent on the ,rnethod of immiunizatiotr. S rong
skin reac,tions correlated wełł with rnigration inhi-
bition test, The vaccin,e inactivate,d stimulated also
tlhe highest ]el,el of arrtibodies. The bo,th livirrg pre-
parations induced a distinct weaker irnmurre res-
ponse although the challeLrr,ge test revealed an entire
lacik of sensitivity to infe,ction with a vir,u!,ent strain
of T. verrtr,cosum.

CLARK B. L., DUFFY J. H., PAĘSONSON M.: Uoil_
pornianie buhajów przeciwko triclrormoniazie. (Imrnu-
nization of bulls against trichomoniasis). Aust. Vet. J.
60, 178_179, 1983 (6).

Zwd.czanie trichomoniazy u tlydła polega na wy-
krywaniu i eliminowaniu lub leczeniu zakażonych bu-
hajów, a ostatnio rna próbach szczepienia buhajów.
Szczepienie szczepionką zawierającą zabite komórki
'Iricholmona,s fetus z a,dju,wantem, s,!oso,wana pod-
skórnie w odstęppch miesięcznych, zapobiega szelze-
niu się zakażefi u większości szczepionych buhajów
w wieku do 5 lat. Natomiast szczepienie nie zapobie-
ga\o zakaże,rio,rn T. fetus i nie leczyło zakażeń u bu-

. hajów w wieku ponad 5,5 1at.
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