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2. Brak jest dotgd technologii zagospodaro-
wania poszezegolnych surowceow, kiora uczyni-
laby zados¢ wszystkim wymogom. Fakt ten po-
stuluje potrzebe wyboru technologii, najbar-
dzie] w danych warunkach odpowiedniej.

3. W dotychczasowym postepie przetwarza-
nia nieliczne s3 polskie oryginalne koncepcje
techniczne 1 technologiczne.

4. Optymalizacja i1 racjonalizacja technolo-
gicznego zagospoarowania przedmiotowych su-
rowcow w Polsce wymaga zwrocenia szezegdl-
nej uwagi na surowce dotad weale nie zago-
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spodarowanc lub niedostatecznie zagospodaro-
wane. W dziataniu tym preferowa¢ trzeba tech-
nologie energooszczedne, nie wymagajgce du-
zych, szczegoélnie importowanych inwestyciji,
umozliwiajgce szybkie uruchomienie produkeiji
i stanowigce m.in. ewidentny wklad przemy-
stu spozywczego w lepsze pokrycie zapotrze-
bowania hodowcy zwierzgt gospodarczych na
pasze.
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Welyw réznych stezen NaCl na przezywalnosé pateczek E. coli
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Wykorzystanie solenia 4rodkéw  spozyw-
czych, zwlaszeza miesa i ryb do przediuzenia
ich trwalosei znane jest od bardzo dawna (7).
Zabieg ten polega przede wszystkim na za-
hamowaniu wzrostu wiekszosei niepozgdanych
drobnoustrojéw. Jak wiadomo niskie stezenia
soli kuchennej warunkujg prawidlowe funkcje
zyciowe bakterii, wyzsze moga je hamowaé za-
leznie od stezenia soli i wrazliwosci komérek.
Dla wzrostu drobnoustrojéw halofobnych i ha-
lotoleraneyjnych optymalne stezenie NaCl w
podiozu wynosi 2%, natomiast dla drobnoustro-
jéw halofilnych rozpietosé stezen jest bardzo
szeroka i wynosi dla stabo halofilnych 2 — 5%,
dla umiarkowanie halofilnyeh 5 — 20% i dla
skrajnie halofilnych powyzej 20% (5).

Przyjmujac umownie powyzsza klasyfikacje
drobnoustrojow na podstawie ich wrazliwosei
na NaCl nalezy stwierdzi¢, ze mikroorganizmy
bedace przedmiotem badan w érodkach spozyw-
czych nalezag w zdecydowanej wiekszoéei do
halofobnych i stabo halefilnych. Sposréd bak-
terii michalofilnych wrazliwe na s61 kuchenna
sg heztlenowcee i tlenowce przetrwalnikujgce,
Wiele z nich nie rozmmaza sie juz przy 5%
NaCl, a wiekszos¢ w obecnosei 10%, przy czym
tolerancja form wegetatywnych na NaCl ma-
leje wraz ze zwickszajaca sie kwasowoscig (2,
8, 9).

Drobnoustrojami czesto spotykanymi w érod-
kach spozywezych, tolerujgcymi wysokie ste-
zenie soll sy enterokoki rozmnazajgce sie przy
6,4 — 7% NaCl i pozostajace przy zyciu w
nasyconych solankach (10). Réwniez gronkow-
ce wykazuja wysoks tolerancje na NaCl. Mo-
ga wykazywa¢ wzrost zaleznie od pH nawet
przy 15% stezeniu NaCl (6). Wedtug danych
Larsena (9) granica wzrostu paleczek gram-
ujemnych znajduje sie w zakresie stezen 5 —
0% NaCl. Nasycone solanki dzialaja bakterio-
bojeze na paleczki E. coli. Uwaza sie, ze bak-
teriostatyczne dziatanie chlorku sodowego po-

lega na ksztallowaniu aktywnosei wodnej w
$rodowisku, na plazmolizie komorek, obnize-
niu rozpuszczalnosci tlenu w srodowisku, uczu-
leniu bakterii na CO,, specyficznym dziataniu
jonéw Cl™ i ostabieniu enzymoéw proteolityez-
nych (1, 5).

Dotychczasowe dane do$wiadczalne o inhi-
bitujgcym dzialaniu chlorku sodowego na
wzrost wielu drobnoustrojéw nie wyjasniajg
jeszeze mechanizmoéow tego zjawiska. W odnie-
sieniu do bakterii gramujemnych wykazano,
ze inhibitujgce dziatanie NaCl polega gtéwnie
na plazmolizie. Mianowicie drobnoujstroje te
posiadaja bardzo szezelng Sciane komérkowsy
zbudowang z duzej ilosci konglomeratéow wie-
locukrowych, co utrudnia przepuszezalnosé soli.
Uniemozliwia to wyréwnanie cisnienia osmo-
tycznego plazmy komoérki z otoczeniem, w
zwigzku z czym nastepuje jej odwodnienie. Na-
lezy przypomnieé, ze plazmoliza traktowana
jest jako uszkodzenie komoérki, ktéra moze byé
procesem przejsciowym, jesli w pore zostanie
wyrownane cisnienie osmotyczne komérki i
Srodowiska.

W érodkach spozywezych, a zwlaszcza w
przetworach miesnych i rybnych stezenie soli

kuchennej waha sie od kilku do kilkunastu

procent, zaleznie od rodzaju produktu. Niskie
zawartosei soli w produkcie mogg sugerowaé,
ze stezenia te bardrziej sprzyjaja rozwojowi mi-
kroflory niz go hamujg. Rozwazajac ten aspekt
nalezy mieé¢ na uwadze inne skladniki, a
zwlaszeza zawarto$é wody w produkceie, bowiem
wzgledem drobnoustrojéw wazne jest stezenie
NaCl w fazie wodnej. Przykiadowo: jesli %
wody w produkcie wynosi 56,4%, a NaCl —
3,6%, to % zawartosci soli w fazie wodnej ob-
liczony ze stosunku % soli do % wody i soliX
X100 wynosi 6%, co ma znaczacy wplyw in-
hibitujacy na wzrost wielu rodzajow bakterii
niepozgdanych w $rodkach spozywezych (3).
Wobec skapych informacji na temat wrazli-
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wosci paleczek E. coli na NaCl uznano za ce-
lowe okreslenie przezywalnosci 1 mozliwoSci
rozwoju pateczek E. coli w $rodowisku zawie-
rajagcym rdézne stezenie soli kuchennej i w
zwigzku z tym wyjasnienie, czy liczebno$¢ tych
drobnoustrojow w zasolonym s$rodowisku wy-
nika z mozliwosci rozwoju.

Material i metody

Do badan uzyto 15 szezepow E. coli wyizolowanych
z miesa. Srodowisko, w kiérym sprawdzono warost
i przezywalnoéé szezepow stanowil bulen o pH 7.2 2
dodatkiem 3, 5, 10, 15 | 10% NaCl. Przebieg doSwiad-
czen byl nastepujacy: w pierwszej fazie badan kazdy
szezep E. coli posiewano do bulionu zwyklego i in-
kubowano w temp., 37°C. w ciggu 24 godz. 4 uzys-
kanej hodowli bulionowej pobierano po 0,2 1 05 cm?
materialu i wprowadzano do 10 cm?® hullonu zawie
rajacego 10, 15 i 20% soli kuchenne], tepnie in-
kubowano w temp. 37°C w clggu 24 g 1. Po tym
czasie sprawdzano czy nastgpit warost (zmetnienle
bullonu), a nastepnie prébki porostawlano w lempe-
raturze pokejowej ok. 18 £1°C oraz oddzielnie w temp.
4 —5°C. Zywotno$é badanych szezepow sprawdzanu
codziennie posiewajge material z probéwek na stale
podloze z agarem odzywezym. Obserwacje szezepiw
przeprowadzano do momentu az przesiewy nie wyka-
zywaly wzrostu.

W drugiej fazie badan z hodowli bulionowej bhez
dodatkowych ilosci NaCl pobierano material, rozcien-
czano bulionem tak, aby uzyskaé inoculum 105 — 105/
Jem?,” ktére wprowadzano do bulionu z dodatkowa
iloscia soli od 3 do 20%. Wszystkie badane szczepy
E. coli jako zawiesiny przygotowane W POWYyZSzy
sposéh przetrzymywano w temperafurze 18 £1°C oraz
oddzielnie w temp. 4 — 5°C. Codziennie z kazdej
probéwki przesiewano material na powierzehnig sta-
lego podioza z agarem odzywezym, sprawdzajac, czy
drobnoustroje pozostaja jeszeze Zywe oraz intensyw-
no$é wzrostu przez okreslenie ich liczebnoSei w 1 em®,
We wszystkich fazach badad kontrole stanowily za-
wiesiny szezepbw w bulionie bez dodatkowych ilosci
soli kuchennej.

Wyniki i cmdéwienie

Rezultaty pierwszej czesci badan wykazaly,
ze przy wprowadzeniu do bulionu z dodatkowsg
iloscig NaCl paleczek E. icoli w ilosci 0,5 cm?
hodowli, wszystkie szczepy wykazywaly wzrost
po jednodniowej inkubacji. Natomiast przy ino-
culum 0,2 em® hodowli tylko niektore rozmna-
zaly sie w bulionie z dodatkiem 10 i 15% NaCl.
Przy stezeniu 20% NaCl wazrostu nie zaobser-
wowano. Przy mniejszym inoculum pateczki E.
coli po jedniodniowej inkubacji w temp. 37°C,
przetrzymywane nastepnie w temp. 18°C prze-
zywaly 12 — 23 dni, a przy wigkszym ino-
culum 31 — 40 dni zaleznie od szezepu. Prze-
trzymywane po inkubacji w temp. 4 — 5°C
pozostawaly zywe odpowiednio 24 — 51 dni
oraz 33 — 62 dni. Zauwazono, ze jedne szcze-
py ginely szybciej przy 10% stezeniu NaCl niz
inne w bulionie z 20% dodatkiem soli.

Wyniki nastepnej czedei badan, kiedy do
10 em?® bulionu z dodatkowymi ilociami soli
kuchennej wprowadzano 1057% komorek E. coli
wykazywaly, ze w bulionie z 3% NaCl wszy-
stkie badane szczepy rozmnazaly sie zaréwno
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w ternp. 4 — 5°C, jak i w temp. 18°C. W niz-
szej temperaturze, jak bylo do przewidzenia,
wzrost nastepowal wolniej. Dla osiggniecia li-
czebnodei komorek rzedu 10%em?® bulionu wy-
starczylo w temp. 18°C 24 godziny, podezas
gdy w temp. 4 — 5°C — 72 godz.

Przy 5% stezeniu NaCl i w temp. 18°C na-
stepowal wzrost, a paleczki E, coli pozostawaly
zywe przez caly okres obserwacji tj. 90 dni.
Po tym okresie ich liczebnodé ksztaltowala sig
na poziomie 108-7/cm? W temp. 4 — 5°C nie
nastepowat wzrost. Po 3 — 4 dniach zaohserwo-
wano stopniowe zmniejszenie sig liezby zywych
komérek. Szezepy ginely po 14 — 36 dniach.

Przezywalnosé pateczek E. coli w bulionie
7 10% soli kuchennej wynosita w temp. 18°C
2 — 3 dni (tylko w jednym przypadku 6 dni),
natomiast w temp. 4 5°C, niektore szezepy
przezywaly kilkanascie do 22 dni. Zaré6wno w
nizszej, jak i wyzszej temperaturze obumiera-
nie komérek nastepowalo szybko, bowiem juz
po 24 godzinach liczebnose komorek wszystkich
badanych szczepéw zmniejszala sie do pozio-
mu 102-%/cm3. W nastepnych dniach pozosta-
waty zywe tylko pojedyncze komoérki.

W bulionie z dodatkiem 15 i 20% NaCl pa-
Jeczki E. coli pozostawaly zywe w temp. 18°C
tylko 1 — 2 dni, natomiast w nizszej tempe-
raturze zaleznie od stezenia soli kuchennej od-
powiednio 2 — 12 dni oraz 1 — 8 dni. Dane
dotyczace przezywalnosci poszezegdlnych szcze-
poéw ilustruje tab. 1.

Tab. 1. Przezywalno$é paleczek E. coli w bulionie
z NaCl przy inoculum 105-8 komérek w 1 cm? (dni).

o 5% NaCl 10% ~Macl 15% Nacl | 20% ~acl

szczepu [ {8OC |4-79C | 18°C | 4-7°C | 18°C | 4-7°C| 18°C |4-7°C
1 14 3 2 1 2 1 1
2 18 2 2 t 2 { 1
<) 21 2 1 ! 2 { !
4 13 2 4 2 4 2 3
5 27 3 8 1 '3 7 &

6 . 29 3 4 2 4 2 3
7. $ 31 3 6 1 4 ! 5
8 S 7 2 3 1 2 1 2
9 -5 32 3 1 f 1 f 8
10 h 26 2 5 1 sialeed 3
11 31 3 12 1 7 2 5
12 36 3 22 1 12 1 i
13 22 2 3 1 3 1 2
14 18 2 13 2 1 2 6
5 7 2 9y "2 5 1 4

Porownujac uzyskane wyniki z rezultatami
badan Harrlera (4), ktory badal przezywalnose
réznych szezepow paleczek rodzaju Salmonella
w podobnych warunkach i tych samych stg-
zeniach NaCl nalezy stwierdzié, ze paleczki
E. coli sy bardziej wrazliwe na s6] kuchenng
niz pateczki Salmonella. Na przyklad koncen-
tracja 10% NaCl powodowala obumieranie pa-
teczek Salmonelle w temp. 18°C po 28 — 83
dniach, a w temp. 4 — 7°C po 120 dniach.
Réwniez przy wyzszych stezeniach NaCl 15 —
20% pateczki te ginely znacznie pézniej, cho¢
wykazywaly znaczne zréznicowanie zaleznie od
szezepu. Jedne szezepy ginety po T dniach, a
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inne po 81 dniach przy stezeniu NaCl wyno-
szacym 15% i temp. 18°C; podobnie w nizszej
temperaturze i wyzszej koncentracji soli ku-
chennej. ‘

Wyniki cytowanej pracy, jak i uzyskane w
niniejszej wskazujg, ze istnieje bardzo duze
zréznicowanie wrazliwosci pateczek z rodzaju
Salmonella i pateczek E. coli na koncentracje
soli kuchennej powyzej 5%. Byé moze z tego
wzgledu nie podaje sie w pismiennictwie za-
kresow stezen NaCl, ktore warunkujg przezy-
walnose tych drobnoustrojow.

Wnioski

1. W s$rodowisku bulionowym, zawierajgcym
10 do 20% soli kuchennej czas przezywalnosci
pateczek E. coli zalezy od wielkosci inoculum.

2. Przy inoculum 105 — 105 w cm?® przezy-
walnosé pateczek E. coli w bulionie z 10 do
20% NaCl, w temp. 18°C wynosi 1 do 6 dni,
natomiast w temperaturze 4 — 5°C od 1 do 22
dni zaleznie od szczepu.

3. W Srodowisku zawierajgcym w fazie wod-
nej wyzsze stezenie NaCl niz 5%, liczebnose
pateczek E. coli odpowiadaé¢ moze poczatkowe-
mu zakazeniu lub mniejszemu, zaleznie od
uplywu czasu.
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ManeuwreBckuit 0., Mauax T. — Banaaue pa3iiMyHBIX
rounearpanuii H pa BrizKmBaeMocTh majoyek E. coli

Vccnenopaiu BO3MOIKHOCTE PAa3BUTHA M BbIXKHKBae-
MOCTL Mmajodex E. coli B 6yapone ¢ pH — 7,2 ¢ 1no-
fapxiorn 3, 5, 10, 15 m 20% NaCl B Temmn. 18°C u
4—5°C oTmeTuiy, 4YTO npu KoHueHTpauyuu NaCl
cBelnie 5% BOZMCIKHOCTL PAa3BUTUA U BbIZKUMBAEMOCTH
E. coli zaBucur or BesmumHbl inoculum. Ilpm inocu-
Jum 105—8/cMm8 m gouneurpamu 10% NaCl nmanodgm
E. coli BeIxkuBanu B Temn. 18°C 2—3 pua B 3aBuCU-
MOCTM OT mTavma, B Temi. 4—5°C mo 22 pueil. B
Bynmpoue ¢ 15 u 20% NaCl MMKPOOPTAHM3MBI BBIXKK-
Baaun 1—2 1ausa B Temn. 18°C u 2—12 puelt B TeMIL
4-59C. B oynwone c¢ 10, 15 u 20% NaCl namougu
E. coli He pa3sMHOXaJIMUCh B MCCIEAYEMBIX AMaIaso-
HAX TEeMIIEDPATYDHL

Maleszewski J., Maciak T. — Influence of different
NaCl concentrations pn the survival rate of E. coli

There were examined the possibility of E. coli
growth and its survival rate in broth (at pH = 7.2)
with the addition of 3. 5. 10, 15, and 20 per cent
of NaCl at 18°C and 4—5°C. It was found that at
the concentration of NaCl above 5% the growth and
survival rate of E. coli depended on the number of
bacterial cells. At inoculum 105-% per ml at the con-
centration of 10% NaCl E. coli survived for 2—3 days
at '18° and for 22 days at 4—5°C. In broth with
15—20 per cent of NaCl the bacterial cells were ali-
ve for 1—2 days at 18°C and for 2—12 days at
4—5°C. E. coli did not multiply in broth with 10—20
per cent of NaCl at the mentioned temperatures.
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Ocena wlasciwosci immunogennych szczepionek zywych

i inaktywowanej przeciwko trychofitozie bydta

Instytut Choréb ZakaZnych 1 Inwazyjnych Wydzialu Weterynaryinego AR,
ul. Akademicka 12, 20~-033 Lublin

Trudnosci w zwalczaniu i zapobieganiu grzy-
bicy skérnej, wywotanej przez Trichophyton
verrucosum, spowodowane sg m.in. specyficz-
nym zachowaniem sie zarazka w ustroju gos-
podarza. Obszar bowiem aktywnego wzrostu
grzyba ogranicza sie do warstwy zrogowacia-
tej naskorka, gdzie kompozycja aminokwaséw
pochodzgeych z potu i rozpadu keratyny stwa-
rza dogodne Srodowisko odzyweze dla derma-
tofita (5, 10). Skutecznos¢ terapii uwarunko-
wana jest wiec albo mozliwoscig penetracji le-
ku poprzez ochronng bariere keratyny przy sto-
sowaniu miejscowym bgdz, przy stosowaniu
ogblnym, zdolnoscia przenikania preparatu az
do warstw naskorka i atakowania grzyba jakby

od wewnatrz. W ten sposéb dziala m.in. gry-
zeofulwina, ktéra po doustnym podaniu w cig-
gu 4—8 godzin pojawia sie w stratum corneum,
a w jej roznoszeniu istotng role odgrywajg pot
i woda $rodskorna (18).

Na ogdél nie jest latwo uzyskaé preparat,
ktory spelnialby te wymogi, a tym samym mogl
byé przydatny w profilaktyce i terapii trycho-
fitozy. Stad od wielu lat opracowuje sie rézne-
go rodzaju swoiste immunopreparaty, ktérych
mechanizm dziatania w wiekszym stopniu gwa-
rantuje skutecznoéé. W Polsce, podobnie jak
w innych krajach, stosuje sie w tym celu zy-
we szczepionki, takie jak ,,Trichovac” — pro-
dukowang przez Zaklady Przemystu Biowete-
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