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Tubens O., Tainsme K., Masypxesuy M., Mpy3s A. —
Viecnegosanusn odrdbertupnocTu Arprinocid B mpods-
NAAKTHEE EKOENVAN03a ¥ OWIIAT-Gpoitneposn

Ha 840 pemaarax-6poilsiepax BeIOJIHMAM 2 OaxTe-
pPUANLULIX TecTa M TECT KYDPATHMKA, MMEIoLIYe ek
OLEHKY 1jeHHOCTM Arprinocid B npeaoTBpalleduy KOK-
namuosa. IIoxkazaan, <TO 9TOT TIpelapaT B J03¢€ 0,606%
ABNAETCH  BBICOKOXDMEKTUBHBIM  KOKIMIUOCTATUKOM
IIpH 9KCIIEPUMEHTANBHOM 3apamenny UbiaT E. tenel-
la KaK ¥ CMEeNIaHHOM KYJbTypPOi MHBA3MOHHBIX OOLMACT
. acervulina, E. maxima, E. necatrix u E. tenella.
Kpome TOTo 3aluyilal OH ITUI] OT BCOBIIKY KOKIM-
M03a B MECTHBIX YCJOBUAX, HE BBIBHIBAA IPUTOM ¥
UBLITIIAT MOGOYIHOTO IEMCTBUA.

Giebel 0., Gajdzis K., Mazurkiewicz M., Mréz A. —
The efficacy of Arprinocid in the prophylaxy of
coccidiosis in chickens of broiler type

‘here were performed two batery tests and hen-
-cote test on 840 chickens to assess Arprinocid as a
prophylactic drug against coccidiosis, It was found
that the drug in a doze of 0.006% was highly effective
in case of experimental infection of chickens with E.
tenella, and also with the mixed suspension of in-
vasive culture of E. acervulina, E. maxima, E. neca-
vix, and E. tenella oocysts. The drug protected the
poultry against coccidiosis under field conditions. No
side cffects were ohserved.
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FIZJOLOGIA ZWIERZAT

KRYSTYNA JAKUBOW, BARBARA ZALEWSKA, JOANNA GROMADZKA

Sezonowe zmiany w poziomie frakcji lipoproteidowych i lipidéw

catkowitych w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego

Laboratorium TFizjologiczne przy Miejskim Ogrodzie Zoologicznym, ul. Ratuszowa 1/3,
03-461 Warszawa

Gospodarka lipidowa w warunkach fizjolo-
gicznych podlega zlozonej regulacji ustrojowej.
Lipogeneza i mobilizacja tluszczu w organizmie
w warunkach bezustannie zmieniajacego sig
srodowiska zewnetrznego (temperatura, dlugosc
dnia i nocy, rodzaj i poziom zywienia) i we-
wnetrznego (wzrost i rozwoéj organizmu, calo-
ksztalt proceséw zwigzanych z rozrodem, hi-
bernacja) maja dla zwierzecia znaczenie adap-
tacyjne; dlatego tez musza podlegat precyzyj-
nej kontroli i regulacji (1, 2, 7, 8, 10, 13, 15).

Zasadnicza funkejg lipoproteidéw jest trans-
port lipidéw z miejsca ich powstania do miej-
sca przeznaczenia, a wiec w pewnym stopaiu
poziom frakecji lipoproteidowych osocza krwi
obrazuje aktualng synteze i zapotrzebowanie
organizmu na tluszcze. Zlozonosé funkeji fizjo-
logicznych powoduje, ze nie wszystkie rytmy
ujawniajg sie z jednakowsg intensywnoscig i w
wyrafnym powigzaniu z rytmicznymi zmiana-
mi srodowiska.

Celem pracy byla préba okreslenia wplywu
sezonowych zmian klimatycznych srodowiska
i zywienia w cyklu rocznym na stezenie frak-
cji lipoproteidowych i lipidéw calkowitych w
osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego.

Materiat i metody

Badania przeprowadzono w okresie od sierpnia 1977
do grudnia 1978 r. na 7 klaczach kuca szetlandzkiego.
Klacze trzymane byly na wybiegu pozbawionym tra-
vy ze swobodnym dostepem do stajni 1 wody. Zy-
wrione byly sianem, mieszanka sktadajaca sie z owsa,
juczmienia, sieczki jeczmiennej oraz mavchwi i okre-
sow o zielonka.

Krew pobilerano co dwa miesiace, w gocdlzinach ran-
nveh, miedzy 8 a 9 rano, z zyly jarzmowe] do hepary-
izowanych probowek. Krew wirowano, oddzielone
weze  przechowywano w o temperaturze —20°C  do
ientu wykonania oznaczgen., W osoczu krwi ozhna-
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czano poziom lipidéw catkowitych metodsy Shwana
(11). Ilogéeiowe oznaczanie frakcji lipoproteidowych
krwi wykonano metoda elektroforezy bibulowej w
buforze weronalowo-octowym o pH==9,0, sile jonowej]
1=0,1, przy hapieciu 160 V, w czasie 18 godzin (6).
uzyskano rozdzial osocza na 4 frakcje lipoproteidowe
a-lipoproteidy, pre-f-lipoproteidy, fB-lipoprcteidy i
chylomikrony. Elektroforogramy barwiono 5% czeriig
sudanowa B () i odczytywano na densytometrze.
Z krzywych densytometrycznych odczytywano pro-
centowy zawartog¢ poszezegolnych frakeji lipoprotei-
dowych, ktora przeliczano na mgh w stosunku do li-
pidow calkowitych osocza krwi wyznaczajac w ten
sposoh  ich  wartosci bezwzgledne.

Z uzyskanych dla lipidow calkowitych i poszczegol-
nych frakcji lipoproteidowych wynikow wyliczano
wartnéci érednie i blad $redniej arytmetycznej (X tim)
dla kazdego miesigca oraz $rednig i jej biad dla ca-
lego okresu badan (S 2m). Istotnos¢é zmian migdzy
miesigcami obliczono testem t-Studenta przy poziomie
istotnogci p << 0,05,

Wyniki i omowienie

W czasie 17-miesiecznych badan stwierdzono
zmiany w poziomie frakeji lipoproteidowych
i lipidow calkowitych w osoczu krwi klaczy
kuca szetlandzkiego (tab. 1, ryc. 1—5).

Sredni poziom frakcji a-lipoproteidowej w
tym czasie wynosit 153,6 mg% i wahatl sie od
103,9 do 181,9 mg% (tab. 1). Stwierdzono wyraz-
ny spadek poziomu frakcji a-lipoproteidowej,
zarowno w wartosciach wzglednych, jak i bez-
wzglednych, w lutym, do 103,9 mg% w stosun-
ku do poprzedzajacych go miesiecy, jak i do
$redniej z calego okresu badan (ryc. 1). W
kwietniu wystapil najwyzszy bezwzgledny po-
ziom tej frakcji na przestrzeni calego okresu
badan (1819 mg%). Od sierpnia do grudnia
drugiego roku badan zaobserwowano procento-
wy spadek poziomu frakeji a-lipoproteidowej,
ktory by! jednak spadkiem pozornym, bowiem
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Tab. 1. Stezenie lipidéw calkowitych i frakeji lipoproteidowych (mg%)
w osoczu krwi klaczy kuca szetlandzkiego (x+m)
Frakcja T vm | x | xu | m | w | wvi | vim | X I x1it | e
Lipidy catko- | 8322 866,7 706,7 8750 | 1008,0 ‘ 016,0 | 10040 | 10950 | 10050 | 9332
wite | +e33 | £137,6 | £1043 | +705 | £1826 | 369 | £1785 | +169,0 | 433,1
; : 161,3 1331 | 1556 103,0*| 181,9%] 1382 | 1750 | 179,2 155,0 152,5
a-lipoproteidy ‘ td5 | +327 | 4366 | +134 | +208 | 4150 | +363 | +55,0 ‘ 8.5
pre-B-lipopro- ‘ 301,5 281,17 3240 | 387,58 347,4 323,1 409,2 | 382,2 408,1 | 346
teidy 4+332 | +59,2 | 41134 | +376 | £759 | 284 | 1948 | +80,8 | 14,7
B-lipoproteidy | 21%1%, 2288 186,2 165,7* | 3043 | 3291*| 2010 | 3313 211,9 | 2418
-lipoproteldy | y53 | 1548 | £70,2 | £73,0 | £109,3 | £540 | +342 +76,7 | +21,0
. 249,1* | 2332 1351* | 2243 181,2 127,6% | 218,7*| 2323 2050 | 1997
Chylomikrony ‘ 1321 1529 +26,9 40,0 1+49,0 | +52,3 ! +32,0 ] +54,7 3 +14,3
Objasnienia: m — biad Sredniej arytmetycznej, Sr, — §rednia dla catego badanego okresu, * — istotne przy p < 0,05.
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Byc. 1. Sezonowe zmiany w poziomie frakeji a-lipo-
proteidowej osocza krwi klaczy kuca szetlandzkiego
Objasnienia do wszystkich rycin: Sr. — ¢$rednia z calego
oXresu hadan,

wartodci bezwzgledne byly znacznie wyizsze od
wartosei éredniej z calego okresu badan. Ana-
liza statystyczna wykazala istoine roznice w
poziomie frakcji u-lipoproteidowej migdzy lu-
tym a kwietniem, tj. miesigcami o najnizszym
i najwyzszym poziomie tej frakcji. Wspodlczyn-
niki zmiennosci zawarte miedzy 12,0% a 61,4%
swiadezg o duzej zmiennoscei indywidualnej po-
ziomu frakeji a-lipoproteidowej w osoczu krwi
badanych klaczy.

Sredni poziom frakcji pre-fi-lipoproteidowej
w calym okresie badan wynosit 346,0 mg%
i wahat sie od 281,7 mg% do 408,1 mg% (tab. 1).
W tym czasie charakter zmian frakeji pre-
-B-lipoproteidowej, zarowno w wartosciach
wzglednych, jak i bezwzglednych, byt zblizo-
ny (ryc. 2). Jedynie w grudniu wystapit
wzgledny wzrost tej frakeji z 33,6 do 40,0%
tji. o 2,8% powyzej wartosci Sredniej z calego
okresu badan, natomiast poziom bezwzgledny
tej frakcji w grudniu byl nizszy od Srednie]
bezwzglednej calego okresu badan. Nalezy za-
znaczy¢, ze obie zmiany nie byly istotne sta-
tystycznie. Podobna, pozorna zmiana pozio-
mu frakcji pre-f-lipoproteidowej wyslapita w

] o W v vt X 1
Vi X x 4
i 297r o r97ar.

Ryc. 2. Sezonowe zmiany w poziomie frakecji pre-f3-
-lipoproteidowej osocza krwi klaczy kuca szetlandz-
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Ryc. 3. Sezonowe zmiany w poziomis frakcji B-lipo-

proteidowej osocza krwi klaczy kuca szetlandzkiego

kwietniu. Zaobserwowano wowczas nieistotny
statystycznie spadek wzglednego poziomu tej
frakeji nie majacy odbicia w jej wartosciach
bezwzglednych. Poza zmianami w grudniu i
kwietniu analiza statystyczna nie wykazala zad-
nych istotnych zmian w poziomie frakeji pre-
-B-lipoproteidowych miedzy poszczegdlnymi
miesigcami catego okresu badan.

Sredni poziom frakeji p-lipoproteidowej w
ciagu 17 miesiecy badan wynosit 241,8 mg%
i wahat sie od 165,7 mg"% do 331,3 mg% (tab. 1).
Charakter wzglednych i bezwzglgdnych zmian
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poziomu frakeji B-lipoproteidowej byt jednoli-
ty od sierpnia 1977 do sierpnia 1978 r. (ryc. 3).
W paZdzierniku i grudniu drugiego roku ba-
dan zachserwowano odwroécony charakter zmian
wzglednych i bezwzglednych wartosei tej frak-
cji (ryc. 3), tak wiec procentowy spadek pozio-
mu tej frakcji w pazdzierniku, a potem grud-
niowy wzrost, byly zmianami pozornymi. Bez-
wzgledny poziom frakcji B-lipoproteidowej w
lutym, czerwcu i pazdzierniku drugiego rcku
badan wyraznie odbiegal od S$redniej calego
okresu badan. W lutym zanotowano najnizszy
poziom tej frakeji: 165,7 mgh, a w czerweu
i pazdzierniku — najwyzsze poziomy: 329,1 mg%
i 331,3 mg%, przy sredniej catego okresu badan
wynoszacej 241,8 mg%. Analiza statystyczna
wykazala istotne réiznice miedzy sierpniem a
czerwcem i miedzy lutym i czerwcem. Wspol-
czynniki zmiennoéci zawarte miedzy 17,1% a
76,7% wskazuja na duzg zmiennoséé¢ indywidual-
ng poziomu tej frakeji u badanych klaczy.

Sredni bezwzgledny poziom chylomikronéw
w osoczu na przestrzeni calego okresu badan
wynosil 199,7 mg i wahat sie od 127,6 mg% do
249,1 mg% (tab. 1). Wzgledne i bezwzgledne
zmiany poziomu chylomikronow majg zgodny
przebieg w ciggu 17 miesiecy badan (ryc. 4).
Najwyzsze wartosci tej frakcji, powyzej $red-
niej, zanotowano w sierpniu: 249,1 mg% pierw-
szego roku badan i 218,7 mg% drugiego roku
bhadan oraz w lutym: 224,8 mg%. W grudniu
pierwszego roku badan i w czerwcu zanotowa-
no najnizsze wartosci bezwzgledne frakeji chy-
lomikrondéw: 135,1 mg% i 127,6 mg% odpowied-
nio. Analiza statystyczna wykazala istotne roz-
nice miedzy sierpniem i grudniem pierwszego
roku badan oraz miedzy sierpniem i grudniem
drugiego roku. W czerwcu bezwzgledny poziom
frakeji chylomikronéw byl istotnie nizszy w
stosunku do sierpnia zaréwno pierwszego, jak
1 drugiego roku. Wspélczynniki zmiennosci, za-
warte miedzy 30,8% a 46,1%, $wiadczg o sto-
sunkowo mniejszej zmiennoéci indywidualnej
poziomu tej frakcji lipoproteidéw osocza w po-
réwnaniu z innymi frakcjami lipoproteidowy-
mi.

Charakter zmian stezenia lipidéw caltkowi-
tych osocza krwi badanych klaczy w obydwu
latach od sierpnia do grudnia byl zblizony:
wzrost stezenia w pazdzierniku w stosunku do
sierpnia o 866,7 mg% z 832,2 mg% w pierw-
szym roku badan; do 1095,0 mg% z 1004,0 mg%
— w drugim roku (tab. 1). Natomiast w grud-
niu wystapil spadek stezenia lipidéw calkowi-
tych; w pierwszym roku badan z 866,7 mg%
do 796,7 mg%, a w drugim roku z 1095,0 mg%
do 1005,0 mg% (ryc. 5). Ponadto nalezy zazna-
czy¢, ze poziom lipidéw catkowitych od sierp-
nia do grudnia w pierwszym roku badan byl
znacznie nizszy od poziomu lipiddéw calkowi-
tych w tyin samym okresie w drugim roku ba-
dan. Srednia dla tego okresu (VIII—XII) w
w pierwszym roku wynosila §28,3 mg% i byla
nizsza od sredniej dla calego okresu badan, ktd-
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Ryc. 4. Sezonowe zmiany w poziomie frakcji chylomi-
kronow osocza krwi klaczy kuca szetlandzkiego
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Ryc. 5. Sezonowe zmiany w poziomie lipidéow calko-

witych osocza krwi klaczy kuca szetlandzkiego

ra wynosila 933,2 mg%; natomiast w drugim
roku badan dla tego samego ‘okresu wynosila
1034,6 mg% i byla wyzsza od $redniej calego
okresu badan. Od grudnia do kwietnia zaob-
serwowano wzrost stezenia lipidéw calkowi-
tych w osoczu z wartosci notowanej w grudniu
(796,7 mg%) do wartosci notowanej w kwiet-
niu (1008,0 mg%) i ponowny jej spadek w
czerwecu do wartosei 916,0 mg%. Przeprowadzo-
na analiza statystyczna nie wykazala istotnych
roznic w poziomie lipidow catkowitych w
kolejnych miesizcach badan. Wspdéiczynniki
zmiennoscei, zawarte miedzy 9,8% a 39,8% Swiad-
czg o stosunkowo niewielkiej zmiennosci indy-
widualnej stezenia lipidow catkowitych w oso-
czu krwi klaczy.

"W wyniku przeprowadzonych badan stwier-
dzono zmiany w stezeniu frakeji lipoproteido-
wyeh i lipidow catkowitych osocza krwi klaczy
zachodzace w ciagu roku. Sposrod wszystkich
frakeji frakeja B-lipoproteidowa zmienia sig
najbardziej pod wplywem czynnikéw zewnetrz-
nych i wewnetrznych (15). Zaobserwowane sto-
sunkowo niskie stezenie S-lipoproteidéw w gru-
dniu i lutym nalezy prawdopodobnie wigzaé z
cbnizonym w tym czasie transportem tréjgli-
rvdéw z watroby do tkanki tluszezowej. Ogra-
niczony proces odkladania tluszczéw zimg jest
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zwigzany z wiekszym aktualnym zapotrzebo-
waniem na te substraty energelyczne zuzywa-
ne do procesdéw termoregulacji (3). Natomiast
istotnie wyzsze stezenia B-lipoproteidéw w po-
zostalych miesigcach roku wskazuja na inten-
sywny transport trojglicerydéw do tkanki
tiuszezowej, a ktore to zwiazki bedg przez or-
ganizm wykorzystane w momencie, gdy aktual-
na synteza nie sprosta zwigkszonemu zapotirze-
bowaniu na ten substrat energetyczny (np.
okres zimowy). Podobny mechanizm adaptacyj-
ny wystepuje u zwierzat hibernujgeych, u kto-
rych poziom frakeji B-lipoproteidowej w okre-
sie poprzedzajacym hibernacje osigga wartosci
maksymalne (1, 10).

Odwrotny jest charakter zmian frakcji pre-
-B-lipoproteidowej, kiorej glownym zadaniern
jest transport trojglicerydéw i wolnych kwa-
sow tluszezowych do wszystkich komoérek, z
wyjatkiem komérek tkanki tluszczowej (13, 15).
Narastanie stezenia frakcji pre-f-lipoproteido-
wej od pazdziernika do lutego wskazuje na in-
tensywny transport z watroby tréjglicerydow
i wolnych kwasow tluszczowych ze wzgledu na
zwiekszone w tym okresie zapotrzebowanie ko-
moérek na te substraty energetyczne. Od lute-
go do czerwca wystapil spadek poziomu te]
frakeji, przy znacznym wzroscie stezenia frak-
cji B-lipoproteidowej, bowiem prawdopodobnie
w tym okresie ma przewage transport trojgli-
cerydow i wolnych kwasow tluszczowych do
tkanki tluszczowej. Ponadto na poziom frakcji
B-lipoproteidowej w kwietniu i czerwcu moze
mieé wplyw zmiana poziomu hormondéw picio-
wych podczas sezonu rozrodezego, ktory u kla-
czy kuca szetlandzkiego trwa od marca do
czerwea. Ze wzrostem stezenia estrogenow w
tym okresie nalezy prawdopodobnie wiazac
znaczny wzrost poziomu frakcji B-lipoproteido-
wej (7, 12, 13, 14) i bialka calkowitego ().

Zachserwowana zmienno$¢ poziomu chylo-
mikronéw na przestrzeni badanego okresu jest
trudna do interpretacji. Poziom tej frakeji w
kolejnych miesigcach jest stosunkowo wyrdw-
nany, z wyjatkiem grudnia i czerwca, w kto-
rych to miesigcach wystapil znaczny spadek jej
stezenia. Podstawowg funkeja chylomikronéw
jest transport tréjglicerydéw egzogennych i o
ich stezeniu decyduje ilosé trojglicerydéw
wchionietych w jelicie (13, 15). Wielu autorow
uwaza, ze osocze czlowieka w kilka godzin po
podaniu pokarmu nie zawiera chylomikronow
(13, 15). Natomiast u badanych klaczy stezenie
chylomikronéw byle zawsze do$¢ znaczne. Za-
pewne zwigzane jest to z innym charakterem
odzywiania, trawienia i wchianiania u obydwu
gatunkéw (15). Podobnie réznice w poziomie
frakeji B-lipoproteidowej i pre-B-lipoproteido-
wej zwigzane sy z innym charakterem pozy-
wienia czlowieka i konia. U czlowieka najwigk-
sze stezenie spoérod czterech frakeji lipopro-
teidowych osigga frakcja B-lipoproteidowa, na-
tomiast u konia frakcja pre-B-lipoproteidowa.
Kon spozywa duze ilosci pokarmu bogatego

w tluszcze nienasycone (9) obnizajace poziom
{rakeji B-lipoproteidowej i cholesterolu (13). Za-
chserwowane sezohowe zmiany w poziomie
irakeji lipoproteidowych osocza krwi sa wige
wynikiem wielu proceséw adaptacyjnych, po-
zwalajacych na przystosowanie sie organizmu
do zmieniajgcych sie w ciggu roku warunkow
érodowiska. Wyniki badan sezonowych wydaia
sie istotne przy ustalaniu norm fizjologicznych
dla okreslonych gatunkdw, jak i dla celow dia-
gnostyeznych.
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Btomie

Axyeye K. 3anemckaa B. IpoMaacraa M. — CesoH-
HBIe MIMEHEEMHA YPOBRHHE JIHIOHDPOTeHISCBRIX (DpParRmHil
¥ HOJHGLIX JMOHIOB B OJAa3Me KPOoBHM KeOLLI uieTHaHg-
CKOT0 TOHM

YcenenoBanu Cce30HHLIE M3MEHEHMS YPOBHA JIMIO-
NPOTEMACE (PPaKI(Mii M MNONHBIX JMIMZAOB, IDOMCXOA-
Aluye B TeueHye 17 MecAleB B KPOBAHOM IJIa3Me KO-
BB1S IETIAHACKOTO IIOHM.

Ha npoTameHue UCCIenyeMoro Iepuoza Haubomb-
e V3MEeHEeHMA NDOVCXOKSAT B O- ¥ [f-JUIICIPOTEUSO-
BOIl (PPAXIMUAX, YPOBeHb (MOPaKIUM XMIOMMKPOHOB Ma-
a0 guddepeHnpoBaH, YPOBEHBb MOJHBIX JIMIMAOB U
npe-p-IMOonpoTenfoBoit hpakuuy MOFBEPraeTcd He-
CYIIECTBEIIBIM M3MEHEHMAEM., ¥ BCEX MCCIENYEMBIX KO-
SR1J OTMETUAM OOJNBIUYIQ MHIMEUIYaJIbHYX M3MEHH K-
BCCTh YPOBHA OTAENBHBIX JIMIIOUPOTEUA0BBIX hbparnust
U [OJNHBIX JHONUAOB.

Jakubéw K., Zalewska B., Gromadzka J. — Seaso-
nal ehanges in the level of lipopretein fractions and
{otal lipids in the plasma of mares of Sheiland ponies

Tor 17 rmonths there were heing examined the
seasonal changes in the concentration ol lipoprotein
fractions and total lipids in the plagyma of Shetland
ponies. The most significant changes were observed
in alpha and beta-lipoproteins; the level of chylo-
microns was not much differentiated, and the level
of total lipids and beta-lipoprotein fraction was not
changed significantly. In all the mares under study
there was found a considerable individual variability
in the concentration of lipoprotein and in total lipid
fractions.
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