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iv. 115CdCl, ¢ pagmuoakTuBHCTBIO 60,6 kBg (14,5 kBq),
a 3aTeM yOMBaeMbIX MO MCTeYeHUM 2 Y. 3apazkeHus.
VenpiTanuio BapeHus B TedYeHME 2 4. MOABEPTJIM MBI~
nbl 6eapa ¥ JIOHATKM, a TaKxke [e4eHb M MOYKM, a MuC-
IBITAHUIO COJIEHMA B TevyeHue 22 AHEN B paccQe MbIIl-

ubl. OUesKy PEeTEeHIMM KagMMUA B MCMOBLITAHMAX IPOBO-,

IMIM Ha OCHOBE DAajMOMETPUYECKUX MCCJIeNOBaAHMIA.
Pe3ynbTaTel NOKA3bIBAIOT, YTO BO BpeMua 2 4. Bape-
HMS pPajMOAKTUBHCTH MsACA pacTeT Ha OK. 94,4% npu
ojHoBpeMerHoM YObITKe ero MacCchl Ha OK. 40,0%,
YMEHBIIEHME IK€ PaAMOaKTUBHOCTM B MEYEHM M TOU-
Kax He MMeeT IpakTuieckKoro 3HadeHuA. ConeHue BBI-
3pIBaeT uepe3 22 OHA YMEHBIIEHME PaZMOAKTUBHOCTU
Msica Ha OK. 77,7%, 4TO yka3biBaeT Ha BO3MOXKHOCTH
npuMeHeHus 9STOT MeToja B IIOATOTOBKE MsfAca, NPOMC-
XOASAILUET0 OT KMBOTHBLIX 3apazxkKEHHBIX KaIMUEM.

Kossakowski S., Dziura A. — Influence of basal tech-
nological operations of retention of Cadmium in meat

The purpose of the examination was to determine
the influence of cooking and pickling on retention
of Cadmium in meat. The examinations were per-
formed on rabbits contaminated iv, with 15CdCl,
(60.6 £4.5 kBq) and slaughtered after 2 h after con-
tamination, Test of 2 h cooking was performed with
femoral and scapular muscles, liver, kidneys. The
muscles were pickled for 22 days. The retention of
Cadmium in the examined samples was evaluated on
the basis of radiometric examinations. It was found
that in the course of 2 h cooking, radiocactivity of
meat increased by 94.4% along with a simultaneous
decrease of meat weight by 40.0%. The decrease of
radioactivity in liver and kidneys has not a practical
value. Pickling for 22 days decreased radioactivity of
meat by about 77.7% pointing to a possibility of the
application of this method for fitting of meat derived
from animals contamined with Cadmium.

ANDRZEJ SKOCZEK, WIESLAWA PALEC

Analiza szczepéw Clostridium w bombazach termostatowych

O$rodek Naukowo-Badawcezy Sluzby Weterynaryjne)

Wieloletnia praktyka wykazuje, Zze bombaz
bakteryjny konserw moze wystepowaé bezpo-
$rednio po ukonczeniu produkceji, jak réwniez
w czasie przechowywania konserw w magazy-
nach (10, 21, 22). W dotychczasowych bada-
niach wykazano, ze szybkos¢ pojawiania sie
bombazu bakteryjnego zalezy od ilosci bakte-
rii, konkurencyjnosci miedzy resztkowa mikro-
florg tlenowg i beztlenows, wilasciwosei fizyko-
-chemicznych i skladu recepturalnego tresci
koserw, temperatury magazynowania oraz wie-
lu innych czynnikéw (2, 6, 11, 14, 19, 20, 23,
25). Suma tych czynnik6w wplywa na rézino-
rodno$é¢ i zmiennosé obrazu mikroflory w mia-
re uplywu czasu magazynowania (2, 4—9, 12,
13, 15, 16).

Wezesniejsze badania wlasne wskazuja, ze
drobnoustroje z rodzaju Clostridium sa odpo-
wiedzialne za bombazowanie ponad 34% kon-
serw miesnych zepsutych w czasie kilkuletnie-
go przechowywania. W zepsutych konserwach
stwierdzono szezepy: C. sporogenes, C. perfrin-
gens a nawet C. botulinum (21, 22). Dotychczas
nie wyjasniono, czy te same gatunki laseczek
s3 odpowedzialne za bombaz powstalty w pro-
bie termostatowej oraz nie ustalono, jak ksztal-
tuje sie sklad procentowy wymienionych szcze-
péw, w zaleznosci od czasu powstania bomba-
zu. Nieliczne dane na ten temat sugeruja, ze
dynamika namnazania mikroflory resztkowej
przebiega odmiennie w konserwach w prébie
termostatowej i w czasie magazynowania (10).

W obecnej pracy postanowiono okreslié ce-
chy morfologiczne, biochemiczne, cieploopor-
no$é¢ raz aktywnos$é biologiczng szczepbébw z ro-
dzaju Clostridium i na tej podstawie ustali¢
gatunki bakterii wywolujgce bombazowanie
wczesne, powstale w probie termostatowej.

Material i metody

Do badan uzyto:

a) 191 konserw miesnych réznych gatunkéw, uzna-
nych za zepsute na skutek bombazowania w probie
termostatowej,

b) podlozy bakteryjnych dobranych wedlug ogélnie
przyjatych kryteriow,

¢) myszy bialych o nieustalonej linii genetycznej.

Izolacje beztlenowcow przetrwalnikujacych wyko-
nano wedlug metodyki przyjetej w poprzednich pra-
cach (21, 22). Podobnie postepowano przy roéznicowa-
niu gatunkowym wyizolowanych szczepdéw wykorzy-
stujgc cechy morfologiczne, biochemiczne, zdolnosé
produkowania toksyn letalnych i swoistych precypi-
tynogenow w odczynie immunodyfuzji (1, 17). Cieplo-
opornoé¢ przetrwalnikow okreslano wedlug metody
podanej przez Robertsa (18). W charakterystyce szcze-
pow uwzgledniono aktywno$é proteolityczng i cieplo-
opornosé, cechy uznane za istotne z punkiu widzenia
nauki o higienie miesa (3).

Wyniki i omoéwienie

Na 191 konserw miesnych, ktére zbombazo-
waty w probie termostatowej i zostaly podda-
ne badaniu, w 105 stwierdzono beztlenowce z
rodzaju Clostridium. W badanej grupie zbom-
bazowanych konserw, w 92 stwierdzono obec-
nosé szczepdw jednego gatunku, w 12 — dwoch
gatunkow, a w jednej — trzech gatunkoéw la-
seczek z rodzaju Clostridium. Lgcznie wyizo-
lowano 119 szczepdw.

Charakterystyke wyizolowanych szczepow
przedstawia tab. 1.

Jak wynika z danych tabeli, 119 szczepéw
laseczek beztlenowych wyizolowanych z bom-
bazy termostatowych podzielono na trzy grupy
na podstawie wilasciwosci morfologicznych, bio-
chemicznych i aktywnosci biologicznej. Do
pierwszej grupy zaliczono 24 szczepy o wlasci-
wosciach wskazujgcych na przynaleznosé do
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Tab. 1. Charakterystyka biochemiczna i toksyczno§é szczepdw Clostridium wyizolowanych z tre$ci konserw
zbombazowanych w probie termostatowej
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miczna niestala w grupie.

gatunku C. perfringens. W odczynie immuno-
dyfuzji z surowicami antytoksycznymi C. wel-
chit A i B produkeji wlasnej, nastawionym z
supernatantami hodowli C. perfringens, wyka-
zano we wszystkich hodowlach obecno$¢ swoi-
stych precypitynogendéw dla serotypu A. Do
drugiej grupy zaliczono 57 szczepéw o cechach
wskazujgcych na przynaleznosé do gatunku C.
sporogenes. W trzeciej grupie zebrano pozosta-
fe szczepy, ktorych wiasciwosci nie pozwalaty
na identyfikacje gatunkowsg przy pomocy uzy-
tych metod. W wiekszosci szczepy wykazywaly
silnie zaznaczone wiasciwoséci proteolityczne na
podlozach z mlekiem i zelatyng oraz mierne
wlasciwosci sacharolityczne. W obrazie mikro-
skopowym stwierdzono subterminalne uloZenie
przetrwalnikow w laseczkach. Wszystkie wy-
izolowane szczepy nie wykazywaly aktywnosci
w proébie biologicznej na bialych myszach.

Wyniki badania cieploopornosci szczepow,
mierzone odsetkiem szczepéw zdolnych do
wzrostu po ogrzaniu do temperatury 100°C
przedstawiono w tab. 2.

W grupie szezepow o wlasciwosciach C. per-
fringens A stwierdzono jeden szczep zdolny do
przezycia temperatury 100°C w czasie 120 mi-
nut. Pozostale szezepy ginely pod wplywem tej
temperatury w czasie od 15 do 90 minut. W
najliczniejszej grupie C. sporogenes, 13 szcze-
pow przezylo temperature 100°C w czasie 120
minut. W tej grupie najwigcej szczepow (43,9%)
uleglo zabiciu w czasie pierwszych 30 minut
ogrzewania. W grupie szczepOw nie rozpozna-
nych gatunkowo, jeden szczep przezyl tempe-
rature ogrzewania w czasie 60 minut, a pozo-
stale ginely w czasie od 15 do 30 minut.

Tab. 2. Cieploopornosé szczepoéw z rodzaju Clostri-
dium wyizolowanych z konserw zbombazowanych w
probie termostatowej
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W badaniach konserw zbombazowanych w
magazynach (21) stwierdzono w miare upty-
Wu czasu magazynowania zmniejszenie liczby
szczepow beztlenowcdéw wyizolowanych z bom-
bazy. Najwiekszg liczbe bombazy (61,21%) wy-
wolanych przez drobnoustroje z rodzaju Clo-
stridium stwierdzono w pierwszym roku po
wyprodukowaniu konserw, a najmniejszg po
6 latach (6,74%).

W obecnej pracy, w grupie konserw zbomba-
zowanych w prébie termostatowej, w 55%
stwierdzono laseczki z rodzaju Clostridium. ‘W
poréwnaniu z grupg bombazy péznych, stwier-
dzono znacznie wyzszy odsetek (19,3%) szcze-
pow zidentyfikowanych jako C. perfringens
oraz nizszy odsetek (47,9%) szczepow C. sporo-
genes. W grupie bombazy termostatowych od-
setek szczepdéw niezidentyfikowanych wynosit
az 32,8% przy ich znacznym zroznicowaniu
i zmiennej strukturze cech biochemicznych.
Podobnie wysoki odsetek szczepdéw niezidenty-
fikowanych sygnalizowal rowniez w swoich ba-
daniach Matsuda i wsp. (12). Wykazano, ze za-
réowno w bombazach poinych, jak i wcezesnych
najwyzszy odsetek stanowily szczepy nalezg-
ce do gatunku C. sporogenes. Wyniki te po-
twierdzajg dotychczasowe badania wlasne (22)
oraz innych autorow (6, 7, 12, 16), wskazujace
na C. sporogenes jako glownego sprawce psu-
cia sie zywnosci hermetycznie zamknietej i kon-
serwowanej termicznie.

Analiza jakosciowa mikroflory wyizolowanej
z bombazy termostatowych (tzw. wczesnych)
i powstalych podczas magazynowania (tzw.
pdznych) nie wykazuje wyraznych réznic, a je-
dynie zmiane w proporcjach udzialu poszcze-
gélnych gatunkéw Clostridium w miare uply-
wu czasu magazynowania. W znacznym odset-
ku przyczyng bombazowania wczesnego jest
C. perfringens (19,3%). W miarg uplywu czasu
odsetek ten ulega prawie 10-krotnemu zmniej-
szeniu, tj. do 2,1% po 6 latach magazynowania.
Odmiennie ksztaltuje sie odsetek C. sporoge-
nes, wynoszacy w przypadku bombazy wczes-
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nych okolo 47%, a w przypadku bombazy poz-
nych az 83%.

Niezaleznie od analizy ilosciowej poszczegt6l-
nych gatunkéw Clostridium, ktére nalezy oce-
nia¢ relatywnie, uzyskane wyniki wskazujg jed-
noznacznie, nawet przy uwzglednieniu bledu w
metodyce izolacji, ze gléwng przyczyna bom-
bazowania konserw migsnych s3 gatunki prze-
trwalnikujgcych beztlenoweéw C. sporogens i
C. perfringens. Ten relatywnie odmienny skiad
ilosciowy tej samej jakosciowo mikroflory wy-
wolujgcej bombazowanie wezesne i pozne, moz-
na wytlumaczyé zréznicowang dynamiks na-
mnazania szczepdw w obrebie rodzaju Clostri-
dium. W przypadku C. perfringens — namna-
zanie i bombazowanie konserw jest szybkie
(bombaz wezesny), a w przypadku C. sporoge-
nes — znacznie wydluzone w czasie (bombaz
poziny).

Obecnosé nie w pelni unieczynnionych prze-
trwalnikéow Clostridium w konserwach nalezy
tlumaczyé¢ bgdz bledami technologicznymi pro-
cesu sterylizacji, badz silnie ochronnym dziala-
niem tresci konserw (26). Wyizolowane szczepy
obu gatunkéw charakteryzuje bowiem stosun-
kowo niska cieploopornosé. Wiadomo, ze roz-
kiad uszkodzenia termicznego przetrwalnikow
Clostridium, do ktérego dochodzi w procesie
cieplnego utrwalania konserw jest rézny, za-
lezny od wielu, czesto przypadkowych czynni-
kow. W zwigzku z tym, niezaleznie od gatun-
Ku, roézny jest réowniez czas pobudzania do
kielkowania przetrwalnikébw w procesie akty-
wacjl.

Wyniki pracy potwierdzaja, ze sklad jako-
sciowy mikroflory z rodzaju Clostridium, wy-
wolujacej bombazowanie weczesne na skutek
selektywnego dzialania temperatury, ogranicza
si¢ w zasadzie do kilku gatunkéw bardziej cie-
ploopornych szczepow. Przetrwalniki tych
szczepow, po przezyciu szoku cieplnego, powo-
dujg bombaz bakteryjny puszek w czasie za-
leznym od ich aktywnosci metabolicznej i wraz-
liwosei na czynniki fizyko-chemiczne. W glow-
nej mierze sg to laseczki C. sporogenes i C.
perfringens.

Wnioski

1. Przyczyng bombazowania termostatowego
w okoto 55Y% badanych konserw sz laseczki z
rodzaju Clostridium.

2. W odroznieniu od bombazy magazyno-
wych (pdZnych), w bombazach termostatowych
wykazano, obok Clostridium sporogenes, wy-
soki odsetek szczepow Clostridium perfrin-
gens A.
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Crouer A., Tlamen B. — AHaan3 mrammoB Clostri-
dium B TepMocTaTHBIX GoMOaiKax

BaKTEPMONOIMHYECKOMY  MCCIENO0BAHMIO IOABEPTAN
191 Bombaxx, BOzuMKIIMIT B TEPMOCTATHOM MCIILITA HUM,
OTHOCUTENLHO npucyTeTBusa Clostridium u onpeneamn-
M MOPChOJIOTMHMECKHE, GHMOXMMMUYecKMe NPU3HAKMY,
TEPMOYCTOMHMBOCTS M BUOJCMYECKYI0 aKTUBHOCTDB
M30JUPOBAHHLIX [TAJIOYEK.

Tlokasanu, 9TO MuKpocIOpY, BBI3bIBAOUIYI0O OoM-
bamxu B TepMocTaTiOM MCOBITAHMY, COCTABAAIOT B
47,9% mnanouxku C. sporogenes, B 19.3% nanouxu C.
periringens, a B 32,8% nanouxu C. species,

Skoczek A., Palec W. — Analysis of Clostridium sp.
strains in concavings of tin cans

Bacteriological examinations of 191 concavings of
tin cans following thermal test were performed, There
were determined morphological and biochemical pro-
perties, thermoresistance and biological activity of
Clostridium strains isolated. It was found that CL
sporogenes occurred in 47.9%, Cl perfringens in 19.3%,
and other bacilli of Clostridium sp. in 32.8%.

GREEN S. A, JENKINS S, l., CLARK P. A.: Po-
rownanie metod chemieznych i elektroforetyeznych
okreslania stezenia bialka w surowicy klinieznie zdro-
wyeh zwierzat domowyeh w réznym wieku. (A com-
parsion of cihemical and electrophoretic methods of
serum protein delerminations in clinically normal
domestic animals of warious ages). Cornell Vet. 72,
416—426, 1982 (4),

Poréwnano dokiadnode i powtarzalnodé wynikéw
uzyskanych przy oznaczaniu poziomu bialka w su-
rowicy zdrowych krow, owiec, kueykéw, $win i ka-
czek w oparciu o metode biuretowa, BCG (analizator
Abbot ABA-100), spekirofotometryczng i elekirofore-
tyczng. Stosujac metode biuretowg i BCG uzyskano
duzg zgodnos¢ wynikéw przy oznaczeniach biatka
calkowitego, albumin oraz stosunku albumin do
globulin u kucykow, owiec i starszego bydla, Wyzszy
poziom a’bumin i stosunek albumin do globulin noto-
wano u mlodego bydla i u $win niezaleinie od ich
wieku w metodzie BCG.

G.
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