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krwi obwodowei myszy z przeszczepiolnq biołoczkq limfolycznq

P 38Bą
Katedra Anaionii PatologjCZnej W1,62irrr, \Ą'etcrynaryjnego AR, ul. Nor$,id,r 31, 50-37; \\.I] oCła,ń/

Kateclfa Eplzootioiogij i .KLinika chofób zakaźnych Wydziału Wctorynaryjnego l\R,
pl. Gfutl$,aldzkl 45, 50-366 1ł-loclaw

TaTe rzccJleAonarłuit oTMeTr{JIlł no4o6ilyro TepaIIeBTI4-
qecKylo sSSerrrsrłocrl Ipr{MeHI]LIx fiperrapaToB,
3aB]4cflIqyrc oT KoJIJ{qecTaa rynanrlż ,7 Bllna 3KTona-
pa3]4Ta. floxasałrł, .rro 1-rparHoe MeponpI{flTr.fe oc-
sodox<gaer oBeII oT ulnBa3wyl pylIIIoB, AIrł JIrlKBwAa-
IIVM x<e yl}lBa3uvI HaKox{Horo qecToTot{Horo KJIeil{a
ouo AoJIrKHo Bl,IIIoJIHfiTbcfi no xpańHeż uepe 2-xpar-
rro, Y le.regnl]Ix >K],rBoTHLIx He ua6lro4aar IIrlKa:r. Ix
uo6o.{Hsrx sÓ$extos neftc. sua nprMeHffeMslx cpeAcTB.
I{a ocrłose pe3yJIbTaToB co6crnelrHsrx LfccJIeAoBaHl ]4

AaIlI]bIx ]l3 JIrłTepaTypbI Ka>KeTcE, -łro Hałr6onee sS-
Sertlrn,Hoż texrrrłxcń 6opt 6lr c lągeasląeit qacoToIlHLIx
x.rrerr{erż y oBeI] ffBJlEeTcE KyEaHr{e, BllnoilHfielvloe y
oBeI{ KaK c pyTłoM, TaK 

']i 
nocJle cTpr()ł<K]4.

Gundłach J, L., Furmaga S,, Uchacz S. - Usefulness
of Neocidol R 25EC (Ciba-Geiey) and Neguvone
(Bayer) in the eontrol of exterr-ral parasites in sheep

The studie,s were perlormed on 730 sheep in which
parasitologicaI examination revealed invasion of
scab mite Psoroptes ovis (Herirlg 1838) and Melo-

Nowotwory przeszczepialne wyzwalają w
ustroju gospodarza zespół reakcji immunolo-
gicznych, rozwijających się w następstłvie róż-
nic antygenowych pomiędzy komórkami nowo-
tworowymi, a komórkami gospodarza (l9, 23,
41). Reakcja immunologiczna organizmu go-
spodarza na nowotwory przeszczepialne jest
niemal tego samego typu co reakcja na allo-
geniczne przeszczepy tkanki prawidłorve j i za-
licza się ją do reakcji nadw-rażliwości późnej
(7, 29). W odpowiedzi immunoiogicznej na
antygeny nowotworowe, oprócz odporności ko-
mórkowej, bierze także udział odporność hu-
molalna (23, 29). W tej odporności przeciwciała
wykazują zdoiność interferencji z odpornością
komórkową, odpowiedzialną za powstawanie
odporności transplantacyjnej w stosllnku do
nowotworu. Przeciwciała wiążą antygeny tkan-
ki nowotworowej, po.łodując nawet wzrost
przeszczepu nowotworowego. Zjawisko to
okreśIa się mianem ułatwienia immunologicz-
nego 

- imunological enhacement (7, 19).
Niniejsze opracowanie stanowi rozszetzenię

wcześniejszych badań (22) w zakresie etiopa-
togenezy przeszczepialnej białaczki limfatyiz-
nej P 3BB u myszy. Celem badań było okreś-
lenie dynamiki zmian ilościowych w zakresie
limfocytów B i T zachodzących w narządach
wewnętrznych i krwi obwodowej myszy z pTze-
szczepialną białaczką limfatyczną P 3B8.

*) Praca {rykonana w ranach Problemu MR-2/]-?.
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phagus ovinus (L. 1781), The animals were divided
into two groups. Group I (530 animals) took a bath,
three times at 7-10 days intervals in 0.150/o water
solution of Neguvone, and the animals ol the II
group (200 sheep) took a bath in 0,19'o water solu-
tion of Neocidol. In the course of therapy, 4-5 days
after each treatment 50 shee,p were examirre,d pa-
rasitologically for external parasites, The studies re-
vealed the approximate therapeutical efficacy of the
drug used. It depended on the rrumber of bath and
the species of the parasite. It r,r,as also 1ound that
one treatnlent cc.ntrol]ecl 1he invasion causeC by Me-
lophagus ovinrrs. FIowever irl otder tc ccntro1 scab
mite at last tvrrl operaticns are necessarv. The clrugs
used did not influence negativel5, the healthy state
of sheep. On the basis of the observatii,.ns and data
of literature cne can aslume that the mllst effective
method of the contrcł of the above parasites irl
sl-reep with lleece and in sheep after shearing is
bath.

Matcliał i metody
Do badań użyto myszy hybrydów BDFr, tj. krzy-

żówki Fl/CurBL/6 X DBAIŻ, samców, w wieku 3 mie-
sięcy, pochodzących z Ośrodka Hodowli Zwierząt
Wsobnych przy Instytucie Immunolbgii i Terapii Do-
świadczalne j PAN rve Wrocławiu. Białaczkę P 38B
pasażowarro co 6-7 dni, przeszczepia jąc myszom
DBA/Z dootrzev.rnowo 106 komórek nowotworowych.
Myszy doświadczalne za-szczepiol-ro komórkami bia-
łaczki limfatyczne j P 3B8 poda jąc im w dniu ,,0"
dootrzewnowo 10a komórek białaczkor,vych, zawieszo-
r-rych w 0,1 ml buforowarrego roztwotu PBS. IlTyszy
zgladzano przez dekapitację po 2, 5 l 70 dniach od
chwili zaszczepienia norł,otworu. Narządy wewnętrz-
ne tj. Tł,qzły chłonrre oraz śledzionę rveryfikowano hi-
stopatologicznie w w/w terminach. Do izolacji Iim-
focytów posłużyły węzły chłolrne pachowe i pach-
winowe oraz ś}edziona., które rozdrabniano i prze-
płukiwano przez 6 min. przy 250 E za pomocą płvnu
Iianksa z dodatkiem 109o inaktyrvowane j surowicy
cielęcej 1ub PBS-u. Supernatarrt usuwano, a osad ko-
mórkowy uzupełniatlo do takiej objętości by uzyskać
końcową gęstość zawiesiny wynoszącą 2,5 X 106 ko-
mórek/ml. Komórki zawieszone rv płyrrie Ttirka li-
czono przy użyciu hernocytometru Thoma-Zeissa, a
ich żywotność oceniono na 900/o plzy pomocy 2010 roz-
tworu błękitu trypanu.

Do testu rozetkorłlego EAc (erythrocyte antibody
complement) użylo krwinek barana konserrł,owa-
nych co najmniej 6 dni i przemytych w płynie Hank-
sa. 1 ml 50ń zarviesiny krwinek barana inkubo,,vano
przez 60 min, w ternp. 310oK z I t:rrl surowicy he-
molitycznej przeciwko SRBC (sheep red blood cells).
Opłaszczone erytrocyty EA płukano dwukrotnie, spo-
rządzano 10/o zawiesinę i inkubowano z równą obję-
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z komórkami uzyskiwanyrl z węzłów chłonrrych lulo
śledziony na 15 min. w ternp. 310oK, a po odwiro-
waniu przez 5 min. przy 700 g, na dalszych 12 h w
temp. ZBloK. Następnie kroplę zawiesiny mieszano z
kroplą blękitu metylenowego i przeliczano, 300 ko-
mórek. Za rozetę przyjmowano limfocyt połączony
z co najmniej 3 erytrocytami barana.

Test cytochemiczny wykorrano wg metody N{uelle-
ra i wsp. (27) w l:ozlrtazach krwi i zawiesiny ko-
mórkowej spolządzonej zwązłów chłonnych i ślc-
dziony,

Wyrliki opracowallo statystyczliitl przy użyciu me-
tody analizy rvariancji w układzie iedtlclczytlirikow;,nr
oraz llowego wielokrottlego testu rozstqpu.

Wyniki i omówienie
W drugim dniu po zaszczepieniu (p.z.) bia-

łaczki obserwowano w oblazie mikroskopowym
rozpoczynającą się kolonizację Węzłów chłon-
nych plzez komórki białaczkowe, pTzede wszy-
stkim usadawiające się w zatokach brzeżnych
i promienistych narządu. W 5 dni p.z. Jiczba
komórek białaczkou,ych wyr'aźnie wzrastała, by
w 10 dni p.z. objąć już cały węzeł chłonny
(ryc. 1). Kolonizacja śledziony przez komórki
białaczki limfatycznej P 38B rozpoczyrLała się
dopiero w 5 dniu p.z. i wyTaźnie rosła w 10
dni p.z. W śledzionie komórki nowotworowe
usacl_aw-iały się głóu,nie w zatokach brzeźnych
irarząclu. JednocżeŚnie obserwo*"ng y,ylaŹn}
\^/zrost ilości megakarioc;ztów w tym narządzie
(rvc, 2). Odsetek iimfocytów B i T \Ą,e krwi
obwodou,ej oraz w narządach wewnętrznych
myszy przedstawia tab. 1.

Test rozetkow5r EAC, opisany po raz pierw-
szy prz,ez Nota i wsp. (30) oIaz Zaalberga
i wsp. (43) polega na tym, że limfocyty nale-

Ryc, 1. Kolonizacja węzła chłonnego przez limfoc;,ty
białaczki P 388 u myszy. Barw. H*E, porł,. 220X

?
Limf ccyty białaczki P 388 oraz wyraźtly

ilości megakariocytórł, w śledziorrie myszy.
Barw. H]-E, pow. 360X

zące do tej sublopu_iacji prz;.łączają za pomo-
cą swoich receptorów po-\,vielzchniorvych ery-
trocyt5, barana (SRBC) oj]łaszczolle swoistym
przeciwciałern IGM anty-SRBC. Limfocyty da-
jące dodatni test rozetkowy nazwano ,,komór-
kami tworzącymi rozetki" - ]:osette forming
cells (RFC).

\Ąl badaniach r,vłasnych test rclzetkowy EAC
ujarvnił d.ynarnlkę \./z]:ostu w czasie liczby lim-
focytorł, B w v,,ęzłach chłcnnych i śledzionie
m-/szy łv trakcie i,ozwoju plocesu białaczko-
wego na riiekorzyść 1imfocytów T, oznaczonych
testem cytocb.emicznym. Nie stwierdzono na-
tomiast różnlc w iiości :limfocytów 'T we krwi
i ."v ś].edzionie zrł,iei:ząt zakażonych białaczką.
Uzyskane wyniki wskazują, że .początkorvej
fazie ieukemogenezy u myszy nosicieli bia-
łaczki limfatycznej P 3BB - decyduj ące zna-
czenie ma odporność typu humoralnego. Me-
chanizmy odpornosci humoralnej, zdaniem
Ai]isona (1) oraz Bashma (3), mają prawdopo-
dcbnie większe zlaczenie w początkowej fazie
l,ozwoju chorcby, natomiast odpolncść komór-
kołva odgrywa zasaCniczą rolę w hamowaniu
progrresy-Wnej formy Wzrostu nowotworu. Iden-
tyczny pogląd reprezentuje Strober (35). Zna-
czenie odporności humoralnej w początkowej
fazie rozwoju norvotworu pocinoszą także Ec-
cles i Aleksander (10). Autorzy ci stwierdzili,
ze los złośliłvych komórek notvotworowych,
które przedostały się do krwiobiegu uzależ-
niony jest od odpowiedzi humoralnej (prze-
cirvciał) na TSTA (iumor specific transplan-
tation antigen).

Tab. 1. Odsetek limfocytów B (test rozetkowy) i limfocytólv T (test cytoenzymatyczny) rv narządach we-
wnętrznych i krwi obwodowej rnyszy z przeszczepialną biała.czką limfaiyczrią P 3BB (i+s)

Dzicń po
p rze szczcpbniu ó ćąć ąc Z*i

łą, r a,ł
§3,o ż ą7
§2.t t 2,6
5o,3 ż ,,o

*.... - :

Ryc. 2.
.ł,zrost

o
2
5

lo

&

* ;""

b

objaśnienLie: w-artości w kolumnach oznaczorre różnyrmi lite lami różnią slę isto,tnde pizy P { 0,05,
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Jak wyni}<a z wcześniejszych badań włas-
nych (21), w miarę rozwoju plocesu białacz-
kowego u myszy wzrasta znaczenie odporncści
komórkowej. Stwierdzono, że w białaczkach
limfatycznych typu N{olcneya, Grossa, a tak-
że w białaczkach stymulowanych niskimi daw-
kami ołor,viu i kadmu u myszy (21), po B i 16
tyg. rozwoju procesu nowotworowego wyraź-
nie wzrasta liczba iimfocytów T, stano-nviących
konkurencję dla limfocytów B.

Uhr (39), Uhr i Phillips (49) oraz Bianco
i wsp, (5) jako pierwsi zauważy|i, że nie wszy-
stkie limfocyty tworzą rozetki EAC. Tworze-
nie rozetek EAC jest charakteryst,vczne pizede
wszystkim dla limfocytór,v B (15). Test EAC
stosowano z powcd_zeniem w ocenie róznyclr
stanow immunoiogicznych ustrojti, mięcizy in-
nymi w białaczce limfatycznej i mieiobiasl,ycz-
nej u ludzi (2, 4, 6, 12, 13, 26, 33, 37, 38)
olaz ,w białaczce limfatycznej u różnych ga-
tunków zvłierząt (7, 8, 18, 20, 25); np. badając
limfoblasty białaczkowe u ludzi stwierdzono,
ze wśród chorych rra ostre białaczki iimfob]a-
styczne (OBL) najczęściej występują białaczki
null ,,0" (nie-T, nie-B), natomiast ostre bia-
łaczki limfoblastyczne typu B są opisywane
bardzo rzatlko i stanor,vią tylko l-2al0 OEL
(6, 12).

Technika wykonywania testrł EAC jest trud-
na, gdyż \vymaga czystych i izolowanych po-
pulacji iimfocytółv aTaz wykonywania Coś-
wiaclczenia żn ul.tro, co moze g,rozić utratą ży-
wotności komórek" W związku z powyzszym
Mueller i v,lsp. (27) zaproponowali zastosowa-
nie mniej skompiikowanej immunologicznej
metody identyfikacji subpopulacji limfocytów
B i T u myszy. Metoda ta oparta jest na zja-
v"isku rvystępowania w limfocytach T charai<-
terystycznej reakcji na esterazę niespecyficz-
ną, co potwierdzcno w licznych badaniach eks-
perynrentaln;lch i to rrie tylko u rnyszy (8, 11,
14, 31, 34), ale także u ludzi (16, 24, 28, 32,
42). U osób zdrowych ilość limfocytów T w;l--
krylvanych meiodą cytocherniczną Muel].era
i rvsp. (27) wynosi około 707o. Natomiast rv
przerviel<łej białaczce limfatycznej ilość ta ob-
niża się do 190/o (17). Sytuację taką spotyka
się również w ziarnicy złośliwej, non-I{odkin-
-Iymphoma otaz w części ostrych białaczek (2,
6, L7,26). Dic]<ler i wsp. (9) obserwowali u lu-
dzi w przewlekłej białaczce limfatycznej lim-
focyty posiadające receptory T a]bo B. Nie
lvykazanc natomiast równoczesnego występo-
wania obu typów komórek limfocytarnych.
Nind i wsp. (29) stwierdzili z kolei, że suro-
wice ludzi chorych na raka okręznicy hamują
w sposob immunologicznie swoisty cytotoksycz-
ncść limfocytów krwi ob,wodowej. Komórka-
mi hamowanymi przez su]]owice chorych były
limfocyty T. gdyż dawały one spontaniczne
rozetki z erytrocytami barana. Badania z aży-
ciem testu cytochemicznego stosowali także w
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b:ałaczce limfatycznej u ludzi Lauriola i wsp.
(18), zaś w chłoniakach i szpiczakach - 

Sund-
strom i ws.c. (36).

Przeprowadzone badania mogą okazać się
p _\mfcne w imrnunodiagnostyce i klasyfikacji
immunoiogicznej białaczek przeszczepialnych
rra bia_łaczki T, B i bezreceptorowe. Należy tak-
że poclkreślić, ze kazdy marker w komórce no-
nl3f1;,,g1111l7E_-j irroże słrrżyć jako ev,lentualnY Ce1
kcntrolor,,;anego ataku immunclogicznego, tym
bardziej, że immunoterapia białaczek opiera
się ira qr-,,]1ązaniu różnic między komórkami
plar,Viclłowl,mi a ulegającyrni transformacji no-
tr,,ctwotclvlej (15). Ponadto uzyskane przez nas
tv,vniki bac]ań wskazują, że w pcczątkorvej fa-
zic lculłelrrogenezv u myszy z ptzeszczepia.lną
bialaczką limfatyczną P 388 decydujące zna-
czetlie ma odporność typu humoralnego.
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Magelł .fi. A., Korrona M., Knrłlłerrtoncxnń C., Ma-
3ypKeB]4!I M. - Yponerrr uuuóorlnron B lr T so
BIIyTpeIIHIrx opragax rł neprł@eplr. ecxoft KpoBrI łrbr-
rrrefi c rpaHcIIjIaHT14pyerrłoił .lnuÓarruecxoft łreftxe-
mlreii P 388

}IccnelonalłrłJ{ BbInoJIHIłIJIII ]la ur,lulax-rr6pr,qax
BDF1, t.e. rn6plł4e Fl/Cs7BL/6XDBAi2, eauqax Bo3-
pacToM 3 uec., KoTopbIM np]4BeIr,1 Bu),rpiłoptorrrlłIlrto
K;IeTKr nru$atr,łecroż neńxernłlr P 3B8 B KoJI],I-
qecTBe 10a xnetox/lłurur. Bo BI]yTpeHH]łx opralłax

- RrłrQatNqecK]4x y3Jlax ],{ ceJIe3eHKe. a TaK)Ke rre-
prQepr.łecroż KpoB]4 rroActII/rTblBaJIrl KoJIr{qecTBo
.lrłrul@oqzroe B tł T nprr noMoU{lZ po3eTKoBoro TecTa
EAC z ll]4Toxr{Mr{qecKolo TecTa. Bo epeua pa3BlTr{E
łeżr<emrłqecxolo npoqecca oTMeTr{JIr-l Bo BHyTpeHHIłx
opraHax pocT rr].IcJIa nrłuSorlrłr:on B, T ro yEoJIHoMo-
tI]4BaeT K yTBep}KAeHIłIo, tlTo n rIa,ranrrłorź Qase lelż-

KeMoreHe3a y IrłtIurelż c TpaIIcnJIaHrzpyeuoii rrrlt-
Saułvecroż łeżremłeń P 388 peurarcu{yp F,oJIb ,1-

rpaeT BbIfiocJlTlBccTF, IyMopaJIbHoIo TI4na.

M Konopa M., sk §,, Mazur-
ki Behaviour cf lymphocytes in
in s anil in the blood of mice
with transpląlf |ymphatic leukaemia P 3BE

The examinations
brides) BDFr, i.e. tlr
/2, ma.les, 3 nlonths
with the cells of l"v

,,contamination" i przeni
ka polskiego przez tych
Iych bakterie w żywnoŚc
na lÓwni Z zanieczysz

zjawiska, jakie
atogennymi a ż
się w takim

skażeniach lub zanieczyszczeniach mamy na
myśli obecn o, zazwycza a-
nego ciała ji) w okre o-
dońisku.W -bakteria 

a

żywność - mamy .gdłb
fazę tego zjawiska, }e sIę
kteryjnej do stanu ego p

H|GIENA ŻYWNOSCi ZWERZĘCEGO
POCHODZENlA

JERZY ]\,(IERZEJE\Ą,SKI

skożenie żywności pochodzeniq zwi€rzęcego")
ośrodek Naukowo-Badawczy Służby weterynaryjncJ

ny na higienę żywności, brzmi jak sygnał alar-
mowy ekspertyza ,,Stan zagtoże^ zdrowotnych
społeczeństwa naszego kraju", oplacowana na
zlecenie Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spo-

*) skrót refeJatu WyBłoszonego na wspólnym posiedzenlu
xoimitetu Tecllnologll Ży-wności i Komitetu żywienla cziowie-
ka PAN. Mogilany, 10.02,1983 r.
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