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Kolłap 9. - l4ccnoAoB&H}rff no rrplrMerteHrllo KeTa-
MI(Ha AJIff arrecTesnrl loruagefi

VlccrregoaarłrłE [poiBeJlrl Ha 14 noIrIaAffx, noABep-
rHyTbIx ouepaqlffM rpbl)łtl4 ,{JIr KpłI[Topxil3Ma. Ilocłe
24-.łacosoro IoJIoAaHrra BblnonrrfiJIr{ upeMeArłraĄilK)
l43 aTporlr4Ea yI peJlaAopMa uIT aTwflIĄlla yI 

'rcuJla-3I4Ha, Ilocfie noaBJleHr{a aeirctsua 9T}Ix cpeAcTts
BHyĘMBeiłHo BBo4rłncE ,{M KeTaM[H B Ao3e 3,5-5,0
Mr/Kr B.T. Arrecte3łrg tłtylurtoit III|2 no Ine4enro
oTMeqaflacb no rłcreqerrrłą 30-60 ceK., yAep}KlBa-
Jlacb oK. 15 uzuyr, a nocJleHapxołvąeeruf,l coH npo-
Aonx(ancff orr. 35 MrtHyT. Tax nony,łeHHaff aHecTe-
gna 6rrła gocraro.łrrorł AJIE npoBeAeHlE onEpalłrl]4
cpegrłefi [poAoJIx<J4TeJIbHocTl, Arrectesrłg ]4 onepa-
Ąrrff BJIeKJII4 ga co6oft noanJleHue gedołtrurx lłgme-
rłerrlrfi s cocTaBe KpoBr.r il ypoBHe Na, K, Ca r Mg,
a TaK>Ke cTaTI4cTr{I{ecKI4 cylqecTBeHrlbrx yrgłrerrerłłrń
B aKlrBHocTu AspAT, AIAT, ALD, a Tar<x<e coAep-
x<aHJła 6urrl4ly6lłna u HeoplaHllqecKoro SocSopa.
Orcyrcrsue BpeAoHocHoIo 4eżcrarła Ha IoeHMe no-
cJleonepaqłoHHblx paH, a TaKx(e BpeMeHHbIe 6uoxu-

MilqecKL{e I43MeHeHrIE cBI4AeTeJILcTBytot o lreoołlnołl
BłtJIg}lyIvI nprlMeHfleMoro cpe,qcTBa Ha opraHM3rtl JIo_
ura4efi.

Komar E. - Stutties on the application of kel,amine
for anaesthesia in tlre lrorse

The studies have been performed on 14 horses
which were operated upon cryptorchism and hernia.
After 24 h s,tarvation the animals were preme,dica-
ted with atrclpine and reladorm or atropine and xy-
lazine, Then after the appearance of the reaction
of these drugll, the horses we,re given intravenously
ketamine at a ,dose of 3,5-5.0 mg/kg of body rveight.
Anaesthesia of the III rd,2 grade acc. to Guedel
appeared after 30-60 sec., 1asted for about 15 min.
and post narcctic sleep lasted for albout 35 min. The
obtained anae:-thesia enabled to perform surgical ope-
rations Iasting fcr a rnean tinle Anaesthesia and
operations causeC slight changes irr blood composi-
tlon and in the ]eve] of Na, K, Ca and Mg and
statisticaIIy signiiicant changes in the activity of
AspAT, AIAT, ALD and also in the corrtent of bili-
rubin and inorganic P. Lack of harmfull effect of
anaesthesia on healing of postoperative wounds arrd
transitory change:; point to a slight negative influ-
ence of ketamine cln the horse organism.

JACEK LUBIARZ, STANISŁAW CĄKAŁA +, JACEK ROSZKO\,VSKI, MARTA STRYSZAT<

Szereg obselwacji i przeprowadzonych badań
(l, 2, 12, 13, 14, I5, 27) nie pqtwierdziło tych
zalożeń, wskazując na szkodliwy wpływ mie-
szanek zbożowych, zwłaszcza mielonych na bło-
nę śluzową żwa,cza, Okazało się, że wykorzy-
stanie paszy przy nadmiernie rrozwiniętych bro-
dawkach błony śiuzowej maleje w wyniku skle-
jania się brodawek z cząstkami karmy, a wy-
stę.oujący proces l,ogowacenia obniża zdolności
chłonne błony śluzowej, prowadząc w efekcie
do Iozwoju parakteratozy lub hiperkeratozy
powielzchownych warstw nabłonka żwacza (|0,
11, 16, 18, 19, 20). Zmiany patologiczne w blo-
nie śluzowej żwacza w postaci parakeratozy,
zaliczanei obecnie do kompleksu chorób pro-
dukcyjnych przeżvwaczy (cyt. 25), zostały opi-
sane po raz pierwszy przez Jensena (11) u opa-
sanych jagniąt. W piśmiennictwie krajowym
podobne zmiany u młodego bydła opasowego
przedstawiii Cąkała i wsp. (5),

W niniejszej pTacy okreśiono charakterysty-
kę i dynamikę polvstawania zmian w obrazie
makro- i mikroskopowym błony śluzowej żwa-
cza owiec żywionych wyłącznie pełnoporcjową
zmieloną paszą peletkowaną Iub paszą treści-
wą i objętościową.

Materiał i rnetody
Badania przepror,vadzono na 11 trykach rasy ni-

zinnej, w wieku 5-7 miesięcy i masie 31-54 kg. W
okresie poprzedzającym doświadczenie zwierzęta

Obroz mokro_ imikroskopowy błony śluzowe| żwoczo u owiec

żywionych poszq peletkowonq
* zal<!aó, BadaIria chorób Eydła i o\iriec oraz zaklad A-natomii ,Patologicznej

tTrstytutu 'weterynarii, óJ. PaDtyzantó\\' fr7, 241100 Puławy

Strukturalny i czynnościowy rozwój przed-
żołądków u przeżuwaczy nie jest zdetermino-
wany genetycznie. Charakter otaz dynamika
zmian zależne są od rodzaju, składu i struk-
tury pobieranej paszy (3, 6). Bodźce mechanicz-
ne, zależne od cech fizycznycl-1 paszy i zawar-
tości włókna, stymulują rozwój warstwy mięś-
niowej przedżołądków zwiększając ich masę i
pojemność (3, 2B). Bodźce chemiczne (produk-
ty fermentacji żvłaczowej), głownie lotne kwa-
sy tłuszczowe, a przede wszystkim kwas ma-
słowy i propionowy, pobudzają wykształcenie
brodawek, wpływając tym samym na rozwój
struktury i zdolności absorpcyjne żwacza po-
przez stymulację aktywności metabolicznej ko-
mórek błony śluzowej (3, 22, 23, 24, 26, 28).

Opracowanie nowych technologii produkcji
pasz przemysłowych dla przeŻuwaczy zwięk-
szyło istnieiące możIiwości dietetycznego ste-
rowania procesami trawienia w przedzołądkach
i przemiany materii w kierunkach adekwat-
nych do charakteru produkcji zwierzęcej (4).
Szczególnie w odniesieniu do zwierząt opaso-
wych dość powszechne zastosowanie znalazły
wysoko energetyczne (zbożowe) pełnoporcjowe
mieszanki granulowane (peletkowane). Teore-
tycznie zakładano, że tego typu dieta umożliwi
większe spożycie paszy, a wczesny rozwój bro-
dawek żwacza zwiększy wchłanianie produk-
tów fermentacji i przyrosty masy zwietząt.
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Ryc. 1, Mie jsca pobierania próbek błorry śluzowe j

żwacza do badań makro- i mikroskopowych

Tab. 1. średnie dzienne przyrosty masy ciała i zużycie paszy oraz charakterystyka badanYch Pararne-
ttów żwacza i zawartości nrikroelementów w błónie śluzowej u tryków żywionych różną dietą

Dtcćą
Dtieny płzyrosl l|drd
Nr7 Zł.a.rąć Ż.ącza-(ts) (kg)

fuglełzchnia
g@nećłyąn
ician tłacza

(cm2)

żatrrtcsc D<krcol?ńehto
* ółonle sluzoxłl źnącz,

(*9/9 s m )
1n

P.tcźĄi
sidno

o,132
ąo97

l5,6
ll,j l st

/,ol4
o,927

le la,o
2221,o

l9,9
l6,2

|51,1
|30,4

429,6
Ii 5,9

e

iono hematoksyliną
ach błorly śluŻowej aczano też
Cu, Zn i Fe meto jnej spek-
ii atomowej przy u ofotometru

AA 1200 firmy Variarl Techtron.

Wyniki i omówienie
ej wy-
stanie
braku
wZdęĆ

żwacza o charakterze nawrotowym otaz na-

stawa wY-
niku 1ek_

kiego się

c3sami patologicznymi w błonie śIuzowej żwa-
cza, Stwierdzano bowiem, że zmiany zapalne

i zwyrodnieniowe na większej powierzchni
wnętrza żwacza mogą upośledzać funkcje błony
śluzowej resorpcji metabolitów)
i wpływać wykorzystywanie skład-
ników pok jak też stanowić bramę
cila wtórnych zakażeń (9, 11, 13, 21),

W badaniach poubojowych zaznaczyło się

W ocenie makroskopor,ve j określano średrrią liczbę
brodawek na powierzchni 1 cmz błony śluzowej oraz

ną. Mierzotro
śluzowe j na
crr.9. Liczbę

w 10 skraw,-

+ Prod,ucent na. P tałCie walca o śred-
nicy 30 mm i susz melasa 5,5%, śruta
żnó;rcwa ząw, mikr aZ mikro B-w 0,596.
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występcrvanie odwrotnej zależności pomiędzy
ma§ą a pojemnością żwacza (określaną pośred-
nio na podstawie wielkości powierzchni geo-
metrycznej). Tryki żywione wyłącznie pelet-
kami posiadały żwacze cięższe, aie o mniejszej
pojemności w porównaniu do przedżołądków
zwierząt kontroinych żywionych sianem
(tab. 1). Przyrost masy żwacza zwierząt ży-
wionych pełnoporcjowymi mieszankarni gra-
nulowanymi powodowany jest zarówno zmia-
nami przerostolvymi błony śiuzowej (brodaw-
i<i), jak też postępującymi procesami rogowa-
cenie (parakteratoza) nabłonka (12,13). Brak
oddziałyr,vania bodźców mechanicznych paszy
(zmielenie włókna), przy dłtrgotrwałym stoso-
waniu tego typu diety, rzutuje na rozłvó j
warstwy mięśniowej, a takze na pojemność
przedżołądków (3).

W obrazie sekcyjn;,m wystąpiły różnice w
wyglądzie błony śluzowej żwacza tryków ży-
wionych tóżną dietą. W porównaniu do grupy
kontrolnej żywionej sianem (ryc. 2) błona ślu-
zowa żwacza tryków otrzymujących wyłącznie
peletki była ciemna_, w dotyku szorstka, o bro-

Ryc. 2. Wygląd błony
lrolnych żywionycłr

śIuzowej żlvacza tryków kon-
sianem z dodatkiem owsa.
Połv.2X

Fot, J. Pdceuicz

Ryc. 3. Parakel,atoza błony. śluzowej żwacza tryków
żywionych wyłącznie paszą peletkowaną. Zmienione
brodawki są ciemne, pogrubione i zlepione w sku-
piska. Rogowacenie widoczne na całe j powierzchni
bądź ograniczone do okolicy szczytowej brodawek.

wielkość naturalna

,Fot. 
J. Paceużcz
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Ryc. 4. Kształt j rvielkość brodawek rł, badanych
(A-E) okolicach ż.uvacza u tryków żywiorrych różną
dietą: strona ]e\,va .- sianem z dodatlriem or,vsa;
strona pla\ł,ii *$:TlTi paszą peletkowarrą.

Fot. J. Pacewźcż

dawkach zlepionych w skupiska, obejmujące po
kilkanaście brodawek i pokrytych na szczy-
tach bądź całej porvierzchni złogami keratyny
(ryc. 3). Poszczególne brodawki w badanych
okolicach przedżołądków tryków doświadcza]-
nych były wyraźnie w,yższe, zgrubiałe i mniej
]ub bardziej zrogorvaciałe w stosunku do bro-
dawek żwacza zwierząt kontrqlnych (ryc. 4).
obserwo,wana zazwyczaj głęboka pigmentacja
żwacza zwierząt opasowych granulowanymi
tnieszankami treściwymi powodowana jest od-
kładaniem się głównie związków żelaza (F"***)
w powieTzchownej walstwie (strl"tuln corneum)
nabłonka błony śluzowej, w wyniku osłabie-
nia ]ub zaniku procesów złuszczania rogowa-
ciejących warstw komórek nabłonka (cyt. 21).
Przeprowadzone badania laboratoryjne r,,zyka-
zały ponad dwukrotnie wyższe stężenia tego
pierwiastka (Fe) w błonie śIuzowej żwacza
tryków żywionych wyłącznie peletkami w po-
równaniu do wartości notowanych w grupie
kontrolnej (tab. 1).

W poddanych szczegółołvej analizie makro-
skopowej próbkach żwacza trykórv doświad-
czalnych, ubijanych pomiędzy 12 a 65 dniem
doświadczenia, zaobsertvowano przyrost po-
wierzchni błony śluzowej pomimo stwierdza-
nego w tym okresie spadku liczby brodawek
żwacza. W późniejszych okresach doświadcze-
nia nie obserwowano dalszego nasi]ania się
tych procesów (ryc. 5). Obserwowane zjawisko
tłumaczy fakt, że procesom zwyrodnieniowym,
obejmującym poszczegóIne brodawki żwacza
towarzyszyły zmiany przerostowe w obrębie
pozostałych obszarów błony Śluzowej, co sku-
tecznie zapobiegało zmniejszaniu się aktywnej

e& && Ę
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rozległej parakeratozy nab}onka i są przykła-
dem kornpensacyjnego przerostu błony śIuzo-
wej w odpou,iedzi na utratę zdolności chłon-
nych komórek objętych procesami patologicz-
nego rogowacenla.

Histologicznie rozpoznano parakeratozę o ce-
chach wyraźnie rozwiniętego rogowacenia.
Znaczne zgrubienie (9,6-12,0 pm) warstwy ro-
gowej nabłonka błony śIuzorvej obserwowano
we wszystkich badanych okolicach zwacza u
trykórv żywionych przez 5 tygodni wyłącznie
paszą peletkowaną (ryc. 7). Szczególnie inten-
sywnemu rogowaceniu ulegał nablonek w oko-
1icy szczytu brodawek. Proces rogowacenia
miał charakter progresywny i pcd koniec do-
świadczenia (65 Łydz.) grubość warstwy ro-
gowej wahała się od I4,4 do 24,0 płm. W gru-
pie zwierząt kontrolnych, żywionych sianem,
obserwowano fizjologiczny ptzebieg procesów
rogowacenia i złuszczania, a średnia grulrość
warstwy rogowej nabłonka błony śIuzowej
żwacza, określana rv 96, 222 i 459 dniu doś-
*,iadczenia, kształtowała się v/ poszczegolnych
okolicach żwacza w zakresie od 6,0 do 7,2 pm
(rvc, 8).

Ryc" 7. Znaczne zgruhienie ,t,;arsiwy rogornej trabłonkzr
u zwierząt żyrłliorrych rł,y}ącznie paszą peletkowaną.

Porn. 470 X
Eot. J, Paaeuicż

Wnwuh
65 96 22? 334 459 dn

Ryc.
trów

a peletkl E siono ł owies

5. Charakterystyka zmiarr badanych parame-
błony śluzowej żwacza tryków ubijanych w po-

szczególrrych okresach doświadczenia
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powierzchni chłonnej błony śluzowej komory
żwacza. Porównar,vcza ocena wycinków żwacza
zwierząŁ obu grup zytł,ieniowych, ubijanych w
96, 222 i 459 dniu doświadczenia, potwierdziła
znaczTle różnice w rozwoju struktury błony
śItrzorvei żwacza tryków otrzymujących od-
rnicnny rodzaj diety (ryc. 5). Opisane zmiany
przerostowe w żwaczu tryków zywionych wy-
łącznie peletkami nie miały charakteru zmian
miejscowych, ale obejmowały całą powierzch-
nię błony śluzowej i były str.luierdzane we wszy-
stkich badanych oko]icach żwacza. Szczegolne
ich nasilenie notowano w przedsionku i worku
dobrzusznym tego narządu (ryc. 6). Przed-
stawione zmiany w błonie śluzowej żwacza
zwierząt doświadczalnych, zdaniem N[cGavina
(l7), wiążą się bezpośrednio z występowaniem
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geomelrycżno
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Ryc, 6. Kształtowarrie się badarrych parametrów bło-ny śluzowej w poszczcgóInych (A-E) okolicach żwa-
cza tryków żywionych różną dietą

Ryc. B, Struktura nabłonka błony
u zrvierząt żywionych sianem z

1'ow. 470 X

śluzowe j żwacza
dodatkiem o$/sa.

Eot. J. Paceulcż
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Opisane rv niniejszej pracy zmiany w bło-
nie śIuzowej żvłacza są wynikiem reakcji na-
błonka na rod_zaj, jakość, skład chemiczny
i strukturę fizyczną pasz wchodzącycłt w skład
mieszanek pełnoporcjowych. Wynikają one
głównie z braku przystosowania nowych tech-
nologii żywienia do właściwości anatomicznych
i fizjologicznych ptzeżuwaczy. Wskazują rów-
nież na szerokie możliwości adaptacyjne błony
śIuzowej żwacza do warunków panujących w
przedżołądkach. Zmiany te można więc uznać
Ża fizjologiczne wskaźniki jakości składu
i struktury diety.

Wnioski
1. Długotrwałe żywienie owiec wyłącznie

zmieloną i peletkowaną paszą prowadzi do wy-
stąpienia zaburzeń w stanie ogóInym zwierząt,
w następstwie deficytu w diecie włóknistej pa-
szy objętościowej, oraz powoduje zmiany pato-
Iogiczne w błonie śluzowei ż:wacza w postaci
parakteratozy powierzchownych warstw na-
błonka.

2. Nadmiernemu rogowaceniu nabłonka, z
bogatym odkładaniem się w nim że|aza, to-
warzyszą procesy przerostowe głębszych
łvarstw błony śIuzowej, powodując przyrost
masy przedżołądków.

3. Parakeratoza żwacza, pod wpływem die-
ety, rozwija się po okresie 5 tygoclni stosowa-
nia w żywieniu owiec wyłącznie paszy pelet-
kowanej, obejmując całą powierzchnię wnętrza
Z\Yacza.

4. Para}reratoza iliony ś]uzorłrei przedzołąd-
ków utrudnia resorpcję składników pokarmo-
wyclr, rzutując ujemnie na wykorzystanie
składrrikóixz karmy i przyrost masy owiec.

25. sźemeIed,a Ga., Rd,ul R.: Acta vet, hung. 26, 316, 19?6.
2B. Tanlale E,, Iftkucl.t T., sakcltd, T.: Tohoku J. agr. ries- 25,

742, 1974.
zl. utiey P. R., Hellwig R, E., Butler J. L,, Mcco?nlck W. c.:

J. Anim. sci. 3?, 608, 1973.
28. warnel R. G,, Gflppln c. H., Flatt w, P., Loosll J. I<.: J.

Daliry sci. 38, 605, 1955.

,Adres autora: tek. wet. Jaoek Lublarz, ul, Przeab^/dośnie 3/,{3,

20-5,33 I]u,blin

Kolegom i,nż. inż. Banucźe Bźk, Wźtoldowż Junku-
s=e,wou:i oraz lek. wet. Wojciecl1,owi Kozaczgńskiemu,
którzg służgli pomocq przg zuykonywaniu badań, clu-
torzg składają serdeczne podziękowania.

Jlro6g>x P., IfoHxana C., PourxoBcxrłż ff., Crplr-
ruax M. - 

Maxpo- ,l MllKpocxonlrqecxaff KapT}tH&
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Ha l4Horo poAa Ar{eTe: B sxcneprvreuTaJlbnL,lx x<1{-
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KopMr{JII4 ceHoM c npu6asxoń
onca r,I MrHepaJIEHBIx clrecerł, 3rcnepzlłeuraJIL,IIEIe
>KrBoTHbIe 12, 25, 35, 65 r 334 4rła 3KcIIeprlMeHTa
[oABepraJlr{ y6oro c qeJlbto HadłrrogeHrłlż AtĄ:r'avr;'ł':r.lĄ
r3Ivrerłerruż s py6qe. Ą.rra cpanHerrl4f KapTr,IHbI CJIJr-
:ucroń o6ono.rxu }KylBoTHEIx, coAepx{aillrtx Ha Apy-
Ioro pona A!{eTe, ocTaJIbHEIx gKcnep]4MeHTaJIbHL,TX
x<]łBoTFIbIx, KaK rł KoHTpoJIbHLIx, noABepranu y6oro
96, 222 u 459 aaa oTltopMa. Y srcneplrłleTaJlblłblx
x(r{BoTHBIX, KopMJIeHHbIx rrcKJIIotI]4TeJIbHo IIeJIeT,'po-
BaHHIIM KopMoM. KoEcTaTr{poBaJIr! ilapaKepaTos py6-
qa c ,łórxo pa3Bł{TbIM]ł cnońcrealn{rł KepaTo3a sILl-
TeJI]4a no ucaelłeąuvĄ 5 rłe4enr np]łMeHeHfiE gKcrre-
pJ4MeHTaJIbHoż gretsI. Ilpoqecc KepaTo3a rMeJI npo-
ipeccrzarłr,rrł xapaKTep ,{ pacnpocTpaHfiJlca rła qenoż
[oBepxHocTJ,I py6qa, roroprrń nplłBoA!{g K 3Haq]4-
TeJIbHoMy yToJII]]eHlro c.)Iofl KepaTo3Horo 3III{TeIIlfi,
o6oraulerruoro >Ke JIe30M. Ilapaxeparosy conyTcTBoBa-
JIa Aerenepaulła rnydrxe pac[o;lox{enHllx cJIoeB cJI]4-
grłcrorż o6o,;ro,trr!. 3tz rłguerreH]4fi npeApacno jIaf alI11

x o6pasonalrj4lo y xl]4BoTIlbIx, KopMJIeH}I],Ix IIeJIeTl-
poBaHHBIM KopMoM, py6qa c yee.rrr,r,łerłrrort lraccoż lł
c yMeHr,[IeHrrorł sNIecrureJIbHocTIrIo. IIo cpaBHeHJ,llo c

Mr{ )Kr{BoTIiBIM]4, KopMJIeH}IbIMI-f ceHoM,
KopMJIelII4e 6apaHoe ]4cKJIIorłzTeJlbT,lo ne-

JIeTrrPOBaIIHTrIM I(OPMOM nP'{BOA]4MO K IIOffBJ1eH'{IO
o6u]ero cocTog HLIX B B,IAe

oro oTcyrcTBr,Ia KaIr ,{ peq],{-

yrux py6qa B Ae$rqrłra s
,1uete o6,1el.rxcToro KopMa.

I"ubiarz ,T,, Cąkała S. Proszkc}wsl<i .I., Stryszak M, -_
Maero- antl microscopic characteristics of rumen
mucosa in sheep fed pelletcd fodder

Rał-Ils wele fed peltcted fodder for 459 da:,s (B

animals) or hay, oat and
rnals). Five rams of the
at 12, 25, 35, 65 a,nd 334
defirre the lesions in the
r-ring animals were bled after 9,6, 2ż2, 459 days and
tłle infiuence of both kirrds of diet on the rumen
mucosa was ccmpared. In 5-week feeding, rumen
parakteratosis, evidenced by cornification of rumen
epithełiurn, developed in rams receiving pelleted fod-
der only. The cornification affected the whołe rumen
area and had progressive character. At the end
of the experiment a markedly thickened stratum
colneum with an increased content of iron was fo-
und. Parakeratosis was accorn]paLnied by hypertrophy
of the deeper layers of mucosa. These lesions led to
the f ormation of the rumen of greater mass and
smaller volume as co,mpared rvith that of rams fed
}ray. Prołonged administration of pelleted diet wit_
hout roughage caused disturbances in their health
łlattil'e,sted by periorlic arrorexia and recurrent tu,
lrrinaI tympany,
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