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Badqnio nod slosowoniem kelominy do znieczvlonio koni

Kllnilna chirur8[czla [n§tytutu Nauk Klinicznych ryyydziału weterynaryjnego AĘ
A]. PKWN 30, 20-tilż Lublin

Chlorowodorek ketaminy okazał się dobrym,
praktycznym i w zasadzie nieszkodiiwym środ-
t<Iem w Zastrosowanru do znieczulania kotow,
psow, bydła, owiec (10, 11, 16, 17) ze wzgiędu
ną swe korzystne oddziaływanie na układ krą-
żenia i oddychania (8, 9, 17, 18, 34), jak row-
niez na krotki cza§ tlwania jej dzrałania, wy-
noszący średnio ok. 15 minut. W badaniach kli-
nicznych wykazano niewielki lub nierstotny jej
wpiyw na czynnosc ukłaou krążenra, czynnosc
wątroby, skład krwi, zawartośc elektrolrtow
oraz §tan rownowagi kwasowo-zasadowe3 (1, 6,
7, 9, 10, 11, 16, I7,2I,2+,25,3+). Maląc na
uwadze powyższe korzyści postanowiono ją
wyprobować dla uzyskania znreczulenia doży1-
nego u koni przy oi<reśionych operacjach w
wa.cunkacn klinicznych, ;ak rownrez pfzepro-
wadzrć badania nad jej wpływem na skład
krwi, aktywnosć enzymow, zawartość bilrru-
brny i elektloiitów w surowicy krwi.

Mąteriał i rnetody
Badania przeprowadzono na 14 koniach, klaczach i

ogierach, w wleku 1-5 lat, rasy niieszaltej, użytko-
wosci roboczej, będących w dobrym i bardzo do-
bryrrr stanie, utrzymailia i odżywrenia, Zwrcrzęta te
byry dostarczone do kriniki W celu wykonartla ope-
rac3i przepuklin pępkowych lub operacli wnętlosiwa.
Po 2+-8oozinnej Blodowce koniom podawalro pod-
skórnie atroprnę w dawce 0,05 mg/kg m.c. a po
wystąpieniu ;ej działania dożytnie apilkowano rela-
dorm w dawce 1 mV5U kg m.c. lub Rotnpun w dawce
1 mg/rrg nr.c.. Po położenru na stole operacyjnym do-
żylnre podawano lrn Ketalar w dawce 3,5-5,0 mg/kg
m.c. KIew do badań hematologicznych pobierano od
6 koni do probowek z rnreszanit}ą szczawtalową 24
godzrny przed znreczulenrem olaz w 15 minut po pre-
meoyKacJr, a przed narkozą, w i0 minucie znieczu-
Ierria i w 24 godziny po nirrr. We krwi ozflaczano za-
wartoŚĆ helno8,rolJny, hematokryt, liczbę erytlocytów
i leukocytow otaz obtaz różnrcowy białych krwinek
według meroci rutynowych. Osmiu koniom pobierano
krew do badań biochernicznych 24 godziny przed
znieczuieniem oraz bezpośrednio przed nim, a nastę-
pnre po uptywie 1 godziny i 12 godzin oraz 1, 3 i 7
dob od monrentu wystąpienia znieczulenia ogólnego.
W uzyskanej z nie; surowicy ozilaczano aktywność
AspA'r, AIA'I, ALD, AP oraz zawartość bilirubiny
bezpośredniej i całkowitej, sodu, potasu, wapnia, ma-
gnezu i f osf oru nieorganicznego. Wyniki opracowa-
no statystycznie dla wykazania istotności zmian w
porównatriu do wartości uzyskanych 24 godziny przed
znieczuleniem.

Wyniki i omówienie
Przebieg kliniczny. W ciągu ok. minuty po

irriekcji ketaminy następowało spokojne zasy-
pianie. Uzyskiwano znieczulenie ogólne o głę-
bokości III|2 wg Guedela. Czas trwania znie-
czulenia chirurgicznie użytecznego wynosił ok.
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15 minut, po czyr:r ulegało ono spłyceniu.
Wpływ tak uzyskanego znieczulenia na układ
sercolvo-naczyniowy był minimainy przy pre-
medykacji reladormem, natomiast przy stoso-
waniu do podobnego celu Rompunu obserwo-
wano znaczne zmniejszenie liczby uderzeń ser-
ca i spadek ciśnienia krwi. We wszystkich
przypadkach oddechy ulega}y zwo]nieniu i spły-
cenlu. Sen ponarkatyczny trwał 30.-40 minut.
W przypa.dkach, gdy znieczulenie nie wystar-
czaŁo do wykonania zaplanowanego zabiegu, np,
gdy ulegał on wydłużeniu, można było po upły-
wie ok. 7 do 10 minut podawać ketaminę w
formie wlewu kroplowego w dawce 2,0 mgl
lmin/Ia kg m.c. w 5Vo glukozie. Ze względu
na zbyt krótki ,czas trwania mononarkozy ke-
taminowej (zw-ykie ok. 5 minut) nie stosowano
w późniejszych badaniach ketaminy jako mo-
noanestetyku. Czas trwania znieczulenia z pre-
medykacją zwykle wystarczał do przeprowa-
dzenia operacji przepuklin pępkowych lub ope-
racji wnętrostwa pachwinowego, natomiast w
3 przypadkach wnętrostwa brzusznego, by moż-
na było zakoiczyć zabieg operacyjny, podłą-
czono wlew kroplowy.

Tab. 1. Skład krwi
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skład krwi, wartości oznaczeń składników
krwi (tab. 1) uzyskane przed znieczu]eniern
mieszczą się w granicach wartości podawanych
w literaturze (5, 20, 26, 27). Po wykonanej pre-
medykacji, jak i w przebiegu znieczulenia nie
strvierdzono statystycznie istotnych odchyleń
w parametrach określających skład krwi. Je-
dyńie znamienny spadek zanotowano w 0lo

udziale eozynofilów po upływie 1 doby. Uzy-
skane wyniki świadczą o niewielkim wpływie
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znieczulenia tak wykonanego, jak i operacji
w nim przeprowadzonej na skład krwi. Wystę-
pujące wahania i odchylenia naieży wiązać ra-
czej z wpływem zabiegu operacyjnego, co wy-
kazano już w innych badaniach wcześniej
przeprowadzonych (1 3).

Badania biochemiczne. Aktywność enzymów
i zawartość bilirubiny (tab, 2) oznaczona w su-
rowicy w 24 godziny przed znieczuleniem mieś-

3 i 7 dob, natomiast AIAT wzrastał istotnie
już po 1 godz. i 1 dobie po zabiegu, a od 3
doby ulegał obniżeniu. Aktywność aldolazy by-
ła podwyższona w przebiegu całego okresu po-
operacyjnego objętego badaniami. Nie stwier-
dzono istotnych różnic w aktywności AP.
Zmiany aktywności enzymów stwierdzane po
wykonanych znieczuleniach i operacji wiązać
należy z zaburzeniami czynności ruchowych
organizmu oraz wpływem samej operacji.
Zmiany o podobnym charakterze obserwowa-
no u kóni po znieczuleniach wodnikiem chlora-
lu i vetbutalem w badaniach wcześniej prowa-
dzonych (l5). Zawartość bilirubiny bezpośred-
niej była przez cały czas badań podwyższona
statystycznie znamiennie, a całkowita - wzta-

Tab. 2. Aktywność 
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stała i osiągała szczyt (statystycznie istotny)
po upływie 1 doby. Zmiany w zawartości bi-
ilrubiny są prawdopodobnie następstwem wpły-
wu urazu operacyjnego, jak i zaburzen czyn-
ności wątroby towarzyszących narkozie i ope-
racji (14).

Zawartość elektrolitow. Poziom elektro]itów
w surowicy (tab. 3) przed znieczuleniem utrzy-
mywał się w granicach wartości podawanych
ptzez licznych autorów (15, 20, 22, 26,28, 30).
W okresie objętym doświadczeniem zawartości
sodu, potasu, wapnia i magnezu ulegały nie-
znaczr.y:m wahaniom, natomiast fosfor nieor-
ganiczny ulegał obniżeniu i po upływie 1 i 3

dob dochodziło do istotnego statystycznie spad-
ku, by następnie stopniowo wzrastać. Zabu-
rzenia w poziomie elektrolitow w następstwie
operacji i narkozy obserwowane w znieczule-

niach u koni przypisuje się występującym za,
burzeniom lownowagi kwasowo-zasadowej, jak
też i zbyt długim przebywaniem na stole ope-
racyjnym (12, 31, 32).

Tab. 3. Zawartość elektrolitów w surowicy u koni
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Wnioski
1. Ketamina stosowana w dawce 3,5-5,0

mgnśg m.c. do znieczulenia z premedykacją wy-
wołuje u koni znieczu].enie ogólne, utrzymu-
jące się ok. 15 minut i wystarcza do przepro-
rvadzenia operacji o średnim czasie trwania.

2. Tak uzyskane znieczulerrie nie wpływa w
na skład krwi, stan czynnoś-
i poziom elektrolitów.
ie ketaminą nie zaburza pod-

stawowych czynności organizmu oraz nie wpły-
wa ujemnie na gojenie się ran pooperacyjnych.
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Kolłap 9. - l4ccnoAoB&H}rff no rrplrMerteHrllo KeTa-
MI(Ha AJIff arrecTesnrl loruagefi

VlccrregoaarłrłE [poiBeJlrl Ha 14 noIrIaAffx, noABep-
rHyTbIx ouepaqlffM rpbl)łtl4 ,{JIr KpłI[Topxil3Ma. Ilocłe
24-.łacosoro IoJIoAaHrra BblnonrrfiJIr{ upeMeArłraĄilK)
l43 aTporlr4Ea yI peJlaAopMa uIT aTwflIĄlla yI 

'rcuJla-3I4Ha, Ilocfie noaBJleHr{a aeirctsua 9T}Ix cpeAcTts
BHyĘMBeiłHo BBo4rłncE ,{M KeTaM[H B Ao3e 3,5-5,0
Mr/Kr B.T. Arrecte3łrg tłtylurtoit III|2 no Ine4enro
oTMeqaflacb no rłcreqerrrłą 30-60 ceK., yAep}KlBa-
Jlacb oK. 15 uzuyr, a nocJleHapxołvąeeruf,l coH npo-
Aonx(ancff orr. 35 MrtHyT. Tax nony,łeHHaff aHecTe-
gna 6rrła gocraro.łrrorł AJIE npoBeAeHlE onEpalłrl]4
cpegrłefi [poAoJIx<J4TeJIbHocTl, Arrectesrłg ]4 onepa-
Ąrrff BJIeKJII4 ga co6oft noanJleHue gedołtrurx lłgme-
rłerrlrfi s cocTaBe KpoBr.r il ypoBHe Na, K, Ca r Mg,
a TaK>Ke cTaTI4cTr{I{ecKI4 cylqecTBeHrlbrx yrgłrerrerłłrń
B aKlrBHocTu AspAT, AIAT, ALD, a Tar<x<e coAep-
x<aHJła 6urrl4ly6lłna u HeoplaHllqecKoro SocSopa.
Orcyrcrsue BpeAoHocHoIo 4eżcrarła Ha IoeHMe no-
cJleonepaqłoHHblx paH, a TaKx(e BpeMeHHbIe 6uoxu-

MilqecKL{e I43MeHeHrIE cBI4AeTeJILcTBytot o lreoołlnołl
BłtJIg}lyIvI nprlMeHfleMoro cpe,qcTBa Ha opraHM3rtl JIo_
ura4efi.

Komar E. - Stutties on the application of kel,amine
for anaesthesia in tlre lrorse

The studies have been performed on 14 horses
which were operated upon cryptorchism and hernia.
After 24 h s,tarvation the animals were preme,dica-
ted with atrclpine and reladorm or atropine and xy-
lazine, Then after the appearance of the reaction
of these drugll, the horses we,re given intravenously
ketamine at a ,dose of 3,5-5.0 mg/kg of body rveight.
Anaesthesia of the III rd,2 grade acc. to Guedel
appeared after 30-60 sec., 1asted for about 15 min.
and post narcctic sleep lasted for albout 35 min. The
obtained anae:-thesia enabled to perform surgical ope-
rations Iasting fcr a rnean tinle Anaesthesia and
operations causeC slight changes irr blood composi-
tlon and in the ]eve] of Na, K, Ca and Mg and
statisticaIIy signiiicant changes in the activity of
AspAT, AIAT, ALD and also in the corrtent of bili-
rubin and inorganic P. Lack of harmfull effect of
anaesthesia on healing of postoperative wounds arrd
transitory change:; point to a slight negative influ-
ence of ketamine cln the horse organism.
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Szereg obselwacji i przeprowadzonych badań
(l, 2, 12, 13, 14, I5, 27) nie pqtwierdziło tych
zalożeń, wskazując na szkodliwy wpływ mie-
szanek zbożowych, zwłaszcza mielonych na bło-
nę śluzową żwa,cza, Okazało się, że wykorzy-
stanie paszy przy nadmiernie rrozwiniętych bro-
dawkach błony śiuzowej maleje w wyniku skle-
jania się brodawek z cząstkami karmy, a wy-
stę.oujący proces l,ogowacenia obniża zdolności
chłonne błony śluzowej, prowadząc w efekcie
do Iozwoju parakteratozy lub hiperkeratozy
powielzchownych warstw nabłonka żwacza (|0,
11, 16, 18, 19, 20). Zmiany patologiczne w blo-
nie śluzowej żwacza w postaci parakeratozy,
zaliczanei obecnie do kompleksu chorób pro-
dukcyjnych przeżvwaczy (cyt. 25), zostały opi-
sane po raz pierwszy przez Jensena (11) u opa-
sanych jagniąt. W piśmiennictwie krajowym
podobne zmiany u młodego bydła opasowego
przedstawiii Cąkała i wsp. (5),

W niniejszej pTacy okreśiono charakterysty-
kę i dynamikę polvstawania zmian w obrazie
makro- i mikroskopowym błony śluzowej żwa-
cza owiec żywionych wyłącznie pełnoporcjową
zmieloną paszą peletkowaną Iub paszą treści-
wą i objętościową.

Materiał i rnetody
Badania przepror,vadzono na 11 trykach rasy ni-

zinnej, w wieku 5-7 miesięcy i masie 31-54 kg. W
okresie poprzedzającym doświadczenie zwierzęta

Obroz mokro_ imikroskopowy błony śluzowe| żwoczo u owiec

żywionych poszq peletkowonq
* zal<!aó, BadaIria chorób Eydła i o\iriec oraz zaklad A-natomii ,Patologicznej

tTrstytutu 'weterynarii, óJ. PaDtyzantó\\' fr7, 241100 Puławy

Strukturalny i czynnościowy rozwój przed-
żołądków u przeżuwaczy nie jest zdetermino-
wany genetycznie. Charakter otaz dynamika
zmian zależne są od rodzaju, składu i struk-
tury pobieranej paszy (3, 6). Bodźce mechanicz-
ne, zależne od cech fizycznycl-1 paszy i zawar-
tości włókna, stymulują rozwój warstwy mięś-
niowej przedżołądków zwiększając ich masę i
pojemność (3, 2B). Bodźce chemiczne (produk-
ty fermentacji żvłaczowej), głownie lotne kwa-
sy tłuszczowe, a przede wszystkim kwas ma-
słowy i propionowy, pobudzają wykształcenie
brodawek, wpływając tym samym na rozwój
struktury i zdolności absorpcyjne żwacza po-
przez stymulację aktywności metabolicznej ko-
mórek błony śluzowej (3, 22, 23, 24, 26, 28).

Opracowanie nowych technologii produkcji
pasz przemysłowych dla przeŻuwaczy zwięk-
szyło istnieiące możIiwości dietetycznego ste-
rowania procesami trawienia w przedzołądkach
i przemiany materii w kierunkach adekwat-
nych do charakteru produkcji zwierzęcej (4).
Szczególnie w odniesieniu do zwierząt opaso-
wych dość powszechne zastosowanie znalazły
wysoko energetyczne (zbożowe) pełnoporcjowe
mieszanki granulowane (peletkowane). Teore-
tycznie zakładano, że tego typu dieta umożliwi
większe spożycie paszy, a wczesny rozwój bro-
dawek żwacza zwiększy wchłanianie produk-
tów fermentacji i przyrosty masy zwietząt.
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