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Badania nad stosowaniem ketaminy do znieczulania koni
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Chlorowodorek ketaminy okazal sie¢ dobrym,
praktycznym i w zasadzie nieszkodliwym srod-
Klem w zastosowaniu do znieczulania kotow,
psow, bydta, owiec (10, 11, 16, 17) ze wzgledu
na swe korzystne oddzialywanie na uklad krg-
zenia i oddychania (8, 9, 17, 18, 34), jak row-
niez na krotki czas trwania jej dziatania, wy-
noszgcy srednio ok. 190 minut. W badaniach kli-
nicznych wykazano niewielki lub nieistotny jej
Wpiyw na czynnos¢ ukiaau krgzenia, czynnosé¢
watroby, skiad krwi, zawartosc elektrolitow
oraz stan rownowagi kwasowo-zasadowej (1, 6,
7, 9, 10, 11, 16, 17, 21, 24, 25, 34). Majgc na
uwadze powyzsze Kkorzysci postanowiono jg
wyprobowac¢ dla uzyskania znieczulenia dozyl-
nego u koni przy okresionych operacjach w
warunkach klinicznych, jak rowniez przepro-
wadzi¢ badania nad jej wpiywem na skiad
krwi, aktywnosé enzymow, zawartos¢ biliru-
biny i elektrolitow w surowicy krwi.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 14 koniach, klaczach i
ogierach, w wieku 1—5 lat, rasy mieszanej, uzytko-
wosci roboczej, bedgcych w dobrym i bardzo do-
brym stanie, utrzymania i odzyw.enia. Zwierzgta te
byiy dostarczone do kliniki w celu wykonania ope-
rac)i przepuklin pepkowych lub operacji wnetrostwa.
Po 24-goazinnej giodowce koniom podawano pod-
skornie atroping w dawce 0,05 mg/kg m.c. a po
wystapieniu jej dzialania dozylnie aplikowano rela-
dorm w dawce 1 my5y kg m.c. lub Rompun w dawce
1 mg/kg m.c.. Po poiozeniu na siole operacyjnym do-
zylnie podawano un Ketalar w dawce 3,5—5,0 mg/kg
m.c. Krew do badan hematologicznych pobierano od
6 koni do probowek z mieszaning szczawlanowg 24
godziny przed znieczuleniem oraz w 15 minut po pre-
medykac)l, a przed narkoza, w 10 minucie znieczu-
lenia i w 24 godziny po nim. We krwi oznaczano za-
wartos¢ hemoglobiny, hematokryt, liczbe erytrocytow
i leukocytow oraz obraz roznicowy biatych krwinek
wediug metod rutynowych. Osmiu koniom pobierano
krew do badan biochemicznych 24 godziny przed
znieczuleniem oraz bezposrednio przed nim, a nastg-
pnie po upiywie 1 godziny i 12 godzin oraz 1, 3 i 7
dob od momentu wystgpienia znieczulenia ogélnego.
W uzyskanej z niej surowicy oznaczano aktywnosé
ASpAT, AlAT, ALD, AP oraz zawartosé bilirubiny
bezposredniej i calkowitej, sodu, potasu, wapnia, ma-
gnezu i fosforu nieorganicznego. Wyniki opracowa-
no statystycznie dla wykazania istotnosci zmian w
poréwnaniu do wartosci uzyskanych 24 godziny przed
znieczuleniem.

Wyniki i omoéwienie

Przebieg Kkliniczny. W ciggu ok. minuty po
iniekcji ketaminy nastepowalo spokojne zasy-
pianie., Uzyskiwano znieczulenie ogélne o gle-
bokosci 11I/2 wg Guedela. Czas trwania znie-
czulenia chirurgicznie uzytecznego wynosil ok.
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15 minut, po czym wulegalo ono splyceniu.
Wplyw tak uzyskanego znieczulenia na uklad
sercowo-naczyniowy byl minimainy przy pre-
medykacji reladormem, natomiast przy stoso-
waniu do podobnego celu Rompunu obserwo-
wano znaczne zmniejszenie liczby uderzen ser-
ca i spadek cisnienia krwi. We wszystkich
przypadkach oddechy ulegaly zwolnieniu i spty-
cemiu. Sen ponarkotyczny trwat 30—40 minut.
W przypadkach, gdy znieczulenie nie wystar-
czalo do wykonania zaplanowanego zabiegu, np.
gdy ulegat on wydiuzeniu, mozna bylo po uply-
wie ok. 7 do 10 minut podawaé¢ ketamine w
formie wlewu kroplowego w dawce 2,0 mg/
/min/10 kg m.c. w 5% glukozie. Ze wzgledu
na zbyt krétki czas trwania mononarkozy ke-
taminowej (zwykle ok. 5 minut) nie stosowano
w poézniejszych badaniach ketaminy jako mo-
noanestetyku. Czas trwania znieczulenia z pre-
medykacjg zwykle wystarczal do przeprowa-
dzenia operacji przepuklin pepkowych lub ope-
racji wnetrostwa pachwinowego, natomiast w
3 przypadkach wnetrostwa brzusznego, by moz-
na bylo zakonczy¢ zabieg operacyjny, podlg-
czono wlew kroplowy.

Tab. 1. Sktad krwi

W 12 min.
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Objasnienia: bz = bez zmian, 4§ = wazrost lub spadek, 1y*
= statystycznie istotny wzrost lub spadek.

Sklad krwi. Wartosci oznaczen skladnikow
krwi (tab. 1) uzyskane przed znieczuleniem
mieszczg sie w granicach wartoéci podawanych
w literaturze (5, 20, 26, 27). Po wykonanej pre-
medykacji, jak i w przebiegu znieczulenia nie
stwierdzono statystycznie istotnych odchylen
w parametrach okreslajgeych sktad krwi. Je-
dynie znamienny spadek zanotowano w %
udziale eozynofilow po uplywie 1 doby. Uzy-
skane wyniki $wiadcza o niewielkim wplywie
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znieczulenia tak wykonanego, jak i operacji
w nim przeprowadzonej na sktad krwi. Wyste-
pujace wahania i odchylenia nalezy wigza¢ ra-
czej z wplywem zabiegu operacyjnego, co wy-
kazano juz w innych badaniach wecze$nie]
przeprowadzonych (13).

Badania biochemiczne. Aktywnos¢ enzymow
i zawartos¢ bilirubiny (tab. 2) oznaczona w su-
rowicy w 24 godziny przed znieczuleniem mies-
cily sie w granicach uwazanych za normalne
(3, 5, 12, 15, 19, 20, 22, 23, 26, 27, 29, 35). W o-
kresie pooperacyjnym stwierdzono poczatkowo
spadek, a nastepnie stopniowy wzrost aktyw-
nosci AspAT, osiggajgcy istotno$é po uplywie
3 i 7 déb, natomiast AIAT wzrastal istotnie
juz po 1 godz. i 1 dobie po zabiegu, a od 3
doby ulegal obnizeniu. Aktywnos¢ aldolazy by-
ta podwyzszona w przebiegu catego okresu po-
operacyjnego objetego badaniami. Nie stwier-
dzono istotnych réznic w aktywnosci AP.
Zmiany aktywnosci enzymoéw stwierdzane po
wykonanych znieczuleniach i operacji wigza¢
nalezy z zaburzeniami czynnosci ruchowych
organizmu oraz wplywem samej operacji.
Zmiany o podobnym charakterze obserwowa-
no u koni po znieczuleniach wodnikiem chlora-
lu i vetbutalem w badaniach wcze$niej prowa-
dzonych (15). Zawartos$¢ bilirubiny bezposred-
niej byla przez caly czas badan podwyzszona
statystycznie znamiennie, a catkowita — wazra-

Tab. 2. Aktywnos$é enzymoéw i zawartosé bilirubiny
w surowicy u koni

Pried narkota, Po _raréozis
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Objasnienia: bz = bez zmian, 1§y = wzrost lub spadek, Mo
= statystycznie istotny wzrost lub spadek.

stala 1 osiggala szczyt (statystycznie istotny)
po uptywie 1 doby. Zmiany w zawartosci bi-
lirubiny sg prawdopodobnie nastepstwem wply-
Wwu urazu operacyjnego, jak i zaburzen czyn-
nosci watroby towarzyszacych narkozie i ope-
racji (14).

Zawartos¢ elektrolitow. Poziom elektrolitow
w surowicy (tab. 3) przed znieczuleniem utrzy-
mywat sie w granicach wartosci podawanych
przez licznych autoréw (15, 20, 22, 26, 28, 30).
W okresie objetym doswiadczeniem zawarto$ci
sodu, potasu, wapnia i magnezu ulegaly nie-
znacznym Wahaniom, natomiast fosfor nieor-
ganiczny ulegal obnizeniu i po uptywie 1 i 3
dob dochodzilo do istotnego statystycznie spad-
ku, by nastepnie stopniowo wzrastaé. Zabu-
rzenia w poziomie elektrolitow w nastzpstwie
operacji i narkozy obserwowane w znieczule-

niach u koni przypisuje si¢ wystepujacym za-
burzeniom réwnowagi kwasowo-zasadowej, jak
tez i zbyt dlugim przebywaniem na stole ope-
racyjnym (12, 31, 32).

Tab. 3. Zawarto$é elektrolitbw w surowicy u koni

Frred norkos. Fo AgrEgTie

Largmety Figadaing anpm:a‘ma}r,aam,mua,m T o
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Objasnienia: bz = bez zmian, 1§ = wzrost lub spadek, {¢*
= statystyeznie istotny wzrost lub spadek.

Wnioski

1. Ketamina stosowana w dawce 3,5—5,0
mg/kg m.c. do znieczulenia z premedykacjg wy-
woluje u koni znieczulenie ogélne, utrzymu-
jace sie ok. 15 minut i wystarcza do przepro-
wadzenia operacji o $rednim czasie trwania.

2. Tak uzyskane znieczulenie nie wplywa w
istotny sposob na sklad krwi, stan czynnos-
ciowy watroby i poziom elektrolitow.

3. Znieczulenie ketaming nie zaburza pod-
stawowych czynnosci organizmu oraz nie wpty-
wa ujemnie na gojenie sie ran pooperacyjnych.
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Komap 3. — MccraopoBaHua N0 IPUMMEHEHHI0 KeTa-
MHHA A8 AHECTE3UM JIOLIA et

UccnepoBanua mposenu Ha 14 JomagAax, IojBep-
THYTBIX OIIEPALMAM IPBIXNM MIM KPUITOpxu3Ma. Ilocie
24-9aCOBOrO TOJOJAHMA BLIIOJHAJM NpPEeMeIUKaIUIo
u3 aTpOOMHA M peJajopMa MIM aTponmMHa ¥ KCUjia-
3uHa. JIlocJjie TOABIEHMA HEHCTBUA STUX CPEJCTB
BHYTPMBEHHO BBOOWJICA UM KeTamMmMH B po3e 3,6—5,0
Mr/Kr B.T. Anecrte3sus Taybumon III/2 mo T'Bepemro
oTMedajyiack II0 wuctredenmm 30—60 cex., ynepxXuBa-
Jack OK. 15 MMHYT, a IIOCJEHAapPKOTUUIECKHUII COH IpOo-
nonxancss OK. 35 mmHyT. Tak moJsydYeHHasd aHecTe-
3ua ObLTa JOCTATOYUHOM AJiA MNPOBEAEHMA oOllepauuu
cpefiveyl IPOAOJINKUTEJIBHOCTH. AHECTe3uAa M OIepa-
nMa BJIEKAM 3a cobolt moseneHue HeOOJBIIMX M3Me-
HeHMit B cocTaBe XKpoBy M ypoBHe Na, K, Ca un Mg,
a TakXe CTATUCTMYECKM CYIEeCTBEHHBIX WM3MEHEHMMN
B akmBHOCTH AsSpAT, AIAT, ALD, a Takmxke conep-
xKauua OuamupybmHa u Heopramdeckoro ¢ocdopa.
OTcyTeTBME BPEAOHOCHOTO JEMCTBMA Ha TOEHME II0-
CIIEONEPALMOHHBIX PaH, a TaKXe BpeMeHHble O1oxu-

MUYECKMEe M3MEHEHUsA CBUAECTEINBLCTBYIOT O HeboJbIlOM

BIAMSAHUM IIPUMEHSEMOr0 CpPeACcTBa HA OPradm3M Jo-
ragen.
Komar E. — Studies on the application of kelamine

for anaesthesia in the horse

The studies have been performed on 14 horses
which were operated upon cryptorchism and hernia.
After 24 h starvation the animals were premedica-
ted with atropine and reladorm or atropine and xy-
lazine. Then after the appearance of the reaction
of these drug:s, the horses were given intravenously
ketamine at a dose of 3.5--5.0 mg/kg of body weight.
Anaesthesia of the III rd 2 grade acc. to Guedel
appeared after 30—60 sec., lasted for about 15 min.
and post narcctic sleep lasted for about 35 min. The
obtained anaesthesia enabled to perform surgical ope-
rations lasting fcr a mean time. Anaesthesia and
operations caused slight changes in blood composi-
tion and in the level of Na, K, Ca and Mg and
statistically significant changes in the activity of
AspAT, AIAT, ALD and also in the content of bili-
rubin and inorganic P. Lack of harmifull effect of
anaesthesia on healing of postoperative wounds and
transitory changes point to a slight negative influ-
ence of ketamine on the horse organism.
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Obraz makro- i mikroskopowy btony $luzowej zwacza v owiec

zywionych paszq peletkowang

* Zaklad Badania Choréb Bydla i Owiec oraz Zaklad Anatomii Patologicznej
Instytutu Weterynarii, Al. Partyzantow 57, 24-100 Pulawy

Strukturalny i czynnosciowy rozwoj przed-
zotadkow u przezuwaczy nie jest zdetermino-
wany genetycznie. Charakter oraz dynamika
zmian zalezne sg od rodzaju, skiadu i struk-
tury pobieranej paszy (3, 6). BodZce mechanicz-
ne, zalezne od cech fizycznych paszy i zawar-
tosci wldkna, stymulujg rozwoj warstwy mies-
niowej przedzolagdkéw zwigkszajgc ich mase i
pojemnosé (3, 28). Bodzce chemiczne (produk-
ty fermentacji zwaczowej), gléwnie lotne kwa-
sy ttuszczowe, a przede wszystkim kwas ma-
stowy i propionowy, pobudzajg wyksztalcenie
brodawek, wplywajac tym samym na rozwdj
struktury i zdolnosci absorpcyjne zwacza po-
przez stymulacje aktywnosci metabolicznej ko-
moérek blony Sluzowej (3, 22, 23, 24, 26, 28).

Opracowanie nowych technologii produkeji
pasz przemystowych dla przezuwaczy zwiek-
szylo istniejace mozliwosci dietetycznego ste-
rowania procesami trawienia w przedzolgdkach
i przemiany materii w kierunkach adekwat-
nych do charakteru produkecji zwierzecej (4).
Szczegbdlnie w odniesieniu do zwierzat opaso-
wych do$¢ powszechne zastosowanie znalazly
wysoko energetyczne (zbozowe) pelnoporcjowe
mieszanki granulowane (peletkowane). Teore-
tycznie zakladano, ze tego typu dieta umozliwi
wieksze spozycie paszy, a wezesny rozwdj bro-
dawek zwacza zwiekszy wchlanianie produk-
tow fermentacji i przyrosty masy zwierzat.
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Szereg obserwacjli 1 przeprowadzonych badan
(1, 2, 12, 13, 14, 15, 27) nie patwierdzito tych
zalozen, wskazujac na szkodliwy wplyw mie-
szanek zbozowych, zwiaszcza mielonych na blo-
ne sluzowa zwacza. Okazalo sie, ze wykorzy-
stanie paszy przy nadmiernie rozwinietych bro-
dawkach blony $luzowej maleje w wyniku skle-
jania sie brodawek z czgstkami karmy, a wy-
stepujacy proces rogowacenia obniza zdolno$ci
chlonne biony s$luzowej, prowadzgc w efekcie
do rozwoju parakteratozy lub hiperkeratozy
powierzchownych warstw nabtonka zwacza (10,
11, 16, 18, 19, 20). Zmiany patologiczne w blo-
nie §luzowej zwacza w postaci parakeratozy,
zaliczanej obecnie do kompleksu choréb pro-
dukeyjnych przezuwaczy (cyt. 25), zostaly opi-
sane po raz pierwszy przez Jensena (11) u opa-
sanych jagnigt. W piSmiennictwie krajowym
podobne zmiany u mlodego bydla opasowego
przedstawili Cgkata i wsp. (5).

W niniejszej pracy okreslono charakterysty-
ke i dynamike powstawania zmian w obrazie
makro- i mikroskopowym blony sluzowej zwa-
cza owiec zywionych wytgacznie pelnoporcjows
zmielong paszg peletkowang lub paszg treSci-
wa 1 objetosciows.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 11 trykach rasy ni-
zinnej, w wieku 5—7 miesiecy i masie 31—54 kg, W
okresie poprzedzajacym  doswiadczenie zwierzeta



