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summel ceasing vegetation caused lack of f orage
and hence the change in summer f eedi,ng. In the
blood sera of the examined anitnals was noted a
progressive increase of the activity of AP along
with a constant decrease of Mg, high level of inor,
garric P, low level of Ca, decrease of ,the c:ntent
of Na; irl lmerinc ewes an increase of the c,;ntent
of K and fluctuations in the level of chlorides. Se-

paration of AP ,on -"talch gel levealed besides the
fractions A, B and C, a]so the presence of two addi-
tional bałrds, f raction D and E. The bands moved
in electrical field towards anode, and the highes
mobility revealed fraction A, the lowest fraction E.
'r-hese 5 fra,ctions were noteC in blood sera in aII
pericds of exarninations.
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Sezonowe zmiony w stęzeniu biołko cołkowitego i iego frokcii

elekłroforetycznych w surowicy krwi kloczy kuco szellondzkiego
Laboratorium Fizjotrogiiczne 

iffiI"#r"j"rfr:rr9fll"i,?';."iffiHgicznYm 
w Warsza*je'

sezonowa zmienność wielu wskaźników fiz-
jologicznych u zwielząt (1, 6, 8, 11) jest wyni-
kiem oddziaływania na organizm zróżnicowa-
nych czynników środowisko,"vych w poszcze-
gólnych porach roku. MechAnizm sezonowych
zmian procesów fizjologicznych nie jest jesz-
cze dokładnie poznany, ale jest zapewne ści-
śle związany ze zmianami fotoperiodu otaz
temperatury i pozostaje pod kontrolą układu
neurohormonalnego. Na skład i powtarzalność
zawartości białek surowicy krwi zwierząt
wpływa wiele czynników. Stwierdzono wpływ
pory roku (1,6, B, 11), wieku (11, ].3, 14), ro-
dzaju i poziomu żywienia (5, 19), ciąży (11,
16, I7, 20) oraz innych parametrów środowis-
kowych.

Celem pracy było określenie sezonowych
zmian w poziomie białka całkowitego i po-
szczególnych jego frakcji elektroforetycznych
w surowicy krwi klaczy oraz kuca szetlandz-
kiego.

Materiał i rlretody
rBadania przeprowadzono w okresie od sierpnia 197,7

do grudnia 1978 r. na 7 klaczach kuca szetlandzkiego
ży jących w Warszawskim Ogrodzie Zoo\ogicznym.
Klacze trzymane były na wybiegu pozbawionym tra-
wy ze swobodnym dostępem do stajni i wody. Zywio-
ne były sianem, mieszanką składającą się owsa, jęcz-
mienia i sieczki jęczmiennej oraz marchwi i okresowo
zielonką. Skład chemiczny i wartość pokarmową dzien-
nej dawki dla jednej klaczy podano w tab. 1,

Krew pobierano w godzinach rannych, między 8 i 9,
co dwa miesiące (z wyjątkiem kwietnia), z żyły jarz-
mowej. Krew wirowano, oddzieloną surowicę pl,ze-
chowylvano w temperatutze -20oC do momentu rvy-
konania oznaczeń.

Tab. 1. Wartość pokarmowa i skład chemiczny dzien-
nej dawki paszy dla jednej kla,czy kuca szetlandz-

kiego
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Ryc, 3. Sezonowe zmiany
rowicy krwi klaczy
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w poziomie dl-globulin su-
kuca szetlandzkiegoRyc. 1. Sezonowe

witego surowicy
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zmiarry w poziomie białka całko-
krwi klaczy kuca szetlandzkiego

Ryc. 2. Sezonowe zmiany w poziomie albumin suro-
wicy krwi klaczy kuca szetlatldzkiego

Bg-globulinowej, której poziom w pielwszym
roku spadł z I,32 do 0,93 ,g9o, a w drugim -z I,BB do 1,3B g0lo (ryc. 6). Natomiast albumi-
ny, l3l-globuliny i y-globuliny w tym okresie
nie podlegały istotnym zmianom (ryc. 2, 5, 7).
Wyliczony współczynnik albuminowo-globuli-
nowy (A/G) w okresie od VIII do XII w oby-
dwu latach wzlastał (ryc. B), co jest wyni-
kiem obniżania się poziomu większości białek
globulinowych, przy nieistotnych zmianach
poziomu albumin.

Śledząc zachowanie się poziomu białka cał-
kowitego i jego frakcji w okresie XII-VIII
(grudzień, luty, czerwiec, sierpień) stwierdzono
zbliżony charakter zrrria:n białka całkowitego,
albumin, białek o,-globulinowych i B-globuli-
nowych. Od grudnia do lutego miał miejsce
wzrost stężenia białka całkowitego i wszyst-
kich jego frakcji, z wyjątkiem y-globulin, któ-
rych poziom uległ nieistotnemu obniżeniu. Po-
ziom białka całkowitego wzrastał istotnie z
6,47 do 8,69 gło (ryc, 1), również istotnie wzTa-
stał poziom albumin z 2,B0 do 3,73 g7o (ryc. 2).
Istotny wzrost wystąpił w białkach frakcji a2-
-globulinowej: z 0,85 do 1,32 g0lo (ryc. 4) i 0r-
-globulinowej; z 0,70 do I,4l EVo (ryc.5).
Wzrost poziomu białek frakcji u1- i B2-globu-
linowej nie był istotny (ryc. 3 i 5). W czerwcu
poziom białką całkowitego i jego frakcji §padł,

l2- 9!otultny

l1l X ,n lglt

Ryc. 4. Sezonowe zmiany w poziomie ci2-globulitr
surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego

z wyjątkiem y-globulin, których stężenie wzl,o-
sło, przy czym zmiany te są istotne tylko w
przypadku białka całkowitego i albumin (ryc.
l i 2). W sierpniu zaobserwowano ponowny
wzrost poziomu białka całkowitego i jego fra-
kcji, z wyjątkiem y-globulin, których poziom
uległ nieistotnemu obniżeniu. W tym samym
miesiącu istotnie wzrastał poziom białka cał-
kowitego z 6,67 do B,95 g0lo; B2-globulin z 1,00
do 1,B8 g7o (ryc, 1 i 6). Nie stwierdzono istot-
nego wzrostu poziomu białek frakcji albumi-
flow€j, cr1-, or-globulinowej i Bl-globulinowej
(ryc. 2, 3, 4, 5).

Przeprowadzone badania pozwoliły na zao-
bserwowanie powtarzalnego (cyklicznego) cha-
rakteru zmian w poziomie białek surowicy
krwi w różnych porach roku. Zmiany te nal,e-
ży wiązać ze zmianą warunków świetlnych
(różną długością dnia i nocy), warunków kli-
matycznych, charakteru pożywienia oraz
zmianą stanów fizjologicznych organizmu zwią-
zaną z rozrodem. Dzierżykray-Rogalski poda-

ków notował on w okresie nrai-czerwiec i li-
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Ryc. 5. Sezonowe zmiany w poziomie Pr,giobulin
surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego

stopad-grudzień, zwracając uwagę na te, kry-
tyĆzne dla organizmu, fazy przejściowe między
seZonami.

Zaobserwowane w niniejszej pfacy zmiany
poziomu białek w surowicy krwi klaczy kuca
Śzetlandzkieqo są na ogół zgodne ze spostrzeże-
niami Hi]debrandta, gdyż okres maksymalnych
stężeń tego, albumin, o- i |3-g1o-
bulin lutym i, sierpniu. Nato-
miast enia tych białek zaobser-
wowano łv grudniu i czerwcu, a więc w okre-
sa ied dmien-
ni lob poziom
,\^7 ch o niski
i wzrasia w czerwcu, Ten wzrost stężenia y-
-globulin w czerwcu iest z pewnościa_ wyni-
kiem jednego z mechanizmów obronnych or-
ganizmu, bowiem przy obniżeniu się v,ielu pa-
rametrów fizjologicznych i biochemicznych w
tvm miesiącu możlir,r,ość różnego rodzaju in-
fekcji i chorób byłabv zwiększona. Ponadto
wzTost 1-globuJin w czerwcu i |3r-globulin w
sierpniu może bvć wynikiem odpowiedzi orga-
nizmu na zwiększająca się latem ilość antv-
genórv w środ_owisku (1) stosunku do okre-
su Zimowego, w którym. aobserwowano naj-

obniżenie poziomu białka
stkich jego frakcji, z wyj
czerwcu należy wiązać or
dzo ważnym okresem dla badanych klaczy, a
mianowicie z sezonem rozrodczym. U koni pry-
rrri iczany jest kuc szt,l-

tla cidczego w większel-
ści od maja clo ezerw*
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Ryc. B. Sezonowe zmiany współczyrrrlika albumittowo-
.globulinowego w surowicy krwi kuca szetlandzkiego

ca, tj. w okresie długiego dnia świetlnego. Jak
wykazano (10)
cym długość ci
porodzie rui o
,,piku" LH u k
S

oiTru białka i frakcji elektrofo-
l sezonie rozrodczym może być

l/ill x Xl /977 l lv

Ryc. 6, Sczonorve zmiuny
surowicy krwi klaczy
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Ryc. 'i. Sezotlotve zmiarty w pozionrie y-globulin
rowicy krwi klaczy kucit szctlalldzkiego
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następstwem zmienionych stosunków_ hormo-
naln}ch rnr organiźmie kiaczy. Stwierdzono, że

okreŚ rui i krycia jest dla klaczy silnym czyn-
nikiem streso"twórÓzym, po\^roduiącym spadek
odsetka eozynofili i limfocytów (7, B), U bada-
nych klaczy'w czerwcu si,r,vierc{zorro także spa-
dók odsetXi eozynofili i limfocytów (9), U nor-
nika w sezonie rozrodczym obserwowano wzrost
aktywności nadnerczy przejawiający się wzmo-
żoną produkcją glikokortykoidów i estrogenow

G).'Z powyZŚzyóh doniesień można sądzić, że
poziom^ estiogenów w surowicy k_.1i, pocho-
-dzenia 

zarówńo nadnert zowego, jak i jajniko-
wego, podczas cykli płciowych klaczy znacznie
wziasti. Ze wzrostem stęzenia estrogenów w
surowicy krwi należy prawdopodobnie wiązać
zr;aczrry spadek poziomu białka całkowitego,
bowiem eit.ogeny powodują zatrzymywanie
wody rv organlźmie oraz związaną z Łyrn hy-
d,remię osocŻa, czego pośr-ednim wynikiem jest
obnizenie poziomtr białka całkołvitego (20).

Ponadto ważny jest pioblem hydratacji
krwi, bcwiem zmiany bilansu wodnego orga-
nizmu mogą wpływać na poziom białek suro-
wicy krwi. Badania przeprowadzone na norni-
kacń wykazały sezonowe różnice w procencie
uwoclnienia ich ciała; wiosną i latem ilość wo-
dy w cieJe nornika znacznie wzrastała (1) Mo-
żńa więc przypuszczać, że przejście z suchej
paszy zimowej na zieloną letnią, o znacznie
większej zawartości rvody, nie jest llez znacze,
nia dia stopnia uwodnienia krwi, co może być
także jedną z przyczyn zaobserwo\t/anego w
czelwcu spadku poziomu białka całkowitego i
jego frakcji. U badanych klaczy w czelwcu
stwierdzono również spadek wartości hemato-
krytu, co można tłumaczyć takze większym u-
wodnieniem krwi (9).

Na podstawie przedstawionych w niniejszej
pracy wyników można stwierdzić, że zaobser-
wowane sezonowe zmiany w poziomie białek
surowicy krwi są wypadkową rvielu procesów
zachcdzĄcych w organiźmie zwierzęcia, na
skutek oddziaływania na nie zmiennego śro-
dowiska zewnętrznego. Wiele z tych procesów
ma charakter adaptacy jny, pozwalający na
przystosowanie się organizmu dc. nowych wa-
iuntów, bądź jest wynikiem zmiennego stanu
fizjologicznego organizmu np.,podczas sezonu
roŹrodózego,- ciąży, Iaktacji lub tez w czasie
wzrostu i rozwoju młodego organizmLl,

piśmiennictwo

7, Dobro,LDolslłd A,: sezono\i/e zmiany poziolmu _l-glo,bulin su--' iŃi"v kfwi norników (Miorotus_ arval,is_, Pa1}, L719) z po-
iuriÓ:"i lłrcLnożyjących. Praca dokt. UniW, Wars,Zawski,
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flr<ydyn K., 3a.lreecKaa E., IpołraA3Kafl J4. - CesoH-
HbIe Ił3MeHeHIrfl xoHl{euTpaq}rll o6rqero 6ełxa n ero
slexrpoóopeTl{alecxlłx Spaxqlrń B cblBopoTlte KpoB!(
xo6r,r;r uIeTJIaHAcKoro nonll

),4ccnenoeanłr ce3oIIIlble r{3MeHeH]48 ypostłx o6uIe-
ro 6errr<a ]4 ero sJleKtpo@opetlt. ecrrtx @parqrłż s
cblBopoTI{e kponrł ro6uJI ileTJIaHAcxoro noHrł, Or-
MeTr{JII4 \urlw-łecwvlft xapaKTep rłglvleHenrłrż ypoBHrI
6enxoe cbIBopoTKT4 KpoBil Ha IIpoT,a>KeH]4r( lo,srlt 2
JIeT ilccJleAosaguń,. C aerycra no lexa6ps ua6łro4a-
Jll Ilonr{x<eHr.le ypoBlIE o6Ir4ero 6ełr<a z ero gJIeKTpo-

Qoperrłvecxrx @parqlłń. B Qespale oTMeTI{JIcff pocT
ypoBIrE 6enxos 3a ,łcKJIIoqeHzeu y-rno6yJIrlHoB rro
BeJIrI.IlHy, oTMeqaeMIJIe B aBIycTe. C Qenpana no
I4Io]]!, oTMeTr{JIocF, cHoBa noHT4>KeH]4e ypoBHff odulero
6enxa, ałs6ylłrłHos, u- rł P-r;rro6vłn rłos; ypoBeIrI)
1-rno6yrrrrłoB Bo3poc.

Jakubów K., Zalewska B,, Grotnadzka J. - Seasonal
fluctuations in the concentratiorr of total protein and
its electrophoretic fractions in blood serum of the
rnare of a shetlarrd pony

Sea,sonal fluctuations of the level o1f a tota1 protein
and its electrophoretic f ractions were examined in
blood serum rrł the mare ol a shetland pony. In
a]most two yea,rs examiłratiołrs a cyclic character of
clranges ot a total plotei in bioo,d serulrn was no-
ted. The ]evel of a total ro,tein and its electropho-

creased.

,PIRTLE E. C.: Frzeciwciała dla wirusa wścieklizny
rzekomej u świń ubijanych w lowa. (Fseudorabies
virus antibodies in swine slaughtered iłr lowa). Ca;rr,
J. comp. Med. 46, 128-129, 1982 (2).

Badania nad występowaniem swoistych pizeciwciał
dla wirusa cho,roby Aujeszk;, przeprowadzono z 1246
surowica,mi świń p,o,ddanych ubojowi w lowa. Do ba-

roiby w formie subklinicznej.
G.

5. Wet, 27, 49, lg'l,L,

o. U., Pepłouska z,i
19,1978.

?. sci. ser. Biol, 26,

347, l97B.
B. Giu J.:, Medycyna wet. 38, 309, 1982.
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