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summer ceasing vegetation caused lack of {forage
and hence the change in summer feeding. In the
blood sera of the examined animals was noted a
progressive increase of the activity of AP along
with a constant decrease of Mg, high level of inor-
ganic P, low level of Ca, decrease of the content
of Na; in merino ewes an increase of the content
of K and fluctuations in the level of chlorides. Se-

paration of AP on starch gel revealed besides the
fractions A, B and C, also the presence of two addi-
tional bands, fraction D and E. The bands moved
in electrical field towards anode, and the highes
mobility revealed fraction A, the lowest fraction E.
These 5 fractions were noted in blocd sera in all
periods of examinations,
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Sezonowa zmienno$¢ wielu wskaznikow fiz-
jologicznych u zwierzat (1, 6, 8, 11) jest wyni-
kiem oddzialywania na organizm zrbéznicowa-
nych czynnikéow Srodowiskowych w poszcze-
golnych porach roku. Mechanizm sezonowych
zmian procesdéw fizjologicznych nie jest jesz-
cze dokladnie poznany, ale jest zapewne Sci-
§le zwigzany ze zmianami fotoperiodu oraz
temperatury i pozostaje pod kontrolg ukladu
neurchormonalnego. Na sklad i powtarzalnosé¢
zawartosci bialek surowicy krwi zwierzat
wplywa wiele czynnikow. Stwierdzono wplyw
pory roku (1, 6, 8, 11), wieku (11, 13, 14), ro-
dzaju i poziomu zywienia (5, 19), ciazy (11,
16, 17, 20) oraz innych parametréw srodowis-
kowych.

Celem pracy bylo okres§lenie sezonowych
zmian w poziomie biatka catkowitego 1 po-
szezegblnych jego frakeji elektroforetycznych
w surowicy krwi klaczy oraz kuca szetlandz-
kiego.

Material i metody

Badania przeprowadzono w okresie od sierpnia 1977
do grudnia 1978 r. na 7 klaczach kuca szetlandzkiego
zyjacych w Warszawskim Ogrodzie Zoologicznym.
Klacze trzymane byly na wybiegu pozbawionym tra-
wy ze swobodnym dostepem do stajni i wody. Zywio-
ne byly sianem, mieszankg skladajaca sie owsa, jgcz-
mienia i sieczki jeczmiennej oraz marchwi i okresowo
zielonkg. Sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa dzien-
nej dawki dla jednej klaczy podano w tab. 1.

Krew pobierano w godzinach rannych, miedzy 8 i 9,
co dwa miesigce (z wyjatkiem kwietnia), z zyly jarz-
mowej. Krew wirowano, oddzielona surowice prze-
chowywano w temperaturze —20°C do momentu wy-
konania oznaczen.

Tab. 1. Warto$é pokarmowa i sklad chemiczny dzien-
nej dawki paszy dla jednej klaczy kuca szetlandz-

kiego
Biatko .
Pora | Sucha ogolnie Jednostki | Ca 4 Karoten
roku | mosa| (i ,une | OWSianE | (9) ()] (m3y)
%) | "co)
lato | 266 | 6240 | 589 | 690 | 225 | 6410
Zima | 7,20 558.0 5,96 76,7 | 181 167,0
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W surowicy krwi oznaczano poziom bialka calko-
witego metoda Lowry'ego (12). Ilosciowe oznaczanie
frakcji biatkowyeh krwi wykonano stosujae mikro-
metode elektroforezy bibulowej w buforze weronalo-
wo-octowym o pH=8, sile jonowej 1=0.1, przy na-
pigtlu 180 V w czasie 18 g fzin (4). Elektroforogramy
barwione 5% czernia amidowg (Amidoschwarz 10-B
.Baver”) i odezytywano na densylometrze. Procento-
wa zawartose poszezegoluych frakecji odezytywano
planimetrycznie, nastgpnie przeliczano na g% biatka
calkowitego surowicy krwi, wyliczajge w ten sposob
ich wartoscei bezwzgledne (16).

7 uzyskanych wynikow dla bialka callkkowitego i po-
szezegoluyeh frakeji biatkowyceh wyliczano wartosci
srednie i blad $reduiei arytmetycznej (x+SE). Istot-

¢ zmizn micdzy miesigeami roku, w ktorych wy-

ano badania, okreslano testemn t-Studenta przy
p=0,05 i p= 0005 Testem rangowanych znakow
okresiano istotnosé zmian w okresie od sierpnia do

grudnia na przestrzemn obydwu lat badan.

W celu przejrzystego nmoéwienia wynikow olkres ba-
dann podzielono na dwa podokresy. okres VIII —
XII — wystepujacy w pierwszym i drugim rolku
badan oraz okres XII VIl — wystepujacy tylko
jeden raz.

Wyniki 1 omowienie

W wyniku przeprowadzonych badan stwier-
dzono zmiany w poziomie bialka calkowitego
i niektérych jego frakeji elektiroforetyeznych
w surowicy krwi klaczy kucykow szetlandz-
kich w ciggu badanego okresu.

Okres VIII—XII w obydwu badanych la-
tach charakteryzowal sie istotnym obnizeniem
pozizmu bialka calkowitego w grudniu w od-
niesieniu do peziomu w sierpniu: w pierwszym
roku badan do 6,47 z 8,41 gl%; w drugim roku
badaf do 8,23 z 8,95 gl (ryc. 1). W tym sa-
mym okresie, zarowno w jednym, jak i dru-
gim roku, wystapil istoiny spadek poziomu
biatek frakeji o;-globulinowej z 0,78 do 0,33
g% w pierwszym roku, a w drugim roku z 0,65
do 0,46 g% (ryc. 3). Poziom biatek frakeji ae-
-globulinowej ulegl rowniez istotnemu obnize-
niu z 1,18 do 0,85 g% w pierwszym roku, a w
drugim roku z 1,43 do 1,01 g% (ryc. 4). Istot-
ny spadek poziomu hialek wystapit we frakcji
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Ryc. 1. Sezonowe zmiany w poziomie biatka catko-
witego surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego
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Ryc. 2. Sezonowe zmiany w poziomie albumin suro-
wicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego

Bs-globulinowej, ktérej poziom w pierwszym
roku spadt z 1,32 do 0,93 g%, a w drugim —
z 1,88 do 1,38 g% (ryc. 6). Natomiast albumi-
ny, f;-globuliny i y-globuliny w tym okresie
nie podlegaty istotnym zmianom (ryc. 2, 5, 7).
Wyliczony wspétczynnik albuminowo-globuli-
nowy (A/G) w okresie od VIII do XII w oby-
dwu latach wrzrastat (ryc. 8), co jest wyni-
kiem obnizania sie poziomu wiekszosci bialek
globulinowych, przy nieistotnych zmianach
poziomu albumin.

Sledzac zachowanie si¢ poziomu biatka cal-
kowitego 1 jego frakcji w okresie XII—VIII
(grudzien, luty, czerwiec, sierpien) stwierdzono
zblizony charakter zmian bialka catkowitego,
albumin, biatek o-globulinowych i {-globuli-
nowych. Od grudnia do lutego mial miejsce
wzrost stezenia biatka calkowitego i wszyst-
kich jego frakeji, z wyjatkiem vy-globulin, kto-
rych poziom ulegl nieistotnemu obnizeniu. Po-
ziom biatka catkowitego wzrastal istotnie z
6,47 do 8,69 g% (ryc. 1), réwniez istotnie wzra-
stal poziom albumin z 2,80 do 3,73 g% (ryc. 2).
Istotny wzrost wystgpit w biatkach frakeji o,-
-globulinowej: z 0,85 do 1,32 g% (ryc. 4) i f;-
-globulinowej: z 0,70 do 1,41 g% (ryc. 3).
Wzrost poziomu bialek frakeji oy- 1 fig-globu-
linowe] nie byl istotny (ryc. 3 i 5). W czerwcu
poziom biatka calkowitego i jego frakcji spadi,
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Ryc. 3. Sezonowe zmiany w poziomie aj-globulin su-
rowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego
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Ryc. 4. Sezonowe :zmiany w poziomie oy-globulin

surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego

z wyjatkiem y-globulin, ktorych stezenie wzro-
slo, przy czym zmiany te sg istotne tylko w
przypadku biatka catkowitego i albumin (ryec.
1 1 2). W sierpniu zaobserwowano ponowny
wzrost poziomu biatka catkowitego i jego fra-
keji, z wyjatkiem y-globulin, ktérych poziom
ulegt nieistotnemu obnizeniu. W tym samym
miesigcu istotnie wzrastal poziom biatka cal-
kowitego z 6,67 do 8,95 g%; B,-globulin z 1,00
do 1,88 g% (ryc. 1 i 6). Nie stwierdzono istot-
nego wzrostu poziomu biatek frakeji albumi-
nowej, o4-, og-globulinowej i fi-globulinowej
(ryc. 2, 3, 4, 5).

Przeprowadzone badania pozwolily na zao-
bserwowanie powtarzalnego (cyklicznego) cha-
rakteru zmian w poziomie bialek surowicy
krwi w réznych porach roku. Zmiany te nale-
zy wigza¢ ze zmiang warunkéw s$wietlnych
(rozng diugoscig dnia i nocy), warunkéw kli-
matycznych, charakteru pozywienia oraz
zmiang stanéw fizjologicznych organizmu zwia-
zang z rozrodem. Dzierzykray-Rogalski poda-
je, ze Hildebrandt (3) wyréznia dwie podsta-
wowe fazy roku: biologiczng wiosne i lato (od
16.I1. do 15.VIIL) oraz biologiczng jesien i zi-
me (od 16.VIIL. do 15.I1) i z tym podzialem
wigze sezonowg zmiennosé wielu procesow or-
ganizmu, ze szczytami wypadajacymi w Jutym
i sierpniu. Obnizenie poziomu wielu wskazni-
kow notowal on w okresie maj—czerwiec i li-
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Ryc. 5. Sezonowe zmiany w poziomie B,-globulin

surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego

stopad—grudzien, zwracajgc uwage na te, kry-
tyczne dla organizmu, fazy przejsciowe miedzy
sezonami.

Zaobserwowane w niniejszej pracy zmiany
poziomu biatek w surowicy krwi klaczy kuca
szetlandzkiego sa na ogdt zgodne ze spostrzeze-
niami Hildebrandta, gdyz okres maksymalnych
stezenn bialka calkowitego, albumin, a- i f-glo-
bulin wystepowal w lutym i sierpniu. Nato-
miast minimalne stezenia tych bialek zaobser-
wowano w grudniu i czerwcu, a wiec w okre-
sach przejsciowych miedzy sezonami. Odmien-
nie zachowuija sie y-globuliny, ktorych poziom
w miesigcach zimowych jest stosunkowo niski
i wrzrasta w czerwcu. Ten wzrost stezenia vy-
-globulin w czerwcu jest z pewnoscia wyni-
kiem jednego z mechanizméw obronnych or-
ganizmu, bowiem przy obnizeniu sig wielu pa-
rametrow fizjologicznych i biochemicznych w
tym miesiacu mozliwo$¢ rdéznego rodzaiu in-
fekcji i chor6b bylaby zwiekszona. Ponadto
wzrost y-globulin w czerwcu i By-globulin w
sierpniu moze by¢ wynikiem odpowiedzi orga-
nizmu na zwickszajaca sie latem ilosé¢ anty-
genéw w $rodowisku (1) w stosunku do okre-
su zimowego, w ktérym zaobserwowano naj-
nizsze poziomy {ych bialek. Spadek poziomu
v-globulin jesienig i zimag (X—II) moze bve
spowodowany cbnizeniem temperatury sSrodo-
wiska, Analogiczny objaw obserwowano u kla-
czy czystej krwi arabskiej (8, 11), bydla (2)
i nornikéw (1). Obnizenie poziomu biatka cal-
kowitego i wszystkich jego frakcii w pazdzier-
niku i grudniu réwniez moze by¢ spowodowa-
ne niska temperatura otoczenia (20). Nalomiast
obnizenie poziomu biatka calkowitego i wszy-
stkich jego frakeji, z wyjatkiem. y-globulin, w
czerwcu nalezy wigza¢ prawdopodobnie z bar-
dzo waznym okresem dla badanych klaczy, a
mianowicie z sezonem rozrodczym. U koni pry-
mitywnych, do kiérych zaliczany jest kuc sze-
tlandzki, okres sezonu rozrodczego w wigkszo-
$ci przypadkow wystepuje od maja do czerw-
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Ryc. 6. Sezonowe zmiany w poziomie f,-globulin

surowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego
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Ryc. 7. Sezonowe zmiany w poziomie y-globulin su-
rowicy krwi klaczy kuca szetlandzkiego
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Ryec. 8._ Sezonowe zmiany wspoéiczynnika albuminowo-
-globulinowego w surowicy krwi kuca szetlandzkiego

ca, tj. w okresie dlugiego dnia $wietlnego. Jak
wykazano (10) gléwnym czynnikiem reguluja-
cym diugosé cigzy, wystepowanie pierwszej po
porodzie rui oraz stezenie przedowulacyjnego
,,piku”’ LH u klaczy jest diugo$¢ trwania okre-
su Swietlnego.

Spadek poziomu biatka i frakeji elektrofo-
retyeznych w sezonie rozrodczym moze by¢
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nastepstwem zmienionych stosunkow hormo-
nalnych w organizmie klaczy. Stwierdzono, ze
okres rui i krycia jest dla klaczy silnym czyn-
nikiem stresotworczym, powodujacym spadek
odsetka eozynofili i limfocytéw (7, 8). U bada-
nych klaczy w czerwcu stwierdzono takze spa-
dek odsetka eozynofili i linafocytow (9). U nor-
nika w sezonie rozrodczym obserwowano wzrost
aktywnosci nadnerczy przejawiajacy sie wzmo-
zona produkcjg glikokortykoidow 1 estrogenow
(1). Z powyzszych doniesienn mozna sadzit, ze
poziom estrogenow w Surowicy krwi, pocho-
dzenia zaréwno nadnerczowego, jak i jajniko-
wego, podczas cykli piciowych klaczy znacznie
wzrasta. Ze wzrostem stezenia estrogenow w
surowicy krwi nalezy prawdopodobnie wigzac
znaczny spadek poziomu biatka calkowitego,
bowiem estrogeny powoduja zatrzymywanie
wody w organiZmie oraz zwigzang z tym hy-
dremie osocza, czego posrednim wynikiem jest
obnizenie poziomu biatka catkowitego (20).

Ponadto wazny jest problem hydratacji
krwi, bowiem zmiany bilansu wodnego orga-
nizmu moga wplywaé na poziom bialek suro-
wicy krwi. Badania przeprowadzone na norni-
kach wykazaty sezonowe roéznice w procencie
uwodnienia ich ciala; wiosng i latem ilo$¢ wo-
dy w ciele nornika znacznie wzrastata (1). Mo-
zna wiec przypuszczaé, ze przejécie z suchej
paszy zimowej na zielong letnig, o znacznie
wiekszej zawartosci wody, nie jest bez znacze-
nia dla stopnia uwodnienia krwi, co moze by¢
takze jedng z przyczyn zaobserwowanego w
czerweu spadku poziomu biatka catkowitego i
jego frakcji. U badanych klaczy w czerwcu
stwierdzono réwniez spadek wartosci hemato-
krytu, co mozna tlumaczy¢ takze wigkszym u-
wodnieniem krwi (9).

Na podstawie przedstawionych w niniejszej
pracy wynikow mozna stwierdzi¢, ze zaobser-
wowane sezonowe zmiany w poziomie bialek
surowicy krwi sz wypadkowsg wielu proceséw
zachodzgcych w organizmie zwierzgcia, na
skutek oddzialywania na nie zmiennego sro-
dowiska zewnetrznego. Wiele z tych procesow
ma charakter adaptacyjny, pozwalajgcy na
przystosowanie sie organizmu do nowych wa-
runkéw, badz jest wynikiem zmiennego stanu
fizjologicznego organizmu np. podczas sezonu
rozrodezego, ciazy, laktacji lub tez w czasie
wzrostu i rozwoju mlodego organizmu.
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Akybys K., 3anesckas B., I'pomagzxaa M. — Ceson-
Hble M3MEHEeHNus KOHIeHTpanum oduiero 6eJKa M ero
assekTpodopernyeckux dpaxnumii B CHIBCPCTKE KpPOBM
KOGBIJI INETJAAHICKOr0 HMOHU

VccsenoBaly CE30HHBLIE M3MEHEeHMsa YyPOBHA obuie-
ro Genka U ero SiaeKTPodOpeTHUecKUX QPaKUUi B
CBLIBOPOTKE KpoBM KOOBIN merjanjgckoro noum. OT-
METUJIM LMKJIMYECKUI XapaKTep M3MEHCHUII YPOBHA
6eJIKOB CBLIBOPOTKM KpPORBM Ha IPOTAXKEHMM IIOYTH 2
netr uccaenosanuii, C aBrycra mo jekabpp Habuaroza-
JI MNOHMIKEHMEe yPOBHA obmiero 0eJkKa 1M ero 3JIeKTpo-
doperudeckux pparkuuit, B deppane OTMETHMICA POCT
ypoBusa GeJKOB 33 WCKJIOYeHMeM y-TJAOOYJIMHOE IO
BemMYKUHy, oTMeyaeMmpie B asrycre. C deBpama 10
MI0Hb OTMETMJIOCH CHOBA IOHKIKEHMEe YpoBHA 0O0iero

6enka, anpbyMmMHOB, - u (-TJIOOYJIMIOB; YyPOBEHDL
y-T3100y 1MHOB BO3POC.
Jakubéw K. Zalewska B. Gromadzka J. — Seasonal

fluctuations in the concentration of tetal protein and
its electrophoretic fractions in blcod serum of the
mare of a shetland peny

Seasonal fluctuations of the level of a total protein
and its electrophoretic fractions were examined in
blood serum of the mare of a shetland pony. In
almost two years examinations a cyclic character of
changes of a total protein in blood serum was no-
ted. The level of a total protein and its electropho-
retic fractions decreased from August to December.
An increase of proteins excepl of gamma globulin
to the level noted in August was observed in Februa-
ry. Repeated decrease of a total protein, albumin,
alpha and beta globulins appeared irom February
to June. however, the level of gamma globulin in-
creased.

-PIRTLE E. C.: Przeciwciala dla wirusa ws$cieklizny
rzekomej u §win ubijanych w Xowa. (Pseudorabies
virus antibodies in swine slaughtered in Iowa). Can.
J. comp. Med. 46, 128—129, 1982 (2).

Badania nad wystepowaniem swoistych przeciwcial
dla wirusa choroby Aujeszky przeprowadzono z 1246
surowicami $win poddanych ubojowi w Iowa. Do ba-
dan jakosciowych slosowano odezyn mikroimmuno-
dytuzji, do badan ileéciowych odezyn seroneutrali-
zacji. 125 (10%) surowic reagowalo dodatnio w od-
czynie mikroimmunodyfuzji, 126 w odezynie sero-
neutralizacji. W oparciu o dane wywiadu uzyskano
informacje o szezepieniach czefel Swin  przeciwko
choraobie Aujeszky oraz o mozliwosel przebiegu cho-
roby w formie subklinicznej.
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