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zakład
t

W życiu prosiąt osesków istnieją dwa szcze-
gólnie krytyczne momenty. Pierwszy z nich
to okres tuż po urodzeniu, drugi - moment od-
sadzania od maciory. Niedocenianie biologicz-
nych podstaw wydolności organizmów oraz plo-
cesów adaptacyjnych w obu okresach, niesie
za sobą okreśione straty w pogłowiu prosiąt,
potęgując nakłady ekonomiczne związane z ho-
dowlą trzody.

Okres postnatalny jest trudniejszym dla ży-
cia prosiąt, z tego też względu był i jest przed-
miotem wielu badań naukowych (1, 3, 4, 5,
1l, l2, 18, 19, 24). Okres odsadzania prosięta
przeżywają stosunkowo łagodniej, z rnniejszą
ilością padnięć i załamań wzrostu, niemniej
jednak, jak wykazały liczne obserwacje, wie-
le z nich ulega częściowemu charłactwu, da-
jąc w konsekwencji słabsze przyrosty i więk-
szą podatność na choroby. Ma to miejsce szcze-
gólnie wówczas, kiedy prosięta odłączane są
od macior stosunkowo wcześnie, zanim ich or-
ganizm jest w pełni przygotowany do samo-
dzielnego życia, szczególnie przy nieodpowied-
nich warunkach środowiskowych.

Optymalne warunki, zabezpieczające pra-
widłowy wzrost i rozwój prosiąt, mimo sze-
regu badań i zaproponowanych rozwiązań, jak
dotąd nie zostały w pełni określone (3, 6, 10,
15, 19, 22, 26). Jeszcze gorzej jest z realizacją
zaproponowanych rozwiązań odchowu. Często
bywa i tak, że zaproponowane rozwiązania no-
woczesnych technologii zawodzą. Powodem te-
go jest najczęściej nieliczenie się z fizjologicz-
nymi podstawami wydoiności organizmów w
zaproponowanym środowisku. Bardzo często
aspekt ekonomiczny przesłania i spycha na
plan dalszy wymogi biologiczno-środowiskowe
zwierząt i jest w konsekwencji najczęstszą
pTzyczyną późniejszych niepowodzeń w ho-
dowli trzody. Na tym tle można postawić kil-
ka zasadniczych pytań. Jedno z nich brzmi:
dlaczego różne systemy odchowu przemysło-
wego wręcz podyktowały terminy odsadzania
prosiąt, czy biologia organizmu prosięcia zmie-
nia się od zaproponowanej technologii? Odpo-
wiedź na to pytanie musi być przecząca, W
Polsce okres ssania w różnych systemach od-
chowu przemysłowego waha się od 21 dni (emo-
na, s dni (typ poznański).
Inne okomplex, Holz czy
Gi-G y okres ssania, Bis-
prol 28-33 dni, a fermy typu bydgoskiego 35

dni (26). Tymczasem wielu autorów (6, 10, 14,
15, 19, 22, 27) zaleca odłączenie prosiąt w wie-
ku 5-6 tygodni, podczas gdy w chowie tra-
dycyjnym odsadza się je w wieku 6-8 tygodni.
Wiele jest jeszcze niejasności i sprzecznych wy-
ników badań ,w tym zakresie, pozostawiających
temat niema]że dalej otwarty (5, I1,, 73, 22,
25). .W tym miejscu należałoby postawić na-
stępne pytanie, kiedy, a raczej w jakim wieku
organizm prosięcia jest dostatecznie przygoto-
wany do odsadzania oraz jakie parametry tiz-
jologiczno-biologicznej wydolności organizmu
prosiąt powinny okreś]ać tę zdolność? Odpo-
wiedź na to pytanie jest trudna i musi być
wielopłaszczyznowa. Wydaje się, że jednym z
parametrów jest wydolność i stan układu
krwiotworzenia, a szczególnie układu erytro-
blastycznego.

Jest rzeczą powszechnie zrLaną, że prosięta
w pierwszych tygodniach życia przechodzą tzw.
anemię (1, 4, 5, 72, 20, 21), etiologię której
szeroko opisał Balbierz (1), Podawanie środ-
ków profilaktycznych łagodzi, ale nie likwi-
duje całkowicie zaniżonych wskaźników krwi
obwodowej prosiąt. Niski jest także poziom że-
Iaza w surowicy otaz obniża się dalej jego po-
ziom w wątrobie (5, 7), mimo podawania śro-
dków profilaktycznych. Badanie krwi i układu
krwiotwórczego u prosiąt ssących są również
tematem rozległych badań (1, 5, .7, 20, 21).
Prawie wszystkie jednak dotyczą okresu pierw-
szych dni lub tygodni życia prosiąt. Niewiele
z nich dotyczy okresu, w którym najczęściej
prosięta odsadza się od macior. Istnieje przy-
puszczenie, że przy odsadzaniu bardzo wczes-

Celem niniejszej pracy było określenie a-
ktywności erytropoezy w okresie okołoodsadze-
niowym prosiąt. Oznaczenie stanu erytropoezy
w różnym wieku prosiąt, przed i po okresie
ich odsadzania, mog
tanie, czy układ er
w pełni w5rdoiny, a
łagodnego przezwyc

Matcrial i metody
Badatlia przeprowadzono na 149 prosiętach pocho-

dzący,cłr z 16 miotów, w fermie przelmysłowego tuczu
trzody typu Agrokomplex. Prosięta pochodziły od ma-
cior v,",ielorasc,lwych (pbz X rł,bp X złotnicka pstra).

Higieny i Pr.ofila,kfyt<i
Inwazyjrlych, Wydzlal

*) Praca wJ,konana w ramach probleinu MR.IT,10.3,
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Tab. 1. Niektóre wskaźniki krwi obwodowej pr,osiąt w okresle okołoodsa,dzenio,wym
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\Myniki i omówienie
Wyniki badań zostały plze]dsta.wione w tab,

t i Ź. Tab. 1 przedstawii niektóre wskaźniki
ńe*atotogiczne krwi obwodowej_, Stwierdzono
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ń}1" orł, z reguły wyższa. Najwyższą licńę
kiwinek czerwonych zawierała krew prosiąt
jr. III (a4 dni) w po, wnaniu z e:,! (30 dzień)

[p { 0,0n1. Pozostałe nie były statysty-
cŻnie istotne. W po hemoglobiny oTaz
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minach: po jego dożylnym
w celu objętości krwi na
ńczgnia 9, 2l0) oraz w tl8

odpowi 59Fe była rvbttdo-
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do analogicznych grup przed odsadzeniem. Mo-
gło to być spowodowane zmniejszeniem się o-
bjętości krwi u prosiąt odsadzonych (tab. 2),
Liczba krwinek białych wyraźnie się obniżyła
u prosiąt po odsadzeniu (gr. I). Jest to zjawi-
sko zrozumiałe, ponieważ prosięta tej glupy
przechodziły stres.

Poziom żelaza w surowicy uległ również wy-
raźnemu obniżeniu w grupie prosiąt najwcześ-
niej odsadzonych (gr, I) w pcrównaniu do o-
kresu przed odsadzeniem (p { 0,05). Wahania
w poziomie tego składnika między pozostałymi
grupami nie były istotne. Obniżyła się istotnie
(p { 0,05) objętośó krwi u prosiąt po odsa-
dzeniu w porównaniu do kontrolnych (przed
odsadzeniem gr. I),

Procent inkorporacji radioaktywnego 59Fe

do krwi oraz jego deponację i retencję w nie-
których tkankach i narządach przedstawia tab.
2. Włączenie żelaza 59Fe do nowo powstałych
krwinek było najwyższe u prosiąt 4-tygodnio-
wych przed odsadzeniem (gr, Ia) i istotnie spa-
dło (p < 0,05) u ich rówieśników będących dwa
dni po odsadzeniu (gr. Ib). Podobna zależność
miała miejsce między gr. Ia i IIIa. Pozostałe
wahania nie były statystycznie istotne. Zdepo-
nowanie żelaza radioaktywnego w wątrobie
było największe w gr. IIIa oraz Ib. Natomiast
śledziona wychwytywała największy procent
radioaktywności u prosiąt 4-tygodniowych
przed odsadzeniem. Zdeponowanie żelaza 59Fe

w tym natządzie u rówieśników po odsadze-
niu było mniejsze o 300/o, Retencja 59Fe w po-
zostałych tkankach i narządach była niska i nie
wykazywała dużych różnic międzygrupow-ych.
Zawartość żelaza w 1 g wątroby rosła wraz z
wiekiem w tej grupie wieku prosiąt (tab. 2,
gr. Ia, IIa i IIIa). W grupach prosiąt odsadzo-
nych w róznym wieku największą zawartość
tego pierwiastka stwierdzono u zwierząt w 44
dniu życia (gr. IIIb).

Uzyskane wyniki są dośc trudne do inter-
pretacji ze względu na niewielką ilość danych
na ten temat w piśmiennictwie (I, 7). Użycie
bowiem żelaza 95Fe do oznaczania aktyu,ności
erytropoezy i jego wchłaniania z przewodu po-
karmowego było zastosowane u prosiąt młod-
szych (6, 7,8, 16, 21).

Na podstawie uzyskanych wyników mozna
w sposób dość dokładny ocenić stan aktyw-
ności erytropoezy u prosiąt ssących w równym
wieku oraz wahania jej wydolności w zależ-
ności od terminu ich odsadzania. Analizując
wyniki dotyczące włączenia 59Fe do krwi na-
leży stwierdzić, że inkorporacja tego pierwiast-
ka do hemu nowo powstałych krwinek spada
wTaz z wiekiem prosiąt (tab. 2, gr. Ia, IIa i
IIIa). Jest to nie tyle spo
wzrostem liczby krwinek
wodowej (tab. 1), ile wzr
Iaza w wątrobie (tab. 2), a zatem zmniejszają-
cego się głodu żelaza w organizmie prosiąt.

Zwiększający się zasób tego pierwiastka w wą-
trobie pochodzi napewno nie z mleka matki
ssących pr,osiąt, ale z ,coraz większego korzys-
tania z dokarmiania. Wobec tegc głód żelaza
u prosiąt starszych jest mniejszy, co manife-
stuje się mniejszą inkorporacją unFe do krwi,
a stosunkowo większą jego deponacją do wą-
trobv (tab. 2, gr. IIIa). Przyjmuje się bcwiem,
że aktywność erytropoezy (mierzona włącze-
niem 59Fe) jest tym większa, im większy jest
0lo włączenia izotopu 59Fe do krwi, szpiku i śle-
dziony, a mniejszy do wątroby (17). Typowym
przykładem mogą tu być wyniki uzyskane u
prosiąt w 26 dniu życia (gr. Ia) w porównaniu
z gr. IIIa. Nie można tu bowiem mór,vić o
przyhamowaniu procesów krwiotworzenia u
prosiąt w gr. IIIa w porównanitr z gr. Ia, po-
niewaz z badań Przały (19) wynika, ze pro-
dukcja krwinek czerwonych w tym wieku pro-
siąt jest bardzo intensywna. Mimo to organizm
prosięcia nie nadąża za potrzebami ustroju (1,
20). Z danych przedstawionych w tab. 2 (gr.
Ib, IIh, IIIb) wynika, że p,rosięta odsadzane w
różnym wieku (4, 5, 6 tygodniu) reagowały
niejerdnakowymi wahaniarni w aktywności e-
rytropoezy. Największy spadek jej aktywności
zaznaczył się u prosiąt najmłodszych, mniej-
szy u 5-tygodniowych. U prosiąt 6-tygodnio-
wych natomiast wahania są w granicach błędu.
Przyhamowanie procesów w układzie erytro-
blastycznym u prosiąt odsadzonych w tym wie-
ku może wynikać z braku dopływu odpowied-
nich składników z przewodu pokarmowego z
powodu braku mleka matki i niedostatecznego
przyzwyczajenia do spożycia więkqzych ilości
pasz w czasie dokarmiania, stresu odsadzenio-
wego, jak również zrnniejszonych zasobów że-
Iaza w wątrobie i surowicy (tab. 1 i 2). Za taką
interpretacją przemawia również zmniejszenie
się objętości krwi u prosiąt odsadzonych w 4
tygodniu życ.ta, co może świadczyć o ,rkreso-
wym braku lub ograniczeniu spożywania wo-
dy lł- oczekiwaniu ną mleko matki. Świadczy
o tym równiez prawie całkowite zahamor,vanie
przyrostór,v utrzymujące się przez kilka dni u
prosiąt odsadzonych w 4, a nawet 5 tygodniu
(wyniki nie publikowane).

Reasumując nalezy stwierdzić, że prosięta
odsadzone w różnych terminach, w warunkach
fermowych, reagują różnyrni wahaniami w a-
ktywności erytropoezy. Prosięta odsadzone w
4 tygodniu reagują największym przyhamo-
waniem erytropoezy oraz spadkiem poziomu
żdlaza w surowicy i obniżeniem się oibjętości
krwi. Natomiast u prosiąt G-tygodniowych nie
występuje tego typu reakcja.

Wnioski
1. Erytropoeza prosiąt 4-tygodniowych nie

jest na tyle stabilna, aby w obecnych warun-
kach środov,is]<owo_ży*igni6\^lych mogły byĆ
odsadzone w t5rm terminie od macior.
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2. Wydolność erytropoezy powinna być jed-
nym z wewnętrznych czynników ustroju pro-
siąt limitujących terminy ich odsadzania.
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Badania zawartości elektrolitów w surowicy
krwi ciężarnych karmiących i zasuszonych o-
wiec były prowadzone za granicą (2, 10, 17)
i w kraju (1, 4, 8, 13) w różnych aspektach,
probiem niedoboru lub nadmiaru makroele-
mentów u owiec ,w zmiennych warunkach ży-
wieniowych, a także wpływ sezonowo wystę-
pującej ciąży i laktacji na poziom pierwiast-
ków nie został jednak rv kraju tak opracc-
wany, jak u bydła. Dodatkowym utrudnieniem
mogą być występujące w Po]sce różne rasy o-
wiec. W oparciu o ł,;yniki badań nad zawar-
tością makroelementow w surowicy krwi by-
dła i owiec ustalono, źe istnieje charaktery-
styczny profil zmian w stężeniu elektro]itów,
związany z typem żywienia zimowego i 1et-
niego (9, 10, 17). Z badań przeprowadzonych
przez Lippmana i wsp. (10) nad zawartością
Ca, P nieorg. i Mg u owiec w ciągu całego ro-
ku wynika, że zawartość Ca w surowicy krwi
w miesiącach letnio-jesiennych wahała się po
przeliczeniu od 2,07 do 2,67 mmol/l, w zimo-
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flurarra ó,, faerłqxrłlł M,, Cxopcrag-Brrruzrrpcxas 9._ Ko.lre6arrrrff aKTrtBHocT!! opuTponoo3a y llopocffT,
olHfiTblx B pa3Eble cpoKr{

l4ccłe4osałrł }r uoApeprn!{ aHaJlrt3y AttnaMrrry ,r3-
uerrerłNfi HeKoTopblx noxasaterrefi neprłQepuvecxolż
KpoBu nopocalł Bo3pacronr 4, 5 u 6 rre4enr B pa3Hble
cpoKł{ oTbeMa. OnpeneuuJrrr TaKxIe aKTI4BHoeTB 9pr{-
lpoltog3a (in vivo) npr{ upr{MeHeHrłrrlr3oTona x<ene3a
50Fe y nopocffT Ha 4, 5 łr 6 aegene xr.u3:gu Ha 2 Arra
Ao u 2 AHg nocJle l,tx oT6eMźr. Iloxasanr, lITo pa3lrble
cpoKl oT,EeMa llopocaT r{MeIoT cylqecrBel{Hoe BJIr{fHrte
rra xołe6arr:r,ra aKrrlBHocTrł gprrTpollogaa. V 4-rrenełs-
HbIx nopoc,gT oTMeTI4JIl rłaz6o.rrsuee 3aTopMox<eale
npoqeccots gpilrponog3a, Cre4yer crIuTaTb, tITo 3pr-
TpolAaJlbHaf, cr4cTeMa nopocaT B gToM Bo3pacre eqe
He cra6rłłsrra.

Ptzała F., Gajęcki M., Skorska-Wyszyńska E. -Fluctuations of erythropoetic activity in piglets wea-
ned at various age

Some para,meters of peripheral btroo,d o,f piglets
at the age of 4, 5 and 6 weeks, weaned at various
age were examined and analyzed. It was also deter-
mined erythropoetic activity by the use of labelled
59Fe in piglets at the age of 4, 5 and 6 weeks two
days before and two days after weaning. It was found
that weanirr,g of piglets at various age influences
significantly the fluctuations of erythropoetic activity,
Irr pigl.ets 4 weeks old the most pronou,nce,d re,strain
of erythropoesis was noted. One can corr,clude that
erythropoetic syste,m of piglets at this age is still
not stable.

wo-wiosennych 1,87-2,47 mmol/l, P nieorg.
odpowiednio 1,29-2,49 t 1,10-1,94 mmol/I.
Zawartośó Mg wynosiła przeciętnie 0,83-1,23
mmo]il w ciągu całego roku. Dwuletnie bada-
nia Wrzgula i wsp. (17) u owiec wykazały, że
zawartość Ca wynosiła 2,II-2,65 mmol/l, P
nieorg. 1,49-2,09 mmol/l, zaś Mg 0,75-1,05
mmol/l. Najniższą zawartość Ca autorzy no-
towaii w miesiącach zimowych w końcowej fa-
zie ciąży i na początku laktacji, a P nieorg. w
okresie letnim. Zawartość Mg była najniższa
w lutym i marcu tylko w jednym roku badań.

Susza występująca na teTenie całego kraju
w 1982 r. zmusiła hodowców owiec do zmiany
letniego sposobu żywienia. Nietypowe warunki
klimatyczne na terenie woj. bydgoskiego, ce-
chujące się stosunkowo niskimi temperaturami
w kwietniu i w maju, hamowały wzrost zbóż
ozimych i innych roślin przeznaczonych na
wiosenne zielonki dla zwierząt. Poza tym bar-
dzo mała ilość opadów atmosferycznych w o-
kresie wczesnej wiosny, a także w czasie lata

Aktywność i frokcie AP orQz zoworłość mokroelementów
w surowicy krwi owiec w różnych slonoch fiziologicznych

i okresoch żywieniowych
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