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W zyciu prosiat oseskéw istniejg dwa szcze-
gélnie krytyczne momenty. Pierwszy z nich
to okres tuz po urodzeniu, drugi — moment od-
sadzania od maciory. Niedocenianie biologicz-
nych podstaw wydolnosci organizméw oraz pro-
ces6w adaptacyjnych w obu okresach, niesie
za sobg okreSlone straty w poglowiu prosiat,
potegujgc naklady ekonomiczne zwigzane z ho-
dowlg trzody.

Okres postnatalny jest trudniejszym dla zy-
cia prosiat, z tego tez wzgledu byt i jest przed-
miotem wielu badan naukowych (1, 3, 4, 5,
11, 12, 18, 19, 24). Okres odsadzania prosigta
przezywaja stosunkowo lagodniej, z mniejszg
iloScig padnie¢ i zalaman wzrostu, niemniej
jednak, jak wykazaly liczne obserwacje, wie-
le z nich ulega cze$ciowemu chartactwu, da-
jac w konsekwencji slabsze przyrosty i wiek-
szg podatnos$é na choroby. Ma to miejsce szcze-
gélnie wowcezas, kiedy prosieta odlgczane sg
od macior stosunkowo wczesénie, zanim ich or-
ganizm jest w pelni przygotowany do samo-
dzielnego zycia, szczegdlnie przy nieodpowied-
nich warunkach $rodowiskowych.

Optymalne warunki, zabezpieczajgce pra-
widlowy wzrost i rozwsj prosigt, mimo sze-
regu badan i zaproponowanych rozwigzan, jak
dotagd nie zostaly w pelni okreslone (3, 6, 10,
15, 19, 22, 26). Jeszcze gorzej jest z realizacja
zaproponowanych rozwigzan odchowu. Czesto
bywa i tak, ze zaproponowane rozwigzania no-
woczesnych technologii zawodzg. Powodem te-
go jest najczesciej nieliczenie sie z fizjologicz-
nymi podstawami wydolnosci organizmow w
zaproponowanym S$rodowisku. Bardzo czesto
aspekt ekonomiczny przestania i spycha na
plan dalszy wymogi biologiczno-srodowiskowe
zwierzgt 1 jest w konsekwencji najczestsza
przyczyng pézniejszych niepowodzen w ho-
dowli trzody. Na tym tle mozna postawié¢ kil-
ka zasadniczych pytan. Jedno z nich brzmi:
dlaczego roézne systemy odchowu przemysto-
wego wrecz podyktowaly terminy odsadzania
prosigt, czy biologia organizmu prosiecia zmie-
nia sig¢ od zaproponowanej technologii? Odpo-
wiedZz na to pytanie musi byé przeczaca. W
Polsce okres ssania w réznych systemach od-
chowu przemyslowego waha sie od 21 dni (emo-
na, schmidt-ancun) do 42 dni (typ poznanski).
Inne technologie, jak Agrokomplex, Holz czy
Gi-Gi stosuja 4-tygodniowy okres ssania, Bis-
prol 28—33 dni, a fermy typu bydgoskiego 35

*) Praca wykonana w ramach problemu MR.IT.10.3.

dni (26). Tymczasem wielu autorow (6, 10, 14,
15, 19, 22, 27) zaleca odlgczenie prosigt w wie-
ku 5—6 tygodni, podczas gdy w chowie tra-
dycyjnym odsadza sie je w wieku 6—38 tygodni.
Wiele jest jeszcze niejasnosci i sprzecznych wy-
nikéw badan w tym zakresie, pozostawiajgcych
temat niemalze dalej otwarty (5, 11, 13, 22,
25). -W tym miejscu nalezaloby postawi¢ na-
stepne pytanie, kiedy, a raczej w jakim wieku
organizm prosiecia jest dostatecznie przygoto-
wany do odsadzania oraz jakie parametry fiz-
jologiczno-biologicznej wydolnos$ei organizmu
prosigt powinny okresla¢ te zdolno$é? Odpo-
wiedz na to pytanie jest trudna i musi byé¢
wieloplaszezyznowa. Wydaje sie, ze jednym z
parametrow jest wydolno$é i stan uktadu
krwiotworzenia, a szczegélnie uktadu erytro-
blastycznego.

Jest rzeczg powszechnie znang, ze prosieta
w pierwszych tygodniach zycia przechodzg tzw.
anemieg (1, 4, 5, 12, 20, 21), etiologie ktorej
szeroko opisal Balbierz (1). Podawanie $rod-
kow profilaktycznych lagodzi, ale nie likwi-
duje catkowicie zanizonych wskaznikéw krwi
obwodowe] prosigt. Niski jest takze poziom Zze-
laza w surowicy oraz obniza si¢ dalej jego po-
ziom w watrobie (5, 7), mimo podawania $ro-
dkéw profilaktycznych. Badanie krwi i ukladu
krwiotwérczego u prosigt ssgcych sg réwniez
tematem rozlegtych badan (1, 5, 7, 20, 21).
Prawie wszystkie jednak dotyczg okresu pierw-
szych dni lub tygodni zycia prosigt. Niewiele
z nich dotyczy okresu, w ktorym najczesciej
prosieta odsadza sie od macior. Istnieje przy-
puszczenie, ze przy odsadzaniu bardzo wezes-
nym (okoto 14 dni) i wezesnym (do 28 dni)
uktad krwiotwérezy moze byé jeszeze za malo
stabilny, co moze by¢ przyczyna niepowodzen
w odchowie prosiat, szczegdlnie w systemach
przemystowego tuczu.

Celem niniejszej pracy bylo okreslenie a-
ktywnosci erytropoezy w okresie okoloodsadze-
niowym prosigt. Oznaczenie stanu erytropoezy
w r6éznym wieku prosiat, przed i po okresie
ich odsadzania, mogloby daé odpowiedz na py-
tanie, czy uklad erytroblastyczny prosiat jest
w pelni wydolny, a zarazem przygotowany do
lagodnego przezwyciezania stresu odsadzania.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 149 prosietach pocho-
dzacych z 16 miotow, w fermie przemystowego tuczu
trzody typu Agrokomplex. Prosieta pochodzity od ma-
cior wielorasowych (pbz X wbp X zlotnicka pstra).
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Tab. 1. Niektore wskazniki krwi obwodowej prosiat w okresie okoloodsadzeniowym
- —_— ‘. . e Zawartosé
. | Licz-  XKrwinki Krwinki g
- Lo Dni o Hb Hm. OB zellaza
Grupy do$wiadezalne | ba | czerwone biate A . 1
badan sztuk | mln/mm?3 tys/mam? g b h 30 min. | pg/100 .ml
- - | surowicy
. |
Prosieta odsadzone w 26 58 301 £0,45 |10,8 £L10*%| 9,6 +1,20 2445 £2,0 9,26 108,3 £10,7 *
wieku 4 tyg. 30 | 7 318 £0,35*% 7,08+£1,20% 10,1 10,80 | 265%3,5 6,10 88,4 +14,1 *
II
Prosieta odsadzone w 33 48 3,12 0,52 9,65 3,20 10,0 £0,90 26,0 £3.5 15,35 |112,3 £31,7
wieku 5 tyg. 37 3,30 £0,40 | 9,17 £3,30 9,8 +1,30 | 25,550 7,18 |110,9 20,9
111
Prosieta odsadzone w 40 45 3,35 10,43 9,76 =1,70 10,2 £0,10 27,5 14,0 10,30 150,7 28,1
wicku 6 tyg. |44 3.3 £0,52 4| 10,8 £3,60 | 11,5+1,10 | 28,0140 512 | 167,0 £32,1

Objagnienje: * — réznica statystycznie istotha p < 0,05,

Tab. 2. Inkorporacja Fe do krwi oraz niektérych tkanek prosiat odsadzanych w réznych terminach

| | | Procent inkorpsracji %Fe do: Zawar- |

‘ | yesg | Ldez-| 100 100 _ tos¢  |Objetodé
doéﬁgﬁgaVIne 'bI::crl\;ﬁ: ba krwi 18 éllgcrl}z?o- tkan}%i mieéngia tiua[;ll-g:i elaza | krwi

sztuk | krgzacej | watroby e migsnio-| sercowe-| 3 co o watroby | & m.c.

. Y wej go p ] velg ‘
Prosieta ssgce Ia 26 9 25,47*43,1|0,201+0,4 2,34+0,4 0,30 0,20 0,10 24,6%43,3 7,3%40,4
(2 dni przed Ila 33 9 20,5+4,1 |0,174-0,3 1,7+0,2 0,27 0,19 0,12 33,6+2,3 |6,8+£1,3
odsadzeniem) | I1Ia 40 9 17,94-3,8 | 0,25+ 0,6 1,9+0,5 0,20 0,17 0,09 64,2*+10,1 6,1+0,9
Prosieta ssace Ib 30 9 18,1+1,6 10,29+0,09 1,640,15 0,26 0,18 0,13 30,24+5,1 | 6,208
(2 dni po od- IIb 317 9 16,629 | 0,204+0,3 2,040,6 0,30 0,21 0,17 20,4-+3,1 |69+1,1
sadzeniu) I1Tb 44 9 18,6 43,7 | 0,23+0,7 1,8+0,3 0,28 0,15 0,16 54,7447 6,2+1,2

Objasnienie: * — réznica statystycznie istotna p <0,05.

Mioty podzielono losowo na trzy grupy w zaleznosci
od terminéw odsadzania prosiat. Prosigta odlaczone
od matek w 28 dniu zycia traktowano jako gr. I,
a odsadzone w 35 i 42 dniach odpowiednio jako gr.
II i IIT (tab. 1).

Krew do oznaczania niektorych wskaznikéw he-
matologicznych pobierano z zyly czezej przedniej (V.
cave cranialis) na dwa dni przed (czyli w 26, 33
i 40 dniu) i dwa po odsadzeniu (30, 37 i 44 dniy,
tab. 1). W pobranej krwi oznaczano:: liczbe krwinek
czerwonych i biatych, OB, poziom hemoglobiny, wskai-
nik hematokrytowy oraz poziom Zelaza w surowicy
metodami ogélnie znanymi.

Oznaczenie aktywnoéci erytropoezy n vivo, Aktyw-
nosé erytropoezy z uzyciem *Fe (17) oznaczono u 54
prosiat w pracowni izotopowe] Instytutu Fizjologii
i Biochemii Zwierzat. W tym celu wybrane losowo
prosieta z poszezegblnych grup wiekowych (tab. 1)
podzielono na 6 podgrup: podgrupy Ia, ITa, IITa (po
9 szt), u ktorych aktywnosé erytropoezy OzZnaczolo
dwa dni przed odsadzeniem oraz podgrupy Ib, IIb
i IITb, u ktérych podobnej analizy dokonano dwa
dni po odsadzeniu (tab. 2). Izotop zZelaza HFe poda-
wano prosietom dozylnie w objetosci 0,1 ml/kg m.e.
i stezeniu promieniowania 0.05 MBg/kg m.c. Cytry-
nian ™Fe produkeji IBJ w Swierku o aktywnosci
wladeiwej 1561 MBg/mg Fe rozcienczallo jalowym ply-
nem fizjologicznym z 20% dodatkiem surowicy swin-
skiej celem zwigzania zelaza z transferyng. Problki
krwi do oznaczania radicaktywnosei pobierano w na-
stepujgeych terminach: 3 minuty po jego dozylnym
wprowadzeniu w celu oznaczenia objetosei krwi na
sasadzie rozeienczenia izofopu (4, 9, 20) oraz w 43
godzinie, kiedy odpowiednia ilo$¢é %Fe byla wbudo-
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wana do nowo powstalych krwinek czerwonych, Cze$é
prosiat (po trzy sztuki z kazde] podgrupy) ubito po
48 godzinach w celu pobrania probek: watroby, Sle-
dziony, mieénia szkieletowego i sercowego oraz ptuc,
aby okreslié retencje radioaktywnego #elaza w tych
narzadach. W pobranych probkach watroby oznaczo-
no réwniez poziom zelaza zimnego. Radioaktywnosé
wszystkich probek oznaczano na liczniku scyntyla-
cyjnym studzienkowym, a wyniki wlaczenia *Fe do
krwi i poszczegdlnych tkanek podano w procentach,
przyjmujac za 100% ogdlng pule impulséw Wwprowa-
dzonych do organizmu (7, 17). Wyniki badan poddano
analizie statystycznej z zastosowaniem testu t-Stu-
denta.

Wyniki i omoéwienie

Wyniki badan zostaty przedstawione w tab.
1 i 2. Tab. 1 przedstawia niektore wskazniki
hematologiczne krwi obwodowej. Stwierdzono
stosunkowo niska liczbe krwinek czerwonych
u prosigt obcigzonych w 3 dniu zycia 150 mg
zelaza (Dextran) (16, 20). U prosigt starszych
byla ona z reguly wyzsza. Najwyzsza liczbe
krwinek czerwonych zawierala krew prosiat
gr. 111 (44 dni) w poréwnaniu z gr. I (30 dzien)
(p << 0,05). Pozostate roznice nie byly statysty-
cznie istotne. W poziomie hemoglobiny oraz
wskaznika hematokrytowego badanych pro-
sigt wystepowaly tylko nieznaczne wahania
miedzygrupowe. Oba badane parametry ule-
gly nieznacznemu zwiekszeniu u prosigt po
odsadzeniu (tab. 1) gr. I i III w poréwnaniu
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do analogicznych grup przed odsadzeniem. Mo-
glo to by¢ spowodowane zmniejszeniem sie o-
bjetosci krwi u prosigt odsadzonych (tab. 2).
Liczba krwinek bialych wyraznie sie obnizyla
u prosigt po odsadzeniu (gr. I). Jest to zjawi-
sko zrozumiale, poniewaz prosieta tej grupy
przechodzity stres.

Poziom zelaza w surowicy ulegt réwniez wy-
raznemu obnizeniu w grupie prosigt najwczes-
niej odsadzonych (gr. I) w poréwnaniu do o-
kresu przed odsadzeniem (p <<0,05). Wahania
w poziomie tego skladnika miedzy pozostatymi
grupami nie byly istotne. Obnizyta sie istotnie
(p <0,05) objetos¢é krwi u prosigt po odsa-
dzeniu w pordéwnaniu do kontrolnych (przed
odsadzeniem gr. I).

Procent inkorporacji radiocaktywnego 5Fe
do krwi oraz jego deponacje i retencje w nie-
ktoérych tkankach i narzadach przedstawia tab.
2. Wiaczenie zelaza Fe do nowo powstalych
krwinek bylo najwyzsze u prosigt 4-tygodnio-
wych przed odsadzeniem (gr. Ia) i istotnie spa-
dto (p < 0,05) u ich rowiesnikéw bedgcych dwa
dni po odsadzeniu (gr. Ib). Podobna zalezno$é
miala miejsce miedzy gr. Ia i IIla. Pozostale
wahania nie byly statystycznie istotne. Zdepo-
nowanie zelaza radioaktywnego w watrobie
bylo najwieksze w gr. IIla oraz Ih. Natomiast
sledziona wychwytywala najwiekszy procent
radioaktywnosci u prosiat 4-tygodniowych
przed odsadzeniem. Zdeponowanie zelaza ¥Fe
w tym narzgdzie u réwieénikéw po odsadze-
niu bylo mniejsze o 30%. Retencja Fe w po-
zostatych tkankach i narzgdach byla niska i nie
wykazywata duzych roznic miedzygrupowych.
Zawartos¢ zelaza w 1 g watroby rosta wraz z
wiekiem w tej grupie wieku prosigt (tab. 2,
gr. Ia, Ila i IIla). W grupach prosigt odsadzo-
nych w réinym wieku najwiekszg zawartosé
tego pierwiastka stwierdzono u zwierzgt w 44
dniu zycia (gr. IIIb).

Uzyskane wyniki sa dos¢ trudne do inter-
pretacji ze wzgledu na niewielkg ilos¢ danych
na ten temat w piSmiennictwie (1, 7). Uzycie
bowiem Zelaza %Fe do oznaczania aktywnosci
erytropoezy i jego wchlaniania z przewodu po-
karmowego bylo zastosowane u prosigt mlod-
szych (6, 7, 8, 16, 21).

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna
w sposéb dosé dokladny oceni¢ stan aktyw-
nosci erytropoezy u prosigt ssgcych w rownym
wieku oraz wahania jej wydolnosci w zalei-
nosci od terminu ich odsadzania. Analizujgc
wyniki dotyczgce wigczenia %Fe do krwi na-
lezy stwierdzi¢, ze inkorporacja tego pierwiast-
ka do hemu nowo powstatych krwinek spada
wraz z wiekiem prosigt (tab. 2, gr. Ia, IIa i
IITa). Jest to nie tyle spowodowane powolnym
wzrostem liczby krwinek czerwonych krwi ob-
wodowej (tab. 1), ile wzrostem zawartosci ze-
laza w watrobie (tah. 2), a zatem zmniejszaja-
cego sig glodu zelaza w organizmie prosigt.

Zwiekszajacy sie zasob tego pierwiastka w wag-
trobie pochodzi napewno nie z mleka matki
ssgeych prosigt, ale z coraz wiekszego korzys-
tania z dokarmiania. Wobec tego gléd zelaza
u prosigt starszych jest mniejszy, co manife-
stuje sle mniejszg inkorporacjg *°Fe do krwi,
a stosunkowo wiekszg jego deponacjg do wa-
troby (tab. 2, gr. IIla). Przyjmuje sie bowiem,
ze aktywno$¢ erytropoezy (mierzona wigcze-
niem %Fe) jest tym wicksza, im wiekszy jest
% wilgczenia izotopu 9Fe do krwi, szpiku i $le-
dziony, a mniejszy do watroby (17). Typowym
przykladem mogg tu by¢ wyniki uzyskane u
prosiat w 26 dniu zycia (gr. Ia) w porownaniu
z gr. Illa. Nie mozna tu bowiem mowic o
przyhamowaniu procesow krwiotworzenia u
prosigt w gr. IIla w pordéwnaniu z gr. Ia, po-
niewaz z badan Przaty (19) wynika, ze pro-
dukcja krwinek czerwonych w tym wieku pro-
sigt jest bardzo intensywna. Mimo to organizm
prosiecia nie nadaza za potrzebami ustroju (1,
20). Z danych przedstawionych w tab. 2 (gr.
Ib, ITb, IIIb) wynika, ze prosieta odsadzane w
roznym wieku (4, 5, 6 tygodniu) reagowaly
niejednakowymi wahaniami w aktywno$ci e-
rytropoezy. Najwiekszy spadek jej aktywnosci
zaznaczyl sie u prosigt najmlodszych, mniej-
szy u d-tygodniowych. U prosigt 6-tygodnio-
wych natomiast wahania s w granicach bledu.
Przyhamowanie proceséw w ukladzie erytro-
blastycznym u prosigt odsadzonych w tym wie-
ku moze wynikaé¢ z braku doplywu odpowied-
nich skladnikow z przewodu pokarmowego z
powodu braku mleka matki i niedostatecznego
przyzwyczajenia do spozycia wiekszych ilosci
pasz w czasie dokarmiania, stresu odsadzenio-
wego, jak réowniez zmniejszonych zasobow ze-
laza w watrobie i surowicy (tab. 1 i 2). Za taka
interpretacjg przemawia rowniez zmniejszenie
sie objetosci krwi u prosigt odsadzonych w 4
tygodniu Zycia, co moze swiadczy¢ o okreso-
wym braku lub ograniczeniu spozywania wo-
dy w oczekiwaniu na mleko matki. Swiadczy
o tym rowniez prawie calkowite zahamowanie
przyrostow utrzymujgce sie przez kilka dni u
prosiagt odsadzonych w 4, a nawet 5 tygodniu
(wyniki nie publikowane).

Reasumujgc nalezy stwierdzi¢, ze prosieta
odsadzone w rdéznych terminach, w warunkach
fermowych, reagujg réznymi wahaniami w a-
ktywnosci erytropoezy. Prosieta odsadzone w
4 tygodniu reagujg najwiekszym przyhamo-
waniem erytropoezy oraz spadkiem poziomu
zelaza w surowicy i obnizeniem sie objetosci
krwi. Natomiast u prosigt 6-tygodniowych nie
wystepuje tego typu reakcja.

Wnioski

1. Erytropoeza prosigt 4-tygodniowych nie
jest na tyle stabilna, aby w obecnych warun-
kach s$rodowiskowo-zywieniowych mogly hy¢
odsadzone w tym terminie od macior.
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2. Wydolno$é erytropoezy powinna byé jed-
nym z wewnetrznych czynnikéw ustroju pro-
sigt limitujgeych terminy ich odsadzania.
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ITmana &., Taeruguit M, Cxopcras-BeimyabcRas 3.
— Kosebauus aEKTHMBHOCTH SPHTPOH0933 ¥ IOPOCAT,
OTHATBIX B Da3HBIE CPOEKH

Mcenegosanmu ¥ OOABEPTM AHAMM3Y AMHAMMKY W3-
MEHEHUII HEeKOTOPLIX IIoKa3aTejiell IiepudepuiecKoin
KPOBU IOPOCAL BO3pacToM 4, 5 u 6 Hejesnb B pa3Hble
CPOKM OTBheMa. Onpenenmiam TaKmxe aKTUBHOCTH SDU-
Tpomoa3a (in vivo) npu npMMEeHEHMM M3OTOIA ZKeje3a
%Fe y mopocaAT Ha 4, 5 M 6 Hegeme XKU3HM HA 2 RHA
00 U 2 JuHA TocJe uMX oTbeMa. Ilokazannu, 4TO DPa3Hble
CPOKM OT'hE€Ma IMOPOCAT MMEIOT CYILIECTBEHHOE BIUAHUE
Ha KoJiefaHMs aKTUBHOCTY SPUTPOINO?3a. ¥ 4-Hejelb-
HBIX IIOPOCAT OTMeTMJIM HauboJiblee 3aTOPMOXKEHUE
npoueccoB spurponosda. Crexayer CUMTaTh, HTO I3PuU-
TPOUAAJIbHAA CHCTEMA IIOPOCAT B 3TOM BO3pacTe €elle
He CTabuiabHA.

Przala F., Gajecki M., Skorska-Wyszynska E. —
Fluctuations of erythropoetic activity in piglets wea-
ned at various age

Some parameters of peripheral blood of piglets
at the age of 4, 5 and 6 weeks, weaned at various
age were examined and analyzed. It was also deter-
mined erythropoetic activity by the use of labelled
Fe in piglets at the age of 4, 5 and 6 weeks two
days before and two days after weaning. It was found
that weaning of piglets at various age influences
significantly the fluctuations of erythropoetic activity.
In piglets 4 weeks old the most pronounced restrain
of erythropoesis was moted. One can conclude that
erythropoetic system of piglets at this age is still
not stable.

BARBARA STANISEAWSKA, GRZEGORZ SIEWODNIK,

MARIJA BOGDZINSKA, GRAZYNA JAWORSKA

Aktywnosé i frakcje AP oraz zawartoé¢é makroelementéw

w surowicy krwi owiec w réznych stanach fizjologicznych

i okresach zywieniowych

Zaklad Fizjologii i Anatomii Zwierzat oraz Zaklad Genetyki Zwierzat IZ-ATR,
ul. H, Sawickiej 28, 85-084 Bydgoszcz

Badania zawartosci elektrolitow w surowicy
krwi ciezarnych karmigcych i zasuszonych o-
wiec byly prowadzone za granicg (2, 10, 17)
i w kraju (1, 4, 8, 13) w réznych aspektach.
Problem niedoboru lub nadmiaru makroele-
mentéw u owiec w zmiennych warunkach zy-
wieniowych, a takze wplyw sezonowo wyste-
pujgcej cigzy i laktacji na poziom pierwiast-
kow nie zostal jednak w kraju tak opraco-
wany, jak u bydia. Dodatkowym utrudnieniem
moga by¢ wystepujace w Polsce roézne rasy o-
wiec. W oparciu o wyniki badan nad zawar-
tosmq makroelementow w surowicy krwi by-
dla i owiec ustalono, ze istnieje charaktery-
styczny profil zmian w stezeniu elektrolitéw,
zwigzany z typem zywienia zimowego i let-
niego (9, 10, 17). Z badan przeprowadzonych
przez Lippmana i wsp. (10) nad zawartoscia
Ca, P nieorg. i Mg u owiec w ciggu catego ro-
ku wynika, ze zawarto$¢ Ca w surowicy krwi
w miesigcach letnio-jesiennych wahata sie po
przeliczeniu od 2,07 do 2,67 mmol/l, w zimo-

486 :

wo-wiosennych 1,87—2,47 mmol/l, P nieorg.
odpowiednio 1,29—249 i 1,10—1,94 mmol/l.
Zawartos¢ Mg wynosita przecietnie 0,83—1,23
mmol/l w ciggu catego roku. Dwuletnie bada-
nia Wrzgula i wsp. (17) u owiec wykazaly, ze
zawartos¢é Ca wynosila 2,11—2,65 mmol/l, P
nieorg. 1,49—2,09 mmol/l, za§ Mg 0,75—1,05
mmol/l. Najnizszg zawartos¢ Ca autorzy no-
towali w miesigcach zimowych w koncowej fa-
zie cigzy i na poczatku laktacji, a P nieorg. w
okresie letnim. Zawartos¢ Mg byta najnizsza
w lutym i marcu tylko w jednym roku badan.

Susza wystepujaca na terenie calego kraju
w 1982 r. zmusita hodowcoéw owiec do zmiany
letniego sposobu zywienia. Nietypowe warunki
klimatyczne na terenie woj. bydgoskiego, ce-
chujace sie stosunkowo niskimi temperaturami
w kwietniu i w maju, hamowaly wzrost zboz
ozimych i innych roslin przeznaczonych na
wiosenne zielonki dla zwierzat. Poza tym bar-
dzo mata ilos¢ opaddéw atmosferycznych w o-
kresie wczesnej wiosny, a takze w czasie lata



