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Intensyfikacja produkcji żywności oprócz
pożądanych efektów jakimi są zwiększenie i1o-
ści oraz poprawa ich jakości, wprowadza t6w-
nież w środowisko człowieka coraz większą ii-
czbę substancji chemicznych, wśród których
najliczniejszą grupę stanowią środki ochrony
roślin, czyli pestycydy. Związki te znależć
można we wszystkich produktach spożywczych,
co przy braku selektywności ich działania
stwarza zagrożenie dla zdrowia człowieka. O-
bok pestycydów drugą grupą związków obec-
nych w żywności są silnie toksyczne jony me-
tali ciężkich, takich jak: rtęć, kadm, ołów i ar-
sen. Spotyka się je w surowcach roślinnych i
zwierzęcych produkowanych w uprzemysłowio-
nych rejonach kraju, gdzie notuje się najwyz-
sze zanieczyszczenie wód, pól i atmosfery. Ska-
żenie środowiska toksycznymi z:wiązkarni che-
micznymi spodowało konieczność określenia
poziomu tych substancji we wszystkich pro-
duktach spożywczych (15). Ta ocena jest szcze-
gólnie niebędna przy wprowadzaniu na rynek
nowych surowców lub produktów. Jednym z
nich jest tłuszcz koński, który większością
własności fizykochemicznych nie ustępuje
smalcowi, a pod względem zawa,rtości biologi-
cznie niezbędnych nienasyconych. kwasów tłu-
szczorvych ptzewyższa wymieniony tłuszcz.
Przeprowadzone badania końskich tkanek tłu-
szczowych oraz topionego tłusz,czu końskiego
wykazały jego wysoką jakość, dobrą trwałość
oraz możliwość wykorzystania jako tłuszcz
konsumpcyjny. Jednak rozpatrując przydat-
ność tłuszczu, ktory nie jest jeszcze artykułem
spożywczym należy również okr-eślic pozionr
zawartych w nim substancji obcych, zwłaszcza
toksycznych, ależą ,pr7ęĄe wszy-
stkim chloroo tycydy i ich meta-
bolity oraz m

Materiał i metody
Badaniami objęto tkanki grzywową i okołonerkową

pozyskane z tusz koni I, II i III klasy. Z wychłodzo-
nych półtusz koni wycinano płaty tłuszczu Erzywo-wego i okołonerkowego, przy czym tkanki pobrane
z 5 tusz koni tej samej klasy składały się na jedną
próbę.

Próby rozdrabniano mechanicznie na wilku z siat-
1ka ! nem, a następnie prowadzono pro,ces wy'topu na
łaźni wodnej w temp. 85oC ptzez 1 godz. Po Óddziete-niu skwarek i odwodnieniu bezwodnyrn siarczanem
sodowym klarowny tłuszcz kot'rski przeznaczono do
analiz. Z otrzymanych prób tłuszczu wyodrębniono
chlorowane węglowodory metodą jednostopniową sto-
sując celit 545 i stężony kwas siarkowy (11). Nato-
miast rozdział i itościowe oznaczenie zawartości DDT,

DDD, DDE oraz izormerów o i y FTCF{ przeprowadz,o-
no metodą chromatograf ii gazowe j w następu jących
warunkach: chromatograf gazowy firmy PYE Uni-
cam seria 104, detektor ECD, kolumna szklana o dług.
1,5 m i średrricy we"nvnętrztlej 4 mm wypełniona noś-
njlkiem ,Chromosor,b WA^,V DMCrS Br0/10r0 mesch i fazą
ciekłą - 50/o DC-11. Temperatury: detektora 250oC,
kolumny 195cC, odparowywacza 225aC. Re jestrator
firmy Philips - przesuw taśmy 5 mm/min. Gaz noś-
ny argon - przepływ 90 cm3/min. Identyfikację prze-
prowadzono przez porównanie czasó-w retencji pików
badanych substanc ji i wzorco,"vych. Obliczenia iloś-
ciowe wykonano poprzez porównanie powierzchni pi-
ków badanych prób i ilościowego wzorca wprowa-
dzonego na kolumnę po każdych trzech oznaczeniach.
Powierzchnię pików obliczono przybliżoną metodą
geometryczną rnierząc wysokość i szero}<ość w poło-
wie wysokości geodezyjnym nośnikiem szczegółów,

Zar,vartość metali ozilaczollo we wszystkich próbach
według znorma]izowanych metod. Poziom ołowiu ana-
lizcwano iwg FN/A-014|01j1 (7), mie,dzi wg PN/A-014,012,
rtęci wg obowiązujących Prżepisów PZH (4). DIa tych
analiz stosowano mineralizację prób tłuszczu ,,na mo-
kro". 11ość że|aza oznaczono wg PN/A-04015 (10), cyn-
ku wg PN/A-04013 (9), arsenu wg PN/A-04010 (6) sto-
sując dla tych analiz ńineratizację prób wykonywa-
ną ,,na sucho". Ponadto w próbach tłuszczu pocho-
dzących z tusz końskich 1 klasy wykonano równole-
gle oznaczenia ołowiu, cynku, żelaza, rtęci, miedzi
i kadmu metodą spektrofotometrii atomowo absorpcyj-
nej -wg metod opracowanych przez Brzozowską (3)

i Ankiewicza (1). Arlalizy metodą ASA wykonała Pra-
cownia Chemiczno-Toksykologiczna Zakładu FIigieny
Weterynaryjnej lv Warszawie. Przedstawione wyniki
podano w mg'kg, a obliczenia statystyczne wykona-
no według opisu podanego przez Bożyka i Rudz-
kiego (2).

Wyniki i omórvienie
W badanym konskim tłuszczu grzywowyrn i

okołonerkowyia stwieldzono obecność pestycy-
dórł, ch]oroorganicznych z grupy HCFI i DDT

T,ab. 1, Zawartość węślowodorów chlorowanych
(ms/kg) w oikołonerkowym tłuszczu końskitm

Klasy
tusz HcH DDE DDD
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0,034
0,0136
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0,046
0,0l4 5
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0,104
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0,039
0,00B3
0,212B

0,073
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0,051
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0,0B0
0,0329
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0,1B6
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X
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v
0,03?
0,0021
0,056B

0,056
0,0216
0,38§7

0,067
0,0575
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0,r23
0,0758
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o,243
0,1365
0,5617
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(tab. 1, 2). HCH czyli sześciochlorocyklohek-
san oznaczorLo jako sumę izomerów o i y.
Przeciętna zawartość HCH w okołonerkowym
tłuszczu końskim wynosiła od 0,0!4 mg/kg do
0,039 mglkg, natomiast w tłuszczu grzywowym
od 0,028 mg/kg do 0,036 mg/kg (tab. 1 i 2).
Na podstawie otrzymanych wyników nie wy-
kazano zależności iiości tego pestycydu od kla-
sy tuszy końskiej, a także nie zauwazono istot-
nego wpływu na tę ilość rodzaju tkanki tłu-
szczowej. Spośród związkow DDT poza 1,1,1,-
-trójchloro-2,2-bis/chlorofenyloetanem ozna-
czono także DDD czyli 1,1-dwuchloro-2,2-bis/
p-chlorofenyloetan oTaz DDE czyli 1,l-dwu-
chloro-2,2-bis/p-chlorofenyloetylen. Suma DDT
i jego metabolitów w końskim tłuszczu około-

Tah, 2. Zawart,ość węglowo,d,oró,w chrlorowanych w
grz}łwolwJrun tłu,szczu końskirm w mglkg otrzymanym

z I, :\I i trtrI kla,sy tu'slz

nerkowym kształtowała się od 0,104 mglkg w
próbach z I klasy tusz do 0,186 mglkg w pró-
bach z II klasy tusz i 0,243 mg/kg w III klasy,
zaś w tłuszczu grzy\,vowym 0,192 mglkg w I
klasie tlsz, 0,239 mg/kg w II klasie i 0,204
mglkg w III klasie (tab. 1, 2). Uzyskane wy-
niki nie tylko nie przektaczają dopuszczalnej
granicy dla tego typu związków, ale są niższe
niż dane literaturowe, charakteryzujące za-
wartość DDT w tłuszczu zapasowym kilkulet-
nich koni tuczonych przed ubojem (13).

W ostatnich latach, w wyniku zakans, sto-
sowania pestycydów chloroorganicznych, ob-
serwuje się ich systematyczny spadek w pro-
duktach spożywczych. Zjawisko to dotyczy
również końskich tkanek tłuszczowych. Opu-
blikowane w 7972 r. badania wykazały, że za-
wartość pestycydów chloroorganicznych w o-
kołonerkowyrn tłuszczu 1O-Ietnich koni wyno-
si średnio 0,573 mg/kg, ptzy przeciętnej ilości
czystego DDT 0,422 mg/kg (5). W porównaniu
z tymi wynikami analizowany ptzez nas tłuszcz
koński charakteryzuje się dwukrotnie niższym
skażeniem.

Analiza zawartości niektórych meta]i w pró-
bach z tkanki tłuszczowej grzywowej i około-
nerkowej wykazała, że związki najbardziej tok-
syczne, tzn. rtęć i arsen występują w śIado-
wych ilościach (tab. 3), Nieco _wyższy był z
kolei poziom związków ołowiu. Srednia zawar-
tość tego meta]u wynosiła 0.17 mg/kg w tkan-
ce tłuszczowej okołonerkowej i 0,14 mg/kg (tab.
3) w tkance grzywowej, przy czym pojedyńcze
próby z tkanki tłuszczowej okołonerkowej za-
wierały do 0,5 mg/kg związków ołowiu, Fakt

grzywow}łm lłuszczu końskim (me4<g) weldług PN

TJ:./| HcH 
| "". | """ | "", l*"";+
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0,035
0,0069
0,1971

0,075
0,0137
o,1827

0,030
0,0320
1,0666

0,069
0,0351
0,508?

0,I22
0,04B5
0,2526

x
IIs

v
0,028
0,0088
0,3143

0,063
0,0174
0,2762

0,058
0,0394
0,6793

0,118
0,0449
0,3B05

0,239
0,0910
0,3B08

x
III s

v
0,036
0,0053
o,14,12

0,057
0,0165
0,2895

0,064
0,035?
0,5500

0,083
0,0787
0,94B2

0,204
0,1 130
0,5539

Talb. 3. Zalwarlość meta,li w okołonerkowym i

Tłuslzcz oko-
łonerkowy

Tłtttszcz
l8lr,zyWo'Wy

K,l,asy
ltu,szy rOłów

0,1,5
,0,;1l13tti
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0,8821

0,,1,6
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,0,15

o,643,7
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0,5l2
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r1,0 6
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t0,541E
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0,36
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,0,7,3 66

0,35
0,13|63
10,31819l4
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'0,,14l8t0
0,2ts42
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Rtęć

lponiŻej 0,0,2

poniżej 0,,0,2

poniźe,j 0,0,2

poniże,j 0,0,2

poniże,j 0;02

tMiedź

0,0r2

poniźej 0,02

ooniżĄ 0,02

poniżej 0,0,2

poniźej 0,02

Ars,en

rponiżej 0,02

poniżd 0,02

poniźej 0,02

poniżej 0Ol2

porriżej 0,02

poniżej 0102

*
s
v

Ę
s
V

porrŹej 0,,0! ,0,71
r0,513|20

0,7]5016

0,3,B I ponlżej 0,02

47a



Nr8 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXIX

Tab, 4, Zawartość metaii w okołonerkolvym i grzyrvowym tłuszrzu końskim (mg/kg) w8 rn,etodyASA

,Ro,dlzaj tłuszczu 
I

Ołów Rtęć Cynk Zelazo Kaldtm

Tłuszcz o]kołonerk. lłl 0,1l7l2
|0,i?J2|45

r1,310]52

0,0106,
0,0036
0,5830

1,67 9 0
0,41619,0
,0,27|9,3

6,0,6 6
3,5:1,9 5
0,5E|0l2

0,5i3l9
0,3l1712,

0) 5iBlB 5

0,,0]2|3

0,r1311l1
,5,7l000

a,OżI
0l2j5L5l7

12,|7,6

0,0i0 31
0,0022
0 70197

0,004,B
0,0,017
0,35ił2

Tłuslzcz grzywowy
x
]s

i\I

0 0,003
0,0 138
4,60]00

sporadycznego występowania wyższych iloŚci
związków ołowiu \,vynika z plzebywania nie-
których zwierząt w środowisku silnie zanieczy-
szczonym. W licznych publikacjach stwierdza
się, że stężenie ołołviu w powietlzu w pobliżu
szlaków komunikacyjnych zr.acznie plzeklacza
dopuszczalną wartość 0,01 mg/m3.

OkreśIono ponadto poziom metali, takich
jak: miedź, żelazo i cynk, które zalicza się do
związków zmniejszających tr\Małość produktu
tłuszczowego. Stwierdzono śladowe ilości mie-
dzi (pon. 0,02 mg/kg), bardzo niską zawartość
związków żelaza (do 0,59 mg/kg) oTaz zawaT-
tośó cynku do 1,06 rnglkg (tab. 3). Przepro-
lvadzone analizy metodą ASA miały na celu
określenie przede wszystkim poziomu kadmu,
którego obecność stwierdza się coTaz częściej
w produktach spożywszych, w tym także rł,
nerkach, wątrobió olaz w mięsie kańskim. Śre-
dnia zawartośó kadmu wynosiła 0,0048 mg/kg
w tłuszczu grzywowym i 0,0031 mg/kg w tłu-
szczu okołonerkowym, a więc znacznie mniej
niż przeciętny poziom tego metalu np. w mię-
sie i narządach wewnętrznych zwietząt rzeż-
nych. Metodą ASA oznaczo:no również poziom
oło\Miu, rtęci, miedzi, cynku i żeIaza. W porów-
naniu z oznaczeniami wykonanymi metodami
standardowymi nie zaobserwowano róznic, a
nieznaczne róznice wystąpiły jedynie w ozna-
czeniu iiości cynku (tab. 3, 4).

Przedstawione wyniki badań wykazały nie-
wielkie skażenie tłuszczu końskiego toksyczny-
mi związkami. Dotyczy to przede \^,szystkim
chloroorganicznych pestycydów, których ku-
mulacja w tłuszczach zapasowych zwierząt jest
powszechna. Pomimo dłuzszego okresu życia
koni (przeciętnie 10-15 lat) nie następuje
większe gromadzenie się w ich tkankach tłu-
szczowych tego typu związków. Również w po-
równaniu z końmi w tym samym wieku, ale

i warunki życia koni rzeźnych. Dotyczy to
przede wszystkim koni z regionó,,v przemysło-
wych,,gdzie występuje znaczne zanie,czyszcze-
nie atmosfery, a skażenie toksycznymi metala-

mi obejmuje również in
Dlatego biorąc pod uwagę
ziomu niektórych na jczę
żywności surbstancji toksycznych rnożna stwier-
dzić, że koński su,Iowiec tłuszcz,owy spełnia
wymogi higieniczne stawiane produktom prze-
znaczonyrn,do konsumpcji w Pols,ce.

0,460
0,40]13
0 s87]2l4
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Ko>xetrdpcxrlż B., KnsrroBc]<afl A., .flHxoscxan B. -CoAep>xarłne xJlopopraulryeclrllx ilecTldl\rrAoB !! Me-
TaJIJIOB B JIOIIIaAI{HoM łIIIpe

B pa6ore o[peAeJIłIJIl ypoBellb xflopoplaHI4qecKrlx
IIecTI4I{,rlIAoB: DDT lt ero lłera6on}lToB, a tax>xe HCH
(afv), a,IaKrKe MeTaJIJIoB, TaKilx I{aK: pTyTb, cBI{-
HeI], MEIruBfil<, uaaxrufl, >KeJIe3o, Ąu:uK u MeAb B )K]4-
pe rp,IBF,I ]4 cKoJlonorterrgoM JIoIIIaAr{, flporlcxoAflU{r.IM
,13 Tyrtl pa3JII4tlHoIo KJIacca.

AHałrłs coAepx{aHl4a MeTaJIJIoB BbI[oJIItr{JIrI no
Ilo,1rscr<rłnr HopMaM, a TaK)Ke e upobax :xrłpa rłs I
KJIacca TyIII MeToAoM aToMHo-a6cop6qvrorrHoż cnex-
rpoSorolłerprr.

IlposegeHasIe r{ccJleAoBaHr{a [oKa3aJIu ultsLuvit :ae-
cKoJIE,Ko pa3 ypoBeHb coAep}KaH]4fl nectnqmxos 6o.1rt-
ILII,IHcTBa MeTaJIJIoB He)KeJIJ{ AonycxaeMble s rraureż
cTpaHe BeJI]4q]łHbI, o6ggatełrnue AJIrr x<upos. IIo-
Ka3aJI]4 oTcy|I\cTBI4e 3aB!ĄcmMacTlĄ KoJIr{qecTBa gTrlx
coeAIĄHeHwń oT BilAa TKatIu u oT KaqecTBa ryur. IIo-
JIyIreHHbIe pe3yJIbTaTLI no3BoJJfiIoT IIpI4HETb, lITo JIo-
rrraprłusrż >K]łp ,{3 IpI4BbI I4 oKoJlonoqevrrstrź ygonuer-
BopaloT rpe6oear-tzRIrł oTHocilTeJIbHo cocToaHrIff 3Ao-
poBbfl, npeA,bflBJlaeMsle s llonslue ilrułeBblM IIpo-
,qyKTaM.

oznaczanie zawaftoścl

ozrraczanie zawiaEtości

oznaczani€ zawartości

oznaczanie zal^7artoścl
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Korzeniowski W., Kwiatkowska A., Jan,kowska B. -The content of chloroorganic pesticides and metals
in horse fat

There was determined the level of chloroorganic
pesticides, i.e. DDT and its metabolites, and also
HCH (u * y), and Hg, Pb, As, Ca, F.e, Zn, and Cu
irr the mane and perikidney horse fat stemmed from
the different carca,ss gra,des. The analysis of the me-

tal content was performe,d accordin8i to the Polish
Standard, and in fat o,f the first grade carcasses by
spectrophotometry (ASA). There wąs foun,d several
times lower content of pesticide,s and most metals
than those considered as ad,missible. There was not
any nelatio,nship betwee,n the corncentration of the
compounds and the kind of the tissue, and the quali-
ty of carcasse]s. The findi,ngs indicate that mane fat
and perikidlrey fat may be used for consumption.

Leczenie mosłiłis u krów w okresie lokłocii preporolomi Ce{oceiri!,

Ke{o-Mosłin i Spektro-Moslin
Higi,eny zwierząt Instytutu weterynarji w Puławach, oddział w Bydgoszczy,

ul. Powstańców Wlkp. 10, 85-090 Bydgoszcz

kresie działania i małej toksyczności. W ma-
łych stężeniach działają one bakteriostatycz-
nie, w dużych bakteriobójczo. Mechanizm ich
działania polega na hamowaniu biosyntezy
białek,

d) troleandomycyna, pochodna o1eandomy-
cyny -. antybiotyku z gTupy makrolidowych,
posiada wprawdzie węższy zakres działania, ale
jej stosowanie wskazane jest szczególnie w za-
każeniach gronkowcowych.

Skojarzone odpowiednio antybiotyki, zawie-
szone w nośniku pozwalającym na utrzymanie
aktywności na odpowiednim poziomie i w od-
powiednio długim czasie, w gruczole mlecznym,
w jego stadium sekrecyjnym, rokując szybkie
wyleczenie.

Dopóki przemysł krajowy nie zaspokoi po-
trzeb na właściwe (pod względem składu i opa-
kowania) teki dowymieniowe, dopóty zagad-
nienie importu iub zakupu licencji będzie
aktualne i gospodarczo uzasadnione. Obecny
(1982-1983 r.) regres w produkcji mleka, wy-
wołany zmniejszaniem się pogłowia krów, tym
bardziej nalzuca konieczność ochrony zdrowia
u krów pozostałych, Celem badań było okreś-
lenie skuteczności ieczniczej preparatów wy-
mienionych w tytule.

Materiał i metody
Stosowano następujące preparaty:
Cefacetril ad us, vet. (Ciba-Geigy, Szwa jcaria) -nazwa handlowa ,,Vetimast" - zawierający w tubo-

strzykalvce dawkę 250 mg soli sodowe j cefacetrylu,
zawieszone j w kwasach stearynowych i oleju ara-
chidowym,

Kefa-Mastin ad us, vet. (Orion Pharmaceutica, Fin-
Iandia) zawierający w tubostrzykawce: 500 mg cefa-
leksyny i 500 mg dwuhydrostreptomycyny, zawieszo-
ne w uwodornionym oleju sojowym i arachidowyml

Spektro-Mastin ad us. vet. (Orion Pharmaceutica,
Finlandia), zwaicra jący w tubostrzykawce: 200 mg
troleandomycyny, 209 mg chlorotetracykliny, 100 mg

PAToLoGlA l TERAPIA
JE.F"zy WIŚNIoWS,KI, ANNA KŁo,SiSoWSKA

Brak w ostatnich latach na rynku krajowym
dostatecznej ilości skutecznych 1eków przeciw
nlastźtis, skłonił autorów do zbadania najnow-
szych specyfików produkowanych przez firmy
zagtaniczne *). Badaniami porównawczymi nie
o,bjęto polskiego preparatu Syntarpen (Polfa),
gdyż zawiera on kloksacylinę, antybiotyk ma-
ło skuteczny, jak to wynika z badań własnych
(1). Wymienione specyfiki oparte są na anty-
biotykach, którym według wyników najnow-'
szych badań przypisuje się szczególnie korzyst-
ne właściwości. Są to:

a) cefacetryl i cefaleksyna, antybiotyki pół-
syntetyczne z grupy cefalosporyn, za]iczane do
antybiotyków beta-laktamowych; działają one
wybiórczo tylko na komórki bakteryjne, nie
uszkadzając komórek organizmu gospodarza.
Wynika to z selektylvnej toksyczności tych
związków dla komórki drobnoustroju, w któ-
rej antybiotyki te hamują biosyntezę ściany
komórkowej, a więc uszkadzają element nie
występujący w komórce gospodatza. Ta grupa
antybiotyków wykazuje szerokie spektrum
działania na drobnoustroje Gram-dodatnie
i Gram-ujemne. Jak wszystkie antybiotyki be-
ta- laktamowe, charakteryzujące się bardzo
małą toksycznością, należą do najcenniejszych
leków antybiotycznych.

b) streptomycyna i neomycyna, antybiot}ki
aminoglikozydowe, również o szerokim zakre-
sie działania, działają bakteriobójczo. Mecha-
nizm działania polega na interferencji z synte-
zą białka. Szczególnie skutecznie działają na
bakterie Gram-ujemne, takie jak E, coli, Kleb-
slella sp., i także na Gram-dodatnie jak S,
aureus,

c) chlorotetracyklina, z grupy tetracyklin,
należy także do antlbiotyków o szerrokiut za-
ł; t eki udo§tępnione

i orion Pharmaceu&ca)
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byly ptzez plo,duccntów (ciba-Ge{gy
w ilości wylrolzysl,anej w bądaniach,


