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Zawarto$é pestycydéw chloroorganicznych i metali w ttuszczu

konskim

Instytut Inzynierii i Blotechnologii Zywnoéci, Wydzial Technologii Zywnosei,
10-957 Olsztyn-Kortowo, bl. 31

Intensyfikacja produkeji zywnosci oprécz
pozadanych efektow jakimi sg zwiekszenie ilo-
Sci oraz poprawa ich jakosci, wprowadza row-
niez w srodowisko cztowieka coraz wiekszg li-
czbe substancji chemicznych, wsrod ktorych
najliczniejszg grupe stanowig srodki ochrony
roslin, czyli pestycydy. Zwigzki te znalezé
mozna we wszystkich produktach spozyweczych,
co przy braku selektywnosci ich dziatania
stwarza zagrozenie dla zdrowia czlowieka. O-
bok pestycydéw drugsg grupg zwigzkéw obec-
nych w zywnosci sg silnie toksyczne jony me-
tali ciezkich, takich jak: rte¢, kadm, otow i ar-
sen. Spotyka sie je w surowcach roflinnych i
zwierzecych produkowanych w uprzemystowio-
nych rejonach kraju, gdzie notuje sie najwyz-
sze zanleczyszczenie wod, pél i atmosfery. Ska-
zenie $rodowiska toksycznymi zwigzkami che-
micznymi spodowalo koniecznosé okreslenia
poziomu tych substancji we wszystkich pro-
duktach spozywczych (15). Ta ocena jest szcze-
gllnie niebedna przy wprowadzaniu na rynek
nowych surowcéw lub produktow. Jednym z
nich jest tluszez konski, ktory wiekszoscig
wlasnosci fizykochemicznych mnie ustepuje
smalcowi, a pod wzgledem zawartosci biologi-
cznie niezbednych nienasyconych kwaséw thu-
szczowych przewyisza wymieniony tluszez.
Przeprowadzone badania konskich tkanek ttu-
szczowych oraz topionego tluszezu konskiego
wykazaly jego wysoka jakosé, dobrg trwatose
oraz mozliwo$é wykorzystania jako tluszez
konsumpcyjny. Jednak rozpatrujgc przydat-
nos¢ ttuszezu, ktory nie jest jeszeze artykulem
spozywczym nalezy rowniez okreslic poziom
zawartych w nim substancji obcych, zwlaszcza
toksycznych, do ktérych nalezg przede wszy-
stkim chloroorganiczne pestycydy i ich meta-
bolity oraz metale ciezkie.

Material i metody

Badaniami objeto tkanki grzywowa i okoltonerkows
pozyskane z tusz koni I, II i III klasy. Z wychtodzo-
nych péttusz koni wycinano platy tluszezu grzywo-
wego i okolonerkowego, przy czym tkanki pobrane
z 5 tusz koni tej samej klasy sktadaly sie na jedna
proébe.

Proby rozdrabniano mechanicznie na wilku z siat-
ka 3 mm, a nastepfiie prowadzono proces wytopu na
lazni wodnej w temp. 85°C przez 1 godz. Po oddziele-
niu skwarek i odwodnieniu bezwodnym siarczanem
sodowym klarowny ttuszcz konski przeznaczono do
analiz. Z otrzymanych prob tluszeczu wyodrebniono
chlorowane weglowodory metody jednostopniows sto-
sujgc celit 545 i stezony kwas siarkowy (11). Nato-
miast rozdzial i iloSciowe oznaczenie zawarto$ci DDT,

DDD, DDE oraz izomerdow o i y HCH przeprowadzo-
no metodg chromatogratii gazowej w nastepujacych
warunkach: chromatograt gazowy firmy PYE Uni-
cam seria 104, detektor ECD, kolumna szklana o diug.
1,5 m i $rednicy wewnetrznej 4 mm wypelniona nos-
nikiem Chromosorb W/A/W DMCS 80100 mesch i fazg
ciekta — 5% DC-11. Temperatury: detektora 250°C,
kolumny 195°C, odparowywacza 225°C. Rejestrator
firmy Philips — przesuw tasmy 5 mm/min. Gaz nos-
ny argon — przeplyw 20 cm?/min. Identyfikacje prze-
prowadzono przez pordwnanie czasdéw retencji pikéw
badanych substancji i wzorcowych, Obliczenia ilo$-
ciowe wykocnano poprzez poréwnanie powierzchni pi-
ké6w badanych préb i iloSciowego wzorca wprowa-
dzonego na kolumne po kazdych trzech oznaczeniach.
Powierzchnie pikéw obliczono przyblizonag metoda
geometryczng mierzge wysokoéé i szeroko§é w polo-
wie wysckoseci geodezyjnym nosnikiem szczegoélow.

Zawartosé metali oznaczono we wszystkich prébach
wedlug znormalizowanych metod. Poziom olowiu ana-
lizowano wg PN/A-04011 (7), miedzi wg PN/A-04012,
rteci wg obowigzujacych Przepisow PZH (4). Dla tych
analiz stosowano mineralizacje préb ttuszczu ,,na mo-
kro”. Iloéé zelaza oznaczono wg PN/A-04015 (10), cyn-
ku wg PN/A-04013 (9), arsenu wg PN/A-04010 (6) sto-
sujac dla tych analiz mineralizacje préb wykonywa-
ng ,na sucho”. Ponadto w prébach ttuszeczu pocho-
dzacych z tusz konskich I klasy wykonano réwnole-
gle oznaczenia otowiu, cynku, zelaza, rteci, miedzi
i kadmu metody spektrofotometrii atomowo absorpcyij-
nej - wg metod opracowanych przez Brzozowska (3)
i Ankiewicza (1). Analizy metoda ASA wykonata Pra-
cownia Chemiczno-Toksykologiczna Zakladu Higieny
Weterynaryjne] w Warszawie. Przedstawione wyniki
podano w mg'kg, a obliczenia statystyczne wykona-
no wedlug opisu podanego przez Bozyka 1 Rudz-
kiego (2).

Wyniki i omdéwienie
W badanym koniskim tluszezu grzywowym i

okclonerkowym stwierdzono ohecnosé pestycy-
déw chloroorganicznych z grupy HCH i DDT

Tab. 1. Zawarto$é weglowodoré6w chlorowanych
(mg/kg) w okolonerkowym tluszczu konskim
T H ] 1
| | DDE--
Blasy | mcm | poe | pop | ppT |4-DDD-
[ -+DDT
x< 0,034 0,046 0,026 0,031 0,104
Is 0,0136 0,0145 0,0158 0,0211 0,0070
v 0,4000 | 0,3152 0,6077 0,6806 0,0873
X 0,039 0,073 0,051 0,080 0,186
II s 0,0083 0,0285 0,0169 0,0329 0,0415
\% 0,2128 0,3800 0,3313 0,4112 0,2231
X 0,037 0,056 0,067 0,123 0,243
IIT s 0,0021 0,0216 0,0575 0,0758 0,1365
v 0,0568 0,3857 0,9426 0,6163 0,5617
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(tab. 1, 2). HCH czyli sze$ciochlorocyklohek-
san oznaczono jako sume izomerdéw o i ¥.
Przecietna zawarto$¢ HCH w okotonerkowym
tluszczu konskim wynosila od 0,034 mg/kg do
0,039 mg/kg, natomiast w tluszczu grzywowym
od 0,028 mg/kg do 0,036 mg/kg (tab. 1 i 2).
Na podstawie otrzymanych wynikow nie wy-
kazano zaleznosci ilo$ci tego pestycydu od kla-
sy tuszy konskiej, a takze nie zauwazono istot-
nego wplywu na te ilos¢ rodzaju tkanki ttu-
szczowe]j. Sposrod zwigzkéw DDT poza 1,1,1,-
-tréjchloro-2,2-bis/chlorofenyloetanem ozna-
czono takze DDD czyli 1,1-dwuchloro-2,2-bis/
p-chlorofenyloetan oraz DDE czyli 1,1-dwu-
chloro-2,2-bis/p-chlorofenyloetylen. Suma DDT
i jego metabolitow w konskim ttuszczu okotlo-

Tab. 2. Zawartos¢ weglowodoréw chlorowanych w
grzywowym fttuszczu konskim w mgfkg otrzymanym
z I, Il i III Kklasy tusz

nerkowym ksztaltowalta sie od 0,104 mg/kg w
probach z I klasy tusz do 0,186 mg/kg w pro-
bach z II klasy tusz i 0,243 mg/kg w III klasy,
za§ w tluszezu grzywowym 0,192 mg/kg w I
klasie tusz, 0,239 mg/kg w II klasie i 0,204
mg/kg w III klasie (tab. 1, 2). Uzyskane wy-
niki nie tylko nie przekraczajg dopuszczalnej
granicy dla tego typu zwigzkéw, ale s nizsze
niz dane literaturowe, charakteryzujgce za-
warto$¢ DDT w tluszezu zapasowym Kkilkulet-
nich koni tuczonych przed ubojem (13).

W ostatnich latach, w wyniku zakazu sto-
sowania pestycydow chloroorganicznych, ob-
serwuje sie ich systematyczny spadek w pro-
duktach spozywczych. Zjawisko to dotyczy
réwniez konskich tkanek ttuszezowych. Opu-
blikowane w 1972 r. badania wykazatly, ze za-
wartosé pestycydéw chloroorganicznych w o-
kotonerkowym ttuszezu 10-letnich koni wyno-
si Srednio 0,573 mg/kg, przy przecietnej ilosci

o czystego DDT 0,422 mg/kg (5). W poréwnaniu
Iflasy FICH DDE DD DDT |+DDD4  Z tym} wynikami anghzoyvany przez nas guszcz
usz +DDT konski charakteryzuje sie dwukrotnie nizszym
skazeniem,
% | 0,035 0,075 0,030 0,069 0,122 Analiza zawartosci niektorych metali w pro-
Is 0,0069 | 0,0137 | 0,0320 | 0,0351 | 0,0485 bach z tkanki tluszezowej grzywowej i okoto-
v 0,1971 | 0,1827 | 1,0666 | 0,5087 | 0,2526 nerkowej wykazala, ze zwigzki najbardziej tok-
syczne, tzn. rte¢ i arsen wystepujg w $lado-
x | 0,028 0,063 0,058 0,118 0,239 wych ilosciach (tab. 3). Nieco wyiszy byt z
II's 0,0088 | 0,0174 | 0,0394 | 0,0449 | 0,0910 kolei poziom zwigzkéw olowiu. Srednia zawar-
vV | 03143 7] 02762 | 06793 | 03805 | 0,3808 tos¢ tego metalu wynosita 0,17 mg/kg w tkan-
ce tluszczowe]j okolonerkowej i 0,14 mg/kg (tabh.
os | 32, | o | s, | oo, | 0, 9 w tkance greywowe, pray coym poledyhene
S ] ] ) ’ ’ A g g 0 _
v 0,1472 0.2895 0.5500 | 0.9482 0.5539 pr.oby z tkanki tluszczowg; ol«golonerkqwe; za
wieraly do 0,5 mg/kg zwigzkow otowiu. Fakt
Tab. 3. Zawarto$é metali w okolonerkowym i grzywowym tluszczu kotskim (mg/kg) wedlug PN
; |
Kiasy Olow Rteé | (Cynk Zelazo Miedz Arsen
tuszy | SE2
| X 0,15 ponizej 0,02 0,52 | 0,35 ponizej 0,02 ponizej 0,02
I S 0,1136 - 0,2145 0,2578 - —
A" 0,7573 — 0,4106 0,7366 —- —_
e X 0,18 ponizej 0,02 0,71 0,38 ponizej 0,02 ponizej 0,02
Tl'lu‘s‘zc‘?ROk‘°‘ It s | 01920 - 05329 0,0476 = —
OOy v | 0,332 - 0,7506 0,1253 = =
& 0,19 ponizej 0,02 0,25 0,35 ponizej 0,02 | ponizej 0,02
IIT S 0,1638 —— 0,0522 0,1363 -- —_
v 0,8621 -— 0,2088 0,3894, — —
= 0,16 ponizej 0,02 1,06 0,56 ponizej 0,02 | ponizej 0.02
I s 0,3226 g 0,1799 0,1480 = -
Vv 10,0163 - 0,1697 0,2642 _ —
e o X 0,15 ponizej 0,02 1,05 0,59 ponizej 0,02 ponizej 0,02
Tl‘ufzch;w w 11 s 0,6437 — 0,2897 0,1151 — —
ETLYYOWY, v | o293 - 0.2759 0,1051 s —
x 0,11 ponizej 0,02 0,95 0,50 ponizej 0,02 ponizej 0,02
111 s 0,1626 oo 0,5418 0,100:1 o —_
\'2 1,4781 - 0,5703 0,2002 — —_—
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Tab. 4. Zawarto$é metali w okolonerkowym i grzywowym tluszezu kofiskim (mg/kg) wg metody ASA

Rodzaj tluszczu 016w | Rteé Cynk | Zelazo | Miedz | Kadm

Ttuszcz okolonerk. |

% 0,172 0,006 * 1,6790 0,539 0,023 0,0031

S 00,2245 0,0035 0,4690 0,3172 0,1311 0,0022

v 1,3052 0,5830 0,2793 10,5885 5,7000 Q 7097
Tlusizez grzywowy |

X 0 0,003 6,066 0,460 0,021 i 0,0048

s —_ 0,0138 3,5195 0,4013 10,2557 0, 0‘0:1‘7

v — 4,6000 0,5802 0,8724 12,176 0,3542 -

sporadycznego wystepowania wyzszych ilosci
zwigzkow olowiu wynika z przebywania nie-
ktorych zwierzgt w srodowisku silnie zanieczy-
szczonym. W licznych publikacjach stwierdza
sie, ze stezenie otowiu w powietrzu w poblizu
szlakéw komunikacyjnych znacznie przekracza
dopuszczalng wartosé 0,01 mg/m?3.

Okreslono ponadto poziom metali, takich
jak: miedz, zelazo i cynk, ktore zalicza sig¢ do
zwigzkéw zmniejszajgcych trwalo$¢ produktu
ttuszczowego. Stwierdzono $ladowe ilosci mie-
dzi (pon. 0,02 mg/kg), bardzo niska zawartosé
zwigzkow zelaza (do 0,59 mg/kg) oraz zawar-
tosé eynku do 1,06 mg/kg (tab. 3). Przepro-
wadzone analizy metodg ASA mialy na celu
okreslenie przede wszystkim poziomu kadmu,
ktorego obecnose stwierdza sie coraz czeScie]
w produktach spozywszych, w tym takze w
nerkach, wgtrobie oraz w miesie kanskim. Sre-
dnia zawarto$é kadmu wynosita 0,0048 mg/kg
w tluszezu grzywowym i 0,0031 mg/kg w ttu-
szczu okolonerkowym, a wiec znacznie mniej
niz przecietny poziom tego metalu np. w mie-
sie 1 narzgdach wewnetrznych zwierzat rzez-
nych. Metodg ASA oznaczono rowniez poziom
otowiu, rteci, miedzi, cynku i zelaza. W poréw-
naniu z oznaczeniami wykonanymi metodami
standardowymi nie zaobserwowano roéznic, a
nieznaczne roznice wystgpily jedynie w ozna-
czeniu ilo$ci cynku (tab. 3, 4).

Przedstawione wyniki badan wykazaly nie-
wielkie skazenie tluszczu konskiego toksyczny-
mi zwigzkami. Dotyczy to przede wszystkim
chloroorganicznych pestycydow, ktérych ku-
mulacja w tluszeczach zapasowych zwierzat jest
powszechna. Pomimo diuzszego okresu zycia
koni (przecietnie 10—15 lat) nie nastepuje
wieksze gromadzenie sie w ich tkankach tlu-
szezowych tego typu zwigzkéw. Roé6wniez w po-
réwnaniu z konmi w tym samym wieku, ale
ubijanymi kilka lat wczesniej poziom pestyecy-
dow chloroorganicznych ulegl znacznemu spad-
kowi. Podobne skazenie tluszczu konskiego to-
ksycznymi metalami nie budzi niepokoju. Je-
dynie zréznicowana zawarto$é olowiu sugeruje
potrzebe zwrocenia uwagi na pochodzenie
i warunki zycia koni rzeinych. Dotyczy to
przede wszystkim koni z regionow przemyslo-
wych, gdzie wystepuje znaczne zanieczyszcze-
nie atmosfery, a skazenie toksycznymi metala-

mi obejmuje roéwniez inne zwierzeta rzezne.
Dlatego biorac pod uwage uzyskane wyniki po-
ziomu niektérych najczeéciej spotykanych w
zywnoéci substancji toksycznych mozna stwier-
dzié, ze konski surowiec tluszezowy speinia
wymogi higieniczne stawiane produktom prze-
znaczonym do konsumpcji w Polsce.
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Koxenésckun B., Ksarkosckaa A., fuxkosckag B, —
Cogepxanne XJ0POPraHMYeCKHX IEeCTHIMIOE U Me-
TAJJIOB B JIOIIAAMHOM ZKUpe

B pabore omnpenesauny yPOBEHL XJIOPOPTaHMYECKUX
nmecTunmnos: DDT u ero meraboaurtos, a takxe HCH
(atvy), a TagKe MeTaJI0B, TAKMX KaK: PTYyTb, CBU-
Hell, MBIIIbLAK, KajMyii, :Kejle30, IMHK M MeIb B XKU-
pe TDUBEI M OKOJIONOYEYHOM JIOIIAany, IIPOMCXOIAINUM
M3 TYII Pa3JUTIHOTO KJacca.

Anpanu3 copmep:kaHMA MEeTajijiOB BBINOJHUIM IO
IToabckMM HOpPMaM, a TaKzkKe B npobax xwmpa us I
Kjacca Tyl MeETOLOM AaTOMHO-aGcopbnMoHHOol CIeK-
TPOHOTOMETPUH.

IIpoBeseHHbIe MCCAEOBAHMA IIOKA3aJM HUIMINI He-
CKOJIbKO Pa3 YPOBEHDL COAEDIKAHUA TIECTUIUKOB 0BO0Jb-
IMHCTBA MeTaJJIOB HEeXeJyM [OIyCcKaeMble B Halleil
CcTpaHe BeJIWYMHbI, O00sA3aTesJbHbIe N XKUPOB. Ilo-
Ka3allM OTCYTCTBME 3ABUCUMOCTY KOJMYECTBa 9TUX
coenMHEHUN OT BMZAa TKaHM M OT KadecTBa Tym. Ilo-
JIydeHHBIe Pe3yJbLTATHI [I03BOJIAIOT NPMHATH, 4TO JIO-
HIAOMHBIN XXUP M3 TPUBLI M OKOJIOIOYEUHLIN yIOBJET-
BOPAOT TpeboBauMaAM OTHOCUTEJIBLHO COCTOAHMA 3I0-
pOBBA, IpexAbARJIgeMble B IloJbllle OUIEBBIM IIPO-
OYKTaM.
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Korzeniowski W, Kwiatkowska A., Jankowska B. —
The content of chloroorganic pesticides and metals
in horse fat

There was determined the level of chloroorganic
pesticides, i.e. DDT and its metabolites, and also
HCH (o +v), and Hg, Pb, As, Ca, Fe, Zn, and Cu
in the mane and perikidney horse fat stemmed from
the different carcass grades. The analysis of the me-

tal content was performed according to the Polish
Standard, and in fat of the first grade carcasses by
spectrophotometry (ASA). There was found several
times lower content of pesticides and most metals
than those considered as admissible. There was not
any relationship between the concentration of the
compounds and the kind of the tissue, and the quali-
ty of carcasses. The findings indicate that mane fat
and perikidney fat may be used for consumption.

PATOLOGIA | TERAPIA

JERZY WISNIOWSKI, ANNA KEOSSOWSKA

Leczenie mastitis v kréw w okresie laktacji preparatami Cefacetril,
Kefa—Mastin i Spektro—Mastin

Zaktad Higieny Zwierzat Instytutu Weterynarii w Putawach, Oddzial w Bydgoszcezy,
ul. Powstanicow WIlkp, 10, 85-090 Bydgoszcz

Brak w ostatnich latach na rynku krajowym
dostatecznej ilosci skutecznych lekow przeciw
mastitis, sktonit autorow do zbadania najnow-
szych specyfikow produkowanych przez firmy
zagraniczne *). Badaniami poréwnawczymi nie
objeto polskiego preparatu Syntarpen (Polfa),
gdyz zawiera on kloksacyline, antybiotyk ma-
lo skuteczny, jak to wynika z badan wtasnych
(1). Wymienione specyfiki oparte sg na anty-
biotykach, ktérym wedlug wynikéw najnow-*
szych badan przypisuje sie szczegélnie korzyst-
ne witasciwosci. Sg to:

a) cefacetryl i cefaleksyna, antybiotyki pot-
syntetyczne z grupy cefalosporyn, zaliczane do
antybiotykow beta-laktamowych; dzialajg one
wybiérczo tylko na komoérki bakteryjne, nie
uszkadzajgc komérek organizmu gospodarza.
Wynika to z selektywnej toksycznosci tych
zwigzkéw dla komoérki drobnoustroju, w kto-
rej antybiotyki te hamuja biosynteze Sciany
komoérkowej, a wiec uszkadzajg element nie
wystepujacy w komorce gospodarza. Ta grupa
antybiotykéw wykazuje szerokie spektrum
dzialania na drobnoustroje Gram-dodatnie
i Gram-ujemne. Jak wszystkie antybiotyki be-
ta- laktamowe, charakteryzujace sie bardzo
matly toksycznoscig, nalezg do najcenniejszych
lekéw antybiotycznych.

b) streptomycyna i neomycyna, antybiotyki
aminoglikozydowe, réwniez o szerokim zakre-
sie dziatania, dziatajg bakteriobdjczo. Mecha-
nizm dziatania polega na interferencji z synte-
zg biatka. Szczego6lnie skutecznie dziataja na
bakterie Gram-ujemne, takie jak E. coli, Kleb-
siella sp., i takze na Gram-dodatnie jak S.
aureus,

¢) chlorotetracyklina, z grupy tetracyklin,
nalezy takze do antybiotykow o szerokim za-

*) Leki udostepnione byly przez producentéw (Ciba-Geigy
i Orion Pharmaceufica) w iloSci wykorzysianej w badaniach,
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kresie dziatania i matej toksycznosci. W ma-
Iych stezeniach dzialaja one bakteriostatycz-
nie, w duzych bakteriobdjczo. Mechanizm ich
dzialania polega na hamowaniu biosyntezy
biatek, )

d) troleandomycyna, pochodna oleandomy-
cyny — antybiotyku z grupy makrolidowych,
posiada wprawdzie wezszy zakres dzialania, ale
jej stosowanie wskazane jest szczeg6lnie w za-
kazeniach gronkowcowych.

Skojarzone odpowiednio antybiotyki, zawie-
szone w nos$niku pozwalajgcym na utrzymanie
aktywno$ci na odpowiednim poziomie i w od-
powiednio diugim czasie, w gruczole mlecznym,
w jego stadium sekrecyjnym, rokujac szybkie
wyleczenie.

Dopoki przemyst krajowy nie zaspokoi po-
trzeb na wlasciwe (pod wzgledem skiadu i opa-
kowania) leki dowymieniowe, dopdty zagad-
nienie importu lub zakupu licencji bedzie
aktualne i1 gospodarczo uzasadnione. Obecny
(1982—1983 r.) regres w produkeji mleka, wy-
wolany zmniejszaniem sie poglowia krow, tym
bardziej narzuca konieczno$¢ ochrony zdrowia
u krow pozostatych. Celem badan bylo okres-
lenie skutecznosci leczniczej preparatow wy-
mienionych w tytule.

Materiat i metody

Stosowano nastepujgce preparaty:

Cefacetril ad us. vet. (Ciba-Geigy, Szwajcaria) —
nazwa handlowa ,Vetimast” — zawierajagcy w tubo-
strzykawce dawke 250 mg soli sodowej cefacetrylu,
zawieszonej w kwasach stearynowych i oleju ara-
chidowym,

Kefa-Mastin ad us. vet. (Orion Pharmaceutica, Fin-
landia) zawierajgcy w tubostrzykawce: 500 mg cefa-
leksyny i 500 mg dwuhydrostreptomycyny, zawieszo-
ne w uwodornionym oleju sojowym i arachidowym,

Spektro-Mastin ad us. vet. (Orion Pharmaceutica,
Finlandia), zwaicrajacy w tubostrzykawce: 200 mg
troleandomycyny, 209 mg chlorotetracykliny, 100 mg



