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Istniejgca koniecznosé intensyfikacji rolniec-
twa dla szybkiego i zadowalajacego wzrostu
plonéw zmusza do stosowania chemiczhej
ochrony roslin przed szkodnikami, a glownie
owadami, ktére wedlug przeprowadzonych ocen
niszczg okolo 35% plonow (7). Réwniez w ho-
dowli zwierzgt choroby spowodowane przez pa-
sozyty powodujg znaczne straty. Stosowane jed-
nakze preparaty do niszczenia szkodnikéw sa
nie tylko toksyczne dla owadéw, lecz réwniez
dla ludzi i zwierzat. Wskazana zatem jest zna-
jomos¢ objawdw zatrucia, a takize zmian za-
chodzgcych w tkankach i narzgdach organizmu
oraz zaburzen w metabolizmie, spowodowanych
insektycydami.

Pierwszym zastosowanym, syntetycznym in-
sektycydem byl dwuchloro-dwufenylo-tréjchlo-
ro-etan, znany pod nazwg DDT, nalezgcy do
weglowodoréw chlorowanych. Zostal on jed-
nak wycofany z powodu zbyt powolnej deto-
ksykacji w przyrodzie. Wada ta obarczonych
jest rowniez wiele innych pestycydéw z grupy
chlorowco-pochodnych weglowodoréw i obec-
nie stosuje sie $Srodki ochrony roslin nalezgce
do zwigzkéw fosforoorganicznych oraz karba-
miniandéw. Sg to preparaty wprawdzie o znacz-
nie wyzszej toksycznosci ostrej, szczegblnie
zwigzki fosforoorganiezne, ale ulegaja one w
glebie i w ro$linach szybkiemu rozkladowi na
produkty nietoksyczne, co pozwala znacznie
skroci¢ okres karencji tych insektycydow.

Obecnie w Polsce jednym z czesciej stoso-
wanych insektycydéw jest Karbatox Extra P,
skladajacy sie z Karbarylu czyli Sevinu w 85%,
zsyntetyzowanego w 1935 r. przez Lambrechta
(1) i bedacego karbaminianem oraz Chlorfen-
winfosu w 15%, zwigzku fosforoorganicznego,
dodanego w celu podniesienia toksycznosci, a
tym samym i skuteczno$ci dzialania prepara-
tu. Poniewaz zatruciu tym preparatem mogsg
ulega¢ ptaki domowe, a zwlaszcza kury, posta-
nowiono zbada¢ wplyw Karbatoxu Extra P na
metabolizm bialek i aktywno$¢ wybranych en-
zymow we krwi po wielokrotnym, podostrym
zatruciu kur,

Material i metody

Badania przeprowadzono na kurach rasy Rhode-
Island w wieku okoto 1,5 roku i masie $rednio 2 ks.
Ptaki karmiono pasza przemyslowa DJ-1. Preparat
toksyczny Karbatox Exira P otrzymano z Zakladow
Chemicznych w Jaworznie. Krew od kur pobierano
z zylty skrzydtowej do prébdéwek z heparyng. Nastepnie
krew odwirowywano przez 10 minut przy 3000 obhr./
min, Otrzymano osocze, w klorym zawarto$é¢ biatka

catkowitego oznaczano metoda refraktometryczng, frak-
cji bialkowych metoda elektroforezy dyskowej na zelu
poliakrylamidowym wg Davisa, azotu alfa-aminowego
metodg kompleksometryczng wg Spier-Pashera, aktyw-
no$é aminotransferazy asparaginianowej i alaninowej
metodg kompileksometryczng wg Reitmana-Frankela,
aktywnos$¢ esterazy acylocholinowej metoda koloryme-
tryczng wg Hestrina oraz mikrohematokryt wg ogélnie
przyjetego postepowania.

Zatrucia podostre, wielokrotne wywolano u 20 kur,
podajgc im codziennie, dodziobowo Karbatox Extra P
w oplatkach przez 14 dni w 'dawce 800 mg na kilo-
gram masy ciata (1/10 DLs,). Kontrole stanowilo 5 kur.
Krew do badan pobierano na 3 dni przed wywola-
niem zatrucia oraz przed pierwszym podaniem pre-
paratu, a nastepnie w 3, 7, 11 oraz w 15, 18, 23 i 29
dniu dodwiadezenia. U padiych kur oraz u wszystkich
pozostalych przeprowadzono badanie histopatologiczne.

Wyniki i omoéwienie

W zatruciu wielokrotnym, podostrym, w
ciggu 4—6 dni, kury nie wykazywaly wyraz-
nych objawéw chorobowych, jednakze w koncu
tygodnia przy codziennym podawaniu prepa-
ratu stracity okolo 1/7 masy ciala. W drugim
tygodniu wystypily objawy szybko narastaja-
cego zatrucia, objawiajacego sie brakiem ape-
tytu, ostabieniem ruchliwosci i biegunkg. W
pierwszym tygodniu padly dwie kury, a w na-
stepnym cztery. Po zakonczeniu podawania pre-
paratu, trwajacym dwa tygodnie, padly jeszcze
2 kury, a masa pozstalych ptakéw zmniejszy-
la sie o ponad 1/3 masy poczatkowe].

Stwierdzono spadek zawartosei biatka cal-
kowitego, wystepujaey w ostatnich dniach po-
dawania Karbatoxu Extra P, po czym naste-
powal stopniowy powrét do normy (ryc. 1).
W trzecim dniu do$wiadezenia wystapit krot-
kotrwaly wzrost zawartosci albumin, ktére na-
stepnie spadly do wartosci wyjsciowych i trwa-
ty do 11 dnia. W 15 i 18 dniu dos$wiadczenia
obserwowano znaczne obnizenie sie ilosci albu-
min, po czym ilo$¢ tej frakeji stopniowo zwiek-
szata sie i w 15 dniu po ostatnim podaniu in-
sektycydu osiggnela wartosei wyjéciowe (tab. 1).
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Bye. 1. Bialko callkowite w osoczu krwi kur po wielo-
krotnym, podostrym zatruciu Karbatoxem Exlra P
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Tab. 1. Srednia zawarto$é biatka i frakcji bialkowych w osoczu krwi kur po

wielokrotnym, podostrym za-

truciu Karbatoxem Extra P (g%)

Frakeie &iatiowne
Ceas badaria prealéumiing | aléurniny —___| febryrogen

Wariosct frajologiczne 062 130 2,45 ag25
d deba podewania preparatu 097 n70 198 0,20

7 Coba podenaria preporatu eot 722 156 a5
11 deba pocawania preparatu cof 127 157 617

£ doba dosmiadczenia ocr 104 106 610
18 doba dosweadczenia got 085 132 0,10
23 doda dosweadczenia aqo! 115 780 a1y
29 dbbe doswuicaczeria 002 7,37 249 027

Wzrost frakeji alfa-1-globulinowej wystapil
dopiero w 7 dniu podawania insektycydu i utrzy-
mywal sie na 2—3-krotnie wyZszym poziomie
niz w stanie fizjologicznym przez caty okres
do$wiadczenia. Zawarto§¢ gamma-globulin od
3 do 15 doby, w okresie podawania Karbatoxu
Extra P, ulegala stopniowemu obnizaniu, a na-
stepnie, réwniez powoli, whracata do normy.
Tak wiec spadek poziomu biatka catkowitego
zwigzany byl zaréwno z obnizeniem sie ilosci
gama-globulin, fibrynogenu, jak i postepujgcs
hipoalbuminemiy (tab. 1). W pozostatych frak-
cjach biatkowych nie obserwowano odchylen
od normy. Wyniki oznaczen z tab. 1 podano
w gramoprocentach, a nie w procentach rela-
tywnych, z uwagi na znaczne zmiany w ilo$ci
bialka catkowitego w trakcie doswiadczenia.
Uzyskane wyniki wykazaly, ze uszkodzenia
komoérek watrobowych, spowodowane przez
Karbatox Extra P podawany dluiszy czas jest
tak powazne, ze wydaje sie, iz 'dochodzi do
zahamowania w nich syntezy bialek. Frakcje
alfa-2-globulinowe oraz betaglobulinowa nie
ulegly zmianom. Zgodne to jest z obserwacjg
ustalajgeg, ze w przypadku ciezkich chorob
watroby najpierw ulega obniZeniu zawartosé¢
albumin i ilo$é fibrynogenu, a w poOzniejszym
okresie frakeji alfa-globulinowej i beta-globuli-
nowej (2). Brak typowego w przypadku zatru¢
wzrostu aktywno$ci aminotransferazy asparagi-
nianowej oraz alaninowej (3, 4, 6) w osoczu
mégl byé spowodowany zahamowaniem ich
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Rye. 2. Aktywnos$é acylocholinesterazy osccza krwi

kur po wielokrotnym, podostrym zafruciu Karbatoxem
i Exfra P
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bicsyntezy, a nie brakiem uszkodzen $cian ko-
morek. Aktywnoé¢ cholinesterazy'u zatrutych
ptakéw wykazywala charakterystyczne spadki
i wzrosty (ryc. 2). Kazda nastepna dawka Kar-
batoxu Extra P poglebiala inaktywacje en-
zymu.

Zmiany w aktywnosci acylocholinesterazy w
wielokrotnym podostrym zatruciu wskazujg, ze
przy nizszych dawkach insektycydu organizm
kury jest w stanie stosunkowo szybko (w cig-
gu 24 godzin) zwigkszyé aktywnoseé zinakty-
wowanego enzymu badz przez reaktywacje,
badz biosynteze ,;de novo”, podczas gdy w za-
truciach ostrych inhibicja jest trwata. Nie
stwierdzono zmian zaréwno w poziomie azotu
alfa-aminowego, jak i w hematokrycie krwi
zatrutych kur. Badanie histopatologiczne wy-
kazato rozlegte zwyrodnienie tluszczowe wag-
troby.

Wnioski

1. Karbatox Extra P w zatruciu wielokrot-
nym, podostrym u kur jest Srodkiem bardziej
toksyecznym niz przy zatruciu ostrym (3).

2. Po 14 dniach podawania preparatu wy-
stepuje spadek zawartos$ci bialka calkowitego,
spowodowany glownie hipoalbuminemia 1 ob-
nizeniem sie¢ poziomu gamma-globulin i fibry-
nogenu,

3. Zachowanie sie acylocholinesterazy wska-
zuje, ze organizm kur jest w stanie stosun-
kowo szybko, bo po 18 godzinach, zwigkszy¢
aktywnose zinaktywowanego enzymu.
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Kpaukoseruil T., uncep f. — Bamaane NOA0CTDOTO
mioroKpattiero oTpagxenna Karbatox-om Exira P Ha
YPOBEHE BeJIKOE ¥ HEKOTOPBIX 9H3HMMOB B EEOBY 0T
PaBJEHHBIX KYp

ITens paboTLI COCTOAJA B ONPENENICHM) BIUAHUS
nucekTuaa Karbatox Exira P ma yposenb 06eJkoOB,
6enKOBBRIX (PPaKnMII U HEKOTOPLIX 9SH3MMOB NJIa3Mbl
KPOBM Kyp IIOCTE IIOACCTPOr0 MHOTOKPATHOTO OTPaB-
JeHuda. McclemoBaHMs NPOBeJM Ha KypaX IIOPOAbI
pogxaitnanz. IlTunam BEOZM/M B KIoBbl Karbatox Ex-
tra P B Teuenue 14 gHeii B jo3e 800 MI/KT MacChl
Tena, a KpOBb 6panm 710 BBOZa mpemapata Ha 3, T,
11, 15, 18, 23 u 29 gmennp omblTa. B miasMe KPOBM OII-
penmenaym cojepkanue obuero Genka, OENKOBHIX
cpaknuii, anba-aMMHOBOTO a30Ta ¥ TeMATOKPWUTA,
AKTMBHOCTL IMIFOTaMaTACapTaTTPaHCaMMHA3LI M IJII0-
TeMaTaJaHMHTPaHCAaMMHA3b!, a TaKXKe alUXONaMHIC-
Tepasbl, BBLIMOIHUIN TUCTONOTMYECKUE MCCIENOBAHNA.
OTmeTmny TOHMIKEHME ypoBHA obuiero Oenka, ypoB-
HA raMMa-TJao0yamHOB M GubpMHOreHa, a TaKXKe MU3-
MEHCHMA B COCTABe OEeNKOBEIX (OPAKINil, IUMIoanboy-
MYHEMMIO ¥ VHTMOMIMIO AKTUMBHOCTU aNMUJIOXOJMHIC-
Tepasnl. He OTMeTMIM M3MEHEHWMI aKTMBHCCTU aMMHO-
tpaHctepas, anbda-aMMHOBOLO a30Ta M LEMaTOKPHUTA.

Kraczkowski FL, Zipser J. -— Influence of subacute
repeated poisoning with Karbatox Extra P on the
tevel of proteins and some enzymes in the blood
of hemns

The examinations were carried out on hens of Rho-
de-Tsland breed. The hens were given Kartatox Extra
P for 14 days in a dose of 800 mg/kg body weight, and
the blood was taken before and at the 3-rd, 7-th,
11-th, 15-th, 18-th, and 23-rd, and 29-th day of the
experiment. In the blood plasma there were evalua-
ted the content of total protein, proteinic fractions,
alpha-amine nitrogen, and haematocrite, the activity
of asparagine and alanine aminotransferases, and acy-
locholinesterase. Histo-pathological examinations we-
re performed too.

It was found a decrease of total protein, the level
of gamima-globulins and fibrinegen, the changes 1
the content of proteinic fractions, hypoalbuminaemia,
and inhibition of acylocholinestecase activily, No
changes were observed in the activity of aminectrans-
fevaces, in alpha-amine nitrogen, and haematocrite.

JERZY KULCZYCKI, ANDRZEJ MALINOWSKI, ARNOLD WASNIEWSKI

Zatrucia nutrii zwigzkami azotowymi

Zaktad Higieny Weterynaryjnej, ul. Powstaliecdw WIkp., 10, 85-090 Bydgoszcz

Intensywne nawozenie azotowe roslin, sta-
nowigcych podstawe w zywieniu zwierzat, spro-
wadzito na drugi plan problem przypadkowych
zatrué saletrami azotowymi. Zaczal narastac
problem czestych zatrué roslinami pastewny-
mi azotolubnymi, szczegdlnie nieodpowiednio
przygotowanymi do skarmienia.

Zatrucia pasza i ro§linnymi bogatymi w nie-
organiczne zwiyzki azotowe dotycza prawie
wszystkich gatunkéw zwierzat gospodarskich
(1, 2, 3, 4, 5, 11). W dostepnym pismiennictwie
brak jest blizszych danych na temat zatrué
nutrii azotanami i azotynami, chociaz problem
ten byl przedstawiany (11). Obserwacje wias-
ne potwierdzaja wystepowanie tego zagadnienia.
Zatrucie nutrii zwigzkami azotowymi obserwo-
wano przede wszystkim w okresie poéznojesien-
nym i zimowym. Choroba z reguly chejmo-
wala wieksza czeéé stada, przy czym nasilenie
objawéw klinicznych bylo rozne w zaleznosci
od wieku zwierzat. Szczegblnie ciezki jej prze-
bieg i liczne padnigcia obserwowano u mlo-
dych 3—4 miesigeznych nutrii. W oparciu o
prowadzong analize zywienia ustalono, ze glow-
ne zrédlo azotandw i azotynéw stanowia bu-
raki pastewne, skarmiane czesto po rozmroze-
niu. Roéliny te kumuluja azotany, ktérych po-
ziom w suchiej masie korzenia moze dochodzi¢
do 2,5% w przeliczeniu na KNO; (13).

Zdaniem niektérych autoréow (3, 8, 9, 14) pa-
sze zawierajace wiecej niz 0,5% w sm. azo-
tanow sa szkodliwe dla zwierzat. Inne kompo-
nenty dawki pokarmowej nie stanowily zagro-
zenia, gdyz mimo nawet stosunkowo duzej za-

wartosci azotandéw, ich procentowy udzial w
diecie byl niewielki.

Przypadek ostrego zatrucia obserwowano na
fermie, w ktorej 80% dawki pokarmowe]j sta-
nowily nieodpowiednio zabezpieczone przed
zamarznieciem buraki pastewne (polipasty),
przed skarmieniem rozmrazane .przez okres
94 godz. w temperaturze ok. 18°C. Stwierdzo-
ny w nich poziom azotanow w przeliczeniu na
KNO; wynosit 0,55% w s.m. (5500 ppm), na-
tomiast azotynow w przeliczeniu na NaNO,
0,10% w s.m. (1000 ppm). Wysoki poziom azo-
tanow i azotynéow w burakach pastewnych przy
réwnoczegnie stwierdzonych zmianach anatomo-
patologicznych i histopatologicznych, wskazu-
jacych na niedotlenienie tkanek (3, 7, 12), oraz
jednoczesnym wykluczeniu innych choréb, jed-
noznacznie sugeruje przyczyng padnigé nutrii
w fermie.

Celem badan bylo ustalenie LD dla azota-
néw i azotynow oraz objawdw klinicznyech,
zmian anatomopatologicznych i histopatologicz-
nych, wystepujacych w przebiegu zatrucia
nutrii zwiazkami azotowymi. Podjeto rowniez
probe okre§lenia poziomu azotanow 1 azoly-
néw w watrobie, z wykorzystaniem wynikow
jako wskaznika diagnostycznego.

Material i metody

Badania przeprowadzono na 96 nutriach dorosltych
o masie 4—5,5 kg, podzielonych na 16 grup liczacych
po 6 szt. kazda. Szedciu grupom (36 szt.) podano sonda
do zoladka 20% wodny roztwér azotynu sodu w daw-
kach wrzrastajacych od 30—80 mg NaNO, kg masy
ciala (tab. 1), natomiast dziesieciu grupom (60 szt.)
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