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Bpoubexaa M. — M3meHenus B JeifKorpaMme, ypo3He
odmiero 6eaKa m XolecTepuHA ¥ OTEOPMOYHHKOE INOJ
BIMANHEM NpenyltoliHoro odpaniesnst.

Meenenosancsa MOpOTMYeCKUiI COCTAB KPOBM, YDPOB-
Ha ofiero 6enka u XosjecTepmuna y 2 TIPYII OTKOD-
MOYHMKOB, NPOUCXOIAIINUX U3 MPOMBIIIIEHHO (hepMsbr,

a TakxXe BauaHMe npenyboiinoro ofpaienusa Ha yoM-
AHYThIE HMapaMeTPbl. OGHAPYKUIUCH 3-KPATHO HM3IIMe
OPOLEHTEI anUA0MhMIbHBIX TPAHYJIOUMTOB ¥ JiviMdo-
IUTOE Yy OTKOPMOYHWMKOB TI'DYINBI, TIOABEPKEHHON
npeny6oriaoMy oOpallenyio, I10 CPaBHEHMIO € IPYIIIO
KIUBOTHBIX, yOUTHIX Ha hepMe. DTO MOKET BHYIIATbL
noABJeHMe y XKMBOTHBIX CTPeCCOROM peakuuu. B ypon-
ne obmero xojectepuua u Oenga He OLOHAPYXKUINCH
CTATUCTUHNECKU CYIIeCTBEHHBIE M3MeHeHUd.

Wronska J. Allterations in blood cells picture, Ie-
vel of protein and total cholesterol in fattening pigs
under the influence of a preslaughter manipulations.

The influence of a pre-slaughter manipulations on
blood picture, level of protein and total cholesterol
in two groups of fattening pigs from an industriali-
zed pig unit was examined. The percentage of aci-
dophylic granulocytes and lymphocytes was three
times lower in fatteners manipulated before slaughter
in comparison to those slaughtered in the farm. The
above results may suggest the appearance of stress.
Statistically significant differences were not found
in the level of cholesterol and total protein.
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Wystepowanie penicyliny i innych substancji hamujgcych

w mleku surowym i spozywczym w woj. gdanskim

Zaklad Higieny Weterynaryjnej, ul. Kapréw 10, 80-316 Gdansk 5

Wprowadzenie antybiotykéw do lecznictwa
bakteryjnych stanéw zapalnych gruczolow
mlekowych kréw moze wplywaé¢ na ich wy-
stepowanie w iloSciach $ladowych w mleku.
Fakt ten stanowi nie tylko zagadnienie eko-
nomiczne, poniewaz w okreslonych warun-
kach slady antybiotykéw wplywaja destruk-
cyjnie na serowarskie procesy technologiczne
ale réwniez i sanitarne. U ludzi $lady penicy-
liny konsumowanej z mlekiem mogg wywo-
lywa¢ zréznicowany obraz zmian klinicznych
w postaci: uogélnionej pokrzywki, §wigdu lo-
kalnego lub uogdlnionego, choroby astmaty-
cznej albo surowiczej, obrzeku Quinckego,
anemii hemolitycznej z agranulocytoza albo
eozynofilia (4).

Obecnosé¢ penicyliny w mleku notowana jest
w roznych krajach. W Finlandii sposréd 152
kréow, ktérych mleko badano tuz przed ubo-
jem, penicyline stwierdzono u 27,6%, a inne
substancje hamujgce u 50,6% (9). W RFN mle-
ko konwiowe zawieralo antybiotyki w 0,2 do
0,4% badanych préb (12), zas w Holandii 0,2%
(13). Badania krajowe obejmujgce 19 000 pro-
bek mleka w latach 1968—1970 wykazaly
12,4% pozytywnych wynikéw na obecnosé pe-
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nicyliny (10). Nalezy dodaé¢, ze efekt dzialania
pasteryzacji na penicyline jest znikomy, po-
niewaz utrata jej aktywnosci wynosi zaledwie
20% (11).

Wedtug raportu nr 45 FAO/WHO—9 gra-
niczne warto$ci tolerancji niektérych antybio-
tykow dla czlowieka wynosza (cyt. 1): dwu-
hydrostreptomycyna 0—0,2 ppm, erytromycy-
na 0—0,04 ppm, penicylina 0—0,06 ppm, po-
limyksyna B okolo 0,07 ppm. Natomiast wg
ustalen Food and Drug Administration wyno-

szg one (cyt. 1): dwuhydrostreptomycyna
0 ppm, kloksacylina 0,01 ppm, erytromycyna
0 ppm.

W mleku, oprécz sladéw antybiotykow,

ktérych obecnie stosuje sie kilkanasScie w 1le-
czeniu mastitis, wystepowaé¢ mogg roéwniez
inne chemoterapeutyki. Najczesciej sg to sul-
fonamidy oraz niektére substancje przypad-
kowe, jak srodki dezynfekcyjne albo inne do-
dawane celem przediuzenia cech pozornej
Swiezo$ci produktu. Poniewaz laboratoryjne
oznaczanie kazdego z tych obcych komponen-
tow mleka wymaga zlozonej techniki metody-
cznej, przeto przyjeto je ogdlnie okreslaé jako
substancje hamujgce. Do stwierdzenia ich o-
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becnosci najwicksze zastosowanie znalazty
metody mikrobiologiczne wykorzystujace wra-
zliwosé drobnoustrojow testowych w stosunku
do okreslonych zwigzkéw chemicznych.

Celem pracy bylo okreslenie jakoSciowe i
ilodciowe penicyliny w mleku zbiorczym, in-
dywidualnym 1 spozywezym. Wystepowanie
innych substancji hamujacych, poza penicyli-
na, nie bylo réznicowane zaréwno jakosciowo,
jak i iloSciowo. Badania te wykonano w as-
pekeie wdrazanego przez shuzbe weterynaryj-
ng programu zwalczania choréb wymienia i
higieny mleka (8).

Material i metody -

Mleko do badan pobierano w sposbéb losowy od
kréow indywidualnych klinicznie zdrowych oraz z
tankéw zbiorczych w latach 1877—80. ZawartoSé peni-
eyliny okreSlano metodq mikrobiologiczng cylinder-
kowo-plytkows stosujge jako szczep testowy Bacillus
stearothermophilus wvar. calidolactis C-953 z kolekeji
szezepow Instytutu Inzynierii i Biotechnologii Zyw-
nosci ART w Olsztynie. Jako$ciowego oznaczenia po-
zostalogei penicyliny w mleku dokonywano na pod-
stawie testu z enzymem penicylinaza (7). Ilosé jej
okreslano pordownujac wielkoéé stref zahamowania
wzrostu szezepu testowepo dla poszezegblnych stezen
antybiotyku standardowego i badanego mleka. Naj-
mniejsze wykrywalne ilosci penicyliny wynosity 0,002
jiml przy incculum zawiesiny bakteryinej 1,0X108
cfu/ml podloZa, Préby mleka spozywezego produko-
wanego przez OSM I i II Tréjmiasta pobierano w
punktach sprzedaZy.

Wyniki i omoéwienie

Wystepowanie penicyliny i innych substan-
cji hamujgeych w mleku surowym w WoOjJ.
gdanskim w latach 1977—80 ilustruje tab. 1.
7 przedstawionych danych wynika, ze sukce-
sywnie w latach 1977—79 ilos¢ préb, w kto-
rych stwierdzano wystepowanie tego antybio-
tyku w iloSciach 0,002 j/ml do 0,005 j/ml, byla

na tym samym poziomie i wynosita 5,4—5,7%.
W mleku tankowym odsetek préb z zawarto-
$cig penicyliny byt wyzszy, a w 1979 r. wy-
nosit nawet 19,5%. Wyzsze byly réwniez ilosci
penicyliny w mleku zbiorczym, ktére wyno-
sily od 0,025 j/ml do 3,1 j/ml. W 1980 r. od-
setek dodatnich prob na obecno$¢ penicyliny
nie przekraczat 0,6%, a inne substancje hamu-
jace stwierdzono zaledwie w 2,4% badanych
prob. Z danych tab. 1 wynika réwniez, ze in-
ne substancje hamujace stwierdzano na og6t
w wyzszych odsetkach anizeli penicyling i to
zarowno w mleku wymieniowym, jak i zbior-
czym. Wartosci te wynosity w 1978 r. 14% w
mleku wymieniowym i 24,6% w mleku tanko-
wym. Wyniki oznaczen ilosciowych penicyli-
ny w mleku spozywezym przedstawia tab. 2.
7 danych tabeli wynika, ze w OSM I 58,4%
préb mleka zawieralo $lady penicyliny w zré-
snicowanych ilosciach wahajacych sie od
0,002 j do 0,02 j i wyzszych w 1 ml. W OSM
II ogélna ilogé prob dodatnich zawierajacych
ten antybiotyk byla nieco nizsza i wynosila
41,8%.

Z przeprowadzonych badan wynika, Zze peni-
cyline wykazywano znacznie czesciej w mleku
tankowym, anizeli wymieniowym. Wyzsza byla
réwniez jej koncentracja w mleku zbiorezym.
Obecnoéé 3.1 j/ml tego antybiotyku w mleku
surowym pochodzacym z réznych Zrédel nie
wyklucza mozliwosci, ze wprowadzony on Zzo-
stal jako komponent przediuzajgcy pozorna
$wiezo$é mleka. Zdaje sie za tym przemawiac
az 620 razy wyzsze stezenie penicyliny od naj-
wyzszego jej poziomu, jaki stwierdzono w mle-
ku wymieniowym. Wysokie stezenia penicyli-
ny obserwowano w mleku tankowym, mimo je-
go wymieszania z surowcem z innych Zzrédet
w tankosilosach OSM, prawdopodobnie s3 po-

Tab. 1. Wystepowanie penicyliny i innych substancji hamujaeych w mleku surowym w woj. gdanskim
w latach 1977—80

Proby mieka Penicylina Tnne substance Ogatem ] Tosc
(ogdtem) Aramujgce lnne  |Penicyline penicyling
Rok [ mieko penicytina |Substange | L g;'é’:ﬂ ny mieko
wymieniowe tankewe wymdieniowe |t e fome hramuicce o me 'qc-f ;
s sl 4y 2 o % A mymieniowe |tankowe
- 2 - 7 2 7 3
1977 - e 00 57 90 28 57 27 | &4 ¥ %
5 7 % 75 9 30 35 Sy 8
f978| 107 6 | 46 65 74,0 246 | 54 79 223 | g% S
I =) 175 23 7 75 27 42 S oy
975 203 7 | oo 195 71,3 52 54 96 50 | S Q
| - 17 — v 7 4 5 ~Q S
1980 57 " | 5o 09 | o0 34 06 24 3.0 S~ N
267 269 5 22 36 24 27 63 &9 )
Razen 650 ! 14 76 105 83 41 a7 73,8
Objasnienie: * — stwierdzono w jednej prébece mleka Wy mieniowego.

Tab. 2. Wystepowanie penicyliny w mleku spozywczym Tréjmiasta w okresie od 25.10.1978 do 22.03.

1979 r.
Pochodzenie Liczba prob Penicylina w j/ml:  liczba proé
prob mleka ogatem dodatnich | usemnych |0002 - 6,005 | 9,905 - 0,01 001 - 002 < g02
SPOZYNCZEYO % % % % % %
38 27 3 21 ) 3
o il 56,4 416 46 323 72,3 9,2
18 25 4 9 3 2
8. M./
S 43 418 8.2 93 209 69 26
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wodem stwierdzenia tego antybiotyku w ilos-
ciach przekraczajacych 0,01 j/ml w 21,5% préb
mleka spozywczego z OSM I i 11,5% prob z
OSM II. Fakt obecnosdci penicyliny w 41,8—
58,4% badanych préb mleka butelkowego w
ilo$ciach od 0,002 j/ml do powyzej 0,02 j/ml
Jjest wysoce miepokojacy z uwagi na negatyw-
ne skutki biologiczne, jakie wywiera stala kon-
sumpcja Sladoéw antybiotykdéw przez czlowieka.
Swiadczy to réwnoczeénie o braku wlasciwego
systemu mnadzoru i kontroli na najnizszym
szczeblu produkcyjnym tj. bezposrednio w obo-
rach i punktach skupu surowca mlecznego.

Wystapily réwniez znaczne réznice w czesto-
tliwodcl wystepowania penicyliny w mleku w
poszczegblnych latach (tab. 1). W 1980 r. odsetek
prob, w ktérych stwierdzano ten antybiotyk
wynosil zaledwie 0,6% i nie wydaje sie, aby byl
przypadkowy. Mozna przyjaé, ze jest to wynik
rygorystycznego dzialania sluzby weterynaryj-
nej woj. gdanskiego, ktéra kazdy przypadek
zastosowania antybiotykow w lecznictwie masti-
tis sygnalizuje telefonicznie do odpowiedniej
OSM 1i nastepnie potwierdza informacje pisem-
nie listem poleconym. Stwarza to u hodowcy
brzeswiadczenie o rzeczywistym znaczeniu tego
problemu, co sklania do przestrzegania obo-
wigzkowego okresu karencji po ostatnim poda-
niu antybiotyku. Za ta teza zdaje sie rowniez
przemawiaé¢ bardzo znaczne obnizenie iloScio-
we dodatnich préb, w ktérych stwierdzono inne
substancje hamujace. W 1978 r. odsetek tych
prob wynosit 17,9%, w 1979 r. 9,6%, a w 1980 r.
tylko 2,4%.

Dyskusyjny moze byé znaczny margines in-
nych substancji hamujacych, ktérych nie okres-
lano jakoSciowo i iloSciowo. Mozna domniemaé,
ze w grupie tej, obok Srodkéw konserwujacych
czy pozostalosci srodkéw dezynfekcyjnych, znaj-
dowaly sie réwniez antybiotyki, ktére do mle-
ka przenikaé moga w nastepstwie stosowania
ich droga parenteralng albo domaciczna.

Jak wynika z badan, nie we wszystkich jed-
nak przypadkach domaciczne wprowadzenie an-
tybiotykow powoduje ich pojawienie sie w mle-
ku. Obecnoéé ich wykazano jedynie u 17 spo-
sréd 165 kréw, ktérym domacicznie podano 9
antybiotykéw (3). Snrosréd nich stwierdzono w
mleku u poszezegélnych grup leczonych zwie-
rzat, ktére liczyly po 20 krow: tetracykline w
4 proébach, chloramfenicol w 3 prébach, oksy-
tetracykline w 1 prébie oraz hibitan w 4 pré-
bach na 24 krowy, ktére poddano leczeniu tym
preparatem. Penicyline prokainowa G, ktéra
zastosowano w lacznej dawce 30108 j.m., wy-
kazano w mleku tylko 2 kréw w grunie 8 leczo-
nych. Akryflawine stwierdzono w 3 prébach
mleka w grupie 21 kréow. Wykazano tez e
zwiazki furanowe w ogble nie przenikaja z ma-
cicy krowy do wydzieliny mlecznej gruczoléw
wymieniowych (3).

Parenteralne podanie antybiotykéw réwniez
nie wyklucza ich pojawienia sie w wydzielinie
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mlecznej, co uwarunkowane zdaje sie byé ich
ciezarem czasteczkowym i stanem fizjopatolo-
gicznym nablonka wydzielniczego. Stwierdzo-
no, ze domie$niowe podanie spiramycyny (c. cz.
920), a w mniejszym stopniu polimyksyny B
(c.cz. 1230) i wankomycyny (c. cz. 3200) powo-
dowalo ich przenikanie do mleka z wymienia
0 nieuszkodzonym mnablonku wydzielniczym.
Nie stwierdzono natomiast w mleku ristoceti-
nu o c. cz. 5000 mimo wysokiego stezenia tego
antybiotyku we krwi, ktére wynosito 10 mg/ml
(14). Leki o ciezarze czasteczkowym wynosza-
cym okolo 900 przenikajg do mleka zgodnie
z zasada pH-pk niejonowej dyfuzji (14). W
swietle tych danych wydaje sie, ze glownym
zrodlem pozostalo$ei antybiotykéw w mleku
sa dowymieniowe infuzje tych preparatéw,
dokonywane zaréwno w okresie laktacyjnym,
jak i w okresie zasuszenia.

Czasokres wydalania wprowadzonych do
laktujacego wymienia antybiotykéw jest roz-
ny. Zalezy on od rodzaju wvehiculum, stopnia
zmikronizowania preparatu oraz jego wlasci-
wosci fizykochemicznych. Neomyeyna i klok-
sacylina w kompozycji zawierajgcej stearynian
glinu wydalane sg z laktujgcego gruczotu mle-
kowego krowy przez okres 10 udojéw (2). W
zwigzku z tym zaleca sie podawanie prepara-
tow zawierajacych to wvehiculum w okresie
zasuszania. Dlugi jest réwniez okres wydala-
nia antybiotykéw =z wymienia, sporzadzonych
na bazie lanoliny wzgl. wazeliny w polacze-
niu z olejem arachidowym. Trwa on od 8 do
10 udojéw, a sktad podloza nie sprzyja wia-
Sciwej dyspersji substancii czynnej w zatoce
mlecznej. Neomycyna i kloksacylina w pols-
czeniu z ttuszezem roslinnym wydalane sg =z
wymienia przez 4 do 5 dojéw. Te same anty-
biotyki podane w zawiesinie wodnej majg
okres wydalania trwajacy 10 dojow z tenden-
cja przenikania do ¢wiartek nie leczonych (2).
Czas wydalania okre$lony iloScia dojow dla
innych antybiotykéw stosowanych dowymie-
niowo wynosi: kolistyna 2, dwuhydrostrepto-
mycyna 10, erytromycyna 4—5, leukomyeyna
8 (1). Wykazano réwniez, ze antybiotyki prze-
nikajg z éwiartek leczonych do partii gruczo-
towych nie objetych procesem chorobowym,
a okres ich wydalania jest o polowe krotszy
w porownaniu z ich wystepowaniem w wy-
dzielinie ¢wiartek leczonych (1).

Kryterium wilasciwego antybiotyku stoso-
wanego dowymieniowo w okresie zasuszenia,
to niewykazanie go w mleku w 4 dni po wy-
cieleniu (5). Wydalanie antybiotykéw z gru-
czolu mlekowego zasuszonego zalezy od zroéz-
nicowanych wlasciwoseci wigzania ich przez
wydzieline gruczolowg i tkanke wymienia. Z
badan wynika, ze neomycyna, dwuhydro-
streptomycyna, spiramycyna, polimyksyna B,
kloksacylina, nowobiocyna i fenoksymetylope-
nicylina (penicylina V), nadajg sie szczegélnie
do stosowania w oKkresie zasuszania, poniewaz



Nr 5

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVIII

sg wigzane w ponad 50% przez wydzieline
i tkanke wymieniowg gruczolu mlekowego
(15). Jednakze czasokres ich retencji i pdzniej-
szego wydalania z mlekiem po wycieleniu jest
dyskusyjny nie tylko z uwagi na duze zrézni-
cowanie stosowanych antybiotykéw i podlozy,
na ktérych sg przyrzadzane, ale réwniez z
braku wyczerpujacych badan terenowych w
tym zakresie.

Benzatynopenicylina G wprowadzona 21 dni
przed terminem spodziewanego wycielenia
byla stwierdzana jeszcze po b-dniowym okre-
sie kolostralnym. Ten sam antybiotyk wpro-
wadzony na 28 dni przed terminem wyciele-
nia wystepowal w ilosciach sladowych pod-
czas dwukrotnego pozyskania mleka (6).

Na ogdl przyjmuje sie, ze antybiotyki wpro-
wadzane na poczatku okresu zasuszania, kté-
ry winien trwaé¢ co najmniej 50 dni, stwier-
dzane sg wyjatkowo w wydzielinie pokolo-
stralnej wymienia.

Wnioski

Z przeprowadzonych badan nad wystepowa-
niem penicyliny i innych substancji hamuja-
cych w mleku surowym i spozyweczym w woj.
gdanskim wynika, ze:

1. ilo$¢ préb mleka zawierajgeych $Slady pe-
nicyliny byla wyzsza w grupie mleka tanko-
wego anizeli wymieniowego. Wartoséci te ule-
galy sukcesywnie zanizaniu w latach 1977—
—80, co odniesiono do efektywnego dzialania
stuzby weterynaryinej;

2. w prébach mleka zbiorczego poziom pe-
nicyliny by! wielekro¢ wyzszy anizeli w mle-
ku wymieniowym. Zdaje sie to potwierdzac
teze, ze penicylina dodawana jest przez nie-
ktorych producentéw do mleka zbiorczego
jako komponent przedluzajgcy pozorng swie-
z0$¢ produktu;

3. odsetek 50% préb mleka spozywezego w
Trojmieécie, w ktorym stwierdzano $lady pe-
nicyliny, wskazuje na brak wiasciwego syste-
mu kontroli nad surowcem kupowanym przez
przemyst mleczarski.
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Kypexk Y., Mwunsko K. Bamgosckaa M, — IlosBie-
HMEe NeHHIWIIMHA M [ADPYTMX TOPMO3AIINX BellleCTB B
chIpoM M morpeduTeJbHOM MOJI0Ke B [AaHBCKOM Boe-
BOJCTBe.

1977—1980 rr. mMcciaeposanoch B L[ 1aHLCKOM BOEBOZ-
cTBe 650 mpo6 MOJI0KA M3 BBIMEHM M TAHKOBOIO, a TaK-
k0 108 mpo6 moTpebMTEenbHOTO0 MOJIOKA Ha NIPUCYT-
CTBME MEHMIMJIIMHS Y APYIUMX TOPMO3AIMX BeIeCTB,

ObuapyXRUIOCh, 4TO B 1977—1979 rr. KOIMYECTBO
npof CLIPOTO MOJIOKA, B KOTOPBIM OTMEUYAJIOCh HAJM-
uKe 9TOTC aHTMOUOTMKA B KoamuecTBax 0,002—0,005
e/mu, cocraBmsno 54—57%. B 1980 r. STOT OPOLEHT
He mpesbiman 0,06%, a apyrme TOPMO3AILME BEIECTHA
orMeuamch B 2,4% mpoB, uro GBIIO OTHECEHO K 9
heK™MBHON TPOMMIAKTUICCKON AeATENbHOCTH BeT-
cay:x06bl. B TAHKOMOB MOJIOKE IIPOLeHT Npobd, comep-
JKaIMx IeHMUUIE, Obl1 Bhile, a B 1979 r. cocras-
nan paxe 19,5%. Boume 6blM TOXKE KONUYUECTBA 9TOr0
anTubno™ra ¥ cocraBaams 0,026—3,1% e/mm. Beun
OPMHAT TEH3WC, YTO NeHMUMIAMH opubaBigeTca K
cbopuoMy MOJOKY LA TPOMJIeHMSA HepT MHMMOI CBe-
KecT HPOAYKTa. B [OJL3Yy 9TOro TOBOPUT, KazKeTed,
50,1% npo6 IOTPEOMTEeNBHOTO MOJOKa I'nanbexa, I'nei-
au u ComoTa, B KOTOPOM TOKa3aH MEHMIVIIINH B KO-
maectse 0,002— < 0,02 e/mMI.

Kurek C., Milko K., Bialkowska M.— Appearance of
penicillin and ofher growth inhibiting substances .in
raw and consumpiion milk in the Gdafsk woivodship.

In 1977—1980 in the Gdansk woivodship the pre-
sence of penicillin and other growth inhibiting sub-
stances was investigated in 650 samples of udder and
tank milk, and 108 samples of consumption milk.
I{ was found that sucessively in 1977—79 the number
of samples of raw milk contaminated with penicillin
at a concentration of 0.002—0.005 iu/ml reached 5.4—
—5.7%. In 1980 this value did not exceed 0.06%, and
other growth inhibiting substances were found in
2.4% of samples. The above data point to the effecti-
ve prophylactic activity of the veterinary service. In
tank milk a percentage of penicillin positive samples
was higher and in 1979 it reached even 19.5%. Also
the content of the antibiotic in milk was higher and
il was from 0.025 to 3. iu/ml. The authors suggest
that penieillin is added into a tank milk in order to
prolong its false freshness. This hypothesis is suppor-
ted by a discovery in 50.1% of samples of consumpt-
ion milk in Gdansk—Sopot—Gdynia region penicillin
at a concentration from 0.002 ju/ml to above 0.02
in/ml. The authors discussed main source of antibio-
tics residues in milk in the light of the activity of
veterinary service.

PALFI V., BELAK S.,, TUBOLY §S.: Wplyw prze-
ciweial siarowych na uodparnianie jagniat przeciwko
adenowirusom. (The influence of colostral antibo-
dies on the immunization of lambs against adeno-
viruses). Vet. Microbiol. 191—196, 1981 (3).

U jagniat, ktére pochodzg od owiec szczepionych
inaktywowang biwalentng szczepionka zawierajaca
adenowirusy owiec (ORT-111, GY-14) natezenie od-
powiedzi immunologicznej po szczepieniu adenowi-
rusami zalezy od poziomu przeciwecial uzyskanych
od matek. Szczepienie przeprowadzone u jagnigt w
5—7 dniu zycia o wysokim mianie przeciwcial uzy-
skanych od matek, nie zapobiegalo stopniowemu ich
spadkowi, Nie obserwowano przy tym zadnych roz-
nic u jagnigt w wieku 24—35 dni zycia o niskim
mianie nabytych przeciweial, poziom przeciwcial
stabilizowat sie 16 dnia po szczepieniu i utrzymywat
na niezmienionym poziomie przez 44 dni obserwaciji.
Szczepienia stymulowaly zwigkszenie liczby komorek
produkujacych przeciwciala,
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