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Wytwarzanie enterotoksyny oraz zdolnosé
adherencji do komérek nablonka blony slu-
zowej jelit cienkich — to podstawowe wiasci-
wosci pateczek okreznicy, umozliwiajace 1m
patogenne dzialanie w przebiegu kolibakierio-
zy. Posiadanie odpowiednich antygenéw po-
wierzchniowych umozliwia pateczkom okre-
znicy trwaly kontakt z powierzchnig komérek
nablonkowych, natomiast wytworzona ente-
rotoksyna powoduje wystapienie hiegunki.
Nagromadzenie jej w jelitach wzmaga steze-
nie cyklicznego monofosforanu adenozyny
(cAMP), bedacego stymulatorem sekrecji jeli-
towej. Badania nad strukturg enterotoksyny
wykazaly, ze nie jest ona substancja jednoro-
dna, sklada sig bowiem z dwéch frakeji réz-
nigeych sie miedzy sobg wrazliwoscig cieplng,
ciezarem czasteczkowym, immunogennoscig
oraz charakterem odczynu sekrecyjnego.
Stwierdzono, ze po podaniu prosietom frakcji
cieptowrazliwej biegunka wystepuje poinie]
i trwa dluzej niz po wprowadzeniu frakeji

cieploopornej, powodujacej natychmiastowy,
lecz krétkotrwaly odezyn biegunkowy (11).
Jedna z metod oceny enteropatogennej

aktywno$ci paleczek okreznicy jest test pod-
wigzanych petli jelitowych (loop dilating
test). Panuje przekonanie, Ze najbardziej mia-
rodajne wyniki uzyskuje sig przeprowadzajac
badania na zwierzetach tego samego gatunku
jak te, z ktérych badany szczep wyosobnio-
no (9).

Celern badain  wlasnych bylo okreslenie
enteropatogennego dzialania na nablonek je-
litowy prosiat i krélikéw paleczek okreznicy
wyosobnionych od prosiat z zoladkowo-jelito-
wa forma kolibakteriozy, od prosigt padlych
na chorobe obrzekowsg oraz paleczek okrezni-
cy wyizolowanych z kalu prosiat zdrowych.
Ponadto przez poréwnanie wynikow uzyska-
nych u prosiat i krélikéw zamierzano okreslic
przydatno$é tych ostatnich do testowania
aktywnosei enteropatogennej paleczek okre-
znicy patogennych dla Swin.

Material i metody

Badaniom poddano 34 szczepy Escherichia coli wy-
azobnione od prosiat w wieku od 3 dni do 3 tygodni,
padlych na zoladkowo-jelitowg postaé kolibakteriozy;
G szezepow wyoscbnionych od 8—12-tygodniowych
prosigt padlych z rozpoznaniem choroby obrzekowej;
15 szezepéw pochodzacych z kalu prosigt zdrowych.
Ogblem zbadano 58 szczepow.

Testowanie serologiczne wigkszosci wyosobnionych
szezepow wykonano przy pomocy posiadanych surowic
diagnostyeznych. Suzczepy, Kktorych przynaleznosci
serotypowej nie udalo sie okresli¢é we wiasnym za-
kresie (m.in. nie opisywanego dotad w Polsce E. coli
(157:K88:H19) zostaly zbadane w Migdzynarodowym
Ofrodiu Escherichia coli i Klebsiella w Kopenhadze.

Aktywnosé enteropatogenna wymienionych szcze-
pow okredlano przy pomocy testu podwigzanych petli
jelitowych, przeprowadzonego na 14 krolikach w wie-
ku 6—8 miesigey i wadze 2—3 kg oraz 11 prosietach
w wieku 6—8 tygodni o wadze 8—10 kg Kazdy
szezep badano co najmniej czterokrotnie na 4 roznych
krolikach i 4 prosietach. Test wykonano postugujge
sie metodg opisang przez Smitha i Halls (9) uzywajac
do narkozy Vetbutal (Biovet) rozcienczony aa. w
PBS, stosujac dawlke 1 ml rozcienczonego prepara-
tu/kg wagi ciala oraz znieczulajagc powloki brzuszne
2% roztworem chlorowodarku polokainy z adrenali-
ng. Plerwsze podwiazki zakladano na jelicie cienkim
w odleglosei okoto 70 cm od odiwiernika. U krolikow
wykonano od 17 do 20 petli, a u prosiat 20 do 23 petli
o dlugo$ci odpowiednio okolo 7 i 10 em. Do poszcze-
gélnych petli wstrzykiwano po 1 ml 18-godzinnej
hodowli bulionowej hadanych szczepdw o gestosel
rownej wartosei ekstynkeji 0,13—0,14 przy diugosci
fali 650 nm (fotokolorymetr Specol), co odpowiada
ilodei 1,2X107 bakterii w 1 ml. Po 20 godzinach zwie-
rzeta uémiercano i odezytywano wyniki. Nasilenie
reakcji dodatnich okre$lano przez stosunek objetosci
ply?u wysiekowego przypadajacej na 1 cm diugosci
petli. .

Wyniki i omoéwienie

Wérod badanych szezepéw wyrédzniono 13
serotypow. Najliczniej reprezentowanymi by-
Iy E. coli O149:K91, K88a, c:HI10 (28 szcze-
péw) oraz O115:K88:H39 (6 szczepdéw), nato-
miast 5 serotypéw bylo reprezentowanych
tylko przez 1 szczep (tab. 1).

Ogélnie paleczki okreznicy wyosobnione z
zoladkowo-jelitowej formy kolibakteriozy pro-
sigt w zdecydowanej wiekszo$ci przypadkow
stymulowaly gromadzenie sie wysieku w pe-
tlach jelitowych zaréwno prosiat, jak i kroli-
koéw, natomiast szczepy pochodzace od prosiagt
z chorobg obrzekowg zwykle nie wykazywaly
dzialania enteropatogennego w ogoéle lub tyl-
ko w nieznacznym stopniu (tab. 1). Wéréd pa-
leczek okreznicy wyosobnionych z kalu pro-
sigt zdrowych wyodrebniono dwie grupy
szezepow roznigeych sie zdolno$cia pobudza-
nia wzmozonej sekrecji plynu w petlach jeli-
towych. Serotypy uznawane za czynnik etio-
logiczny biegunek u prosigt posiadaly zwykle
silne dzialanie enteropatogenne, natomiast po-
zostale z reguty nie powodowaly kumulacji
plynu wysiekowego (tab. 1).
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Tab. 1. Test izolowanych petli jelitowych. Wyniki u

zyskane u krolikébw i prosigt z uwzglednieniem

serotypu paleczek okreznicy oraz pochodzenia szezepu

7z . . liczba petli Srezepy powodusgee

E‘:‘r;?“ Serotyp _ri:,f_:,i:-” 0 naﬂ'leniupofz’czyndw i "’%‘ﬂ,:;;f, ;_” e

Arolik ___proscg dodadnce jemne

Kl F = [T # ]+ | = lfoiik |prosig |krolik|proscg

0115 : K88 : H39 [ B 6|F|2|s|ol|lelo & 3 = -

0149 :K91,k68ac :H10 22 |17 (76 |13 63| 8| 9|8 | 73 17 - -

Forma 09: IH9 1 3|t |lo| 4|0 |o]|o0 ! 1 = -
Zolqdkowo -Jelitoma | 016: ‘H” f o|3|t|o|2|2]|0|e f f %

Koltbakteriozy 0157:K88 :H16 1 slo0lo|o|4|o|o|e f f -

045 H” f 3 f [} o\ & o o0 & 1 S =

0149: k91 1 o|e|f 3|lo| 1 1|2 = = a2 =

O197: K89, K88 ac 1 o|lo| @ 4 2| 2 Q|0 b ! i L]

Razem EL 67 |28 |19 |22 (9w |13 |19 |10 21 27 ! o

O141: K85 ac ! ocl|lo|l 0 4 ole|p & = = E 7

o149 k91 ! Olog|f|3|lo|2|p0|2 = = - -

Chorobar obrzekowa | O147: KEF 1 gle |1 |3|o|yt |03 - - -

0139 : k82 g glo|o|72|v|lo|3|g9 - 3 7

0138 : X891 3 o|lo | 2 [10]| ¢ 1 2 4 == - 2 2

Razem El o|lo |4 |32 fr | 4|5 |76 2] o [3 4

off: :tH™ & elo |2 |w]|eo | o a |16 - - s &

o149: kst 1 o|lo |1 |3 |o|lo|1]| 3 - - = -

Wymazy rektalne 045: :H9 2 olo |0 |8|lo|lo |0l & - - 2 2

Razem 7 olola |25l 0ol |27 [ o 5 &

o186t : 2 34 |1 |o0]l3|35|oo] 2 2 - -

0149 : K91, Kk88ac : HIO 6 4|6 |4 |o|lm|lg| 1| o & & - =

Razem & 7|5 |6 |22]|8 |7 |0 ] 8 - =

Objasnienia: +++ >3 ml plynu/1l ecm dlugodei petli, ++ 2—3

Nalezy podkreslié, ze obserwowano pewne
zroznicowanie nasilenia reakeji, jaka stymulo-
waly te same szczepy u réznych osobnikéw
tego samego gatunku zwierzat. Zawsze jednak
dominowal jeden typ reakcji. Szezepy powo-
dujgce zolgdkowo-jelitowg postaé kolibakte-
riozy w wiekszosci powodowaly odczyny do-
datnie, wsrod ktérych z kolei przewazaly od-
czyny o najwigkszym nasileniu. Z drugiej
strony, szczepy pochodzace od prosiat z cho-
robg obrzekowa w wiekszoSci testow reago-
waly ujemnie. Reakeje dodatnie stanowily
niewielki procent ogoélu wykonanych testéow
(tab. 2).

Rozpatrujac ilod¢ szczepéw w poszczegdl-
nych grupach izolacji, reagujgcych podobnie
we wszystkich powtérzeniach testu i wyko-
nanych na roéznych osobnikach tego samego
gatunku stwierdzono, ze 80% szczepéw wyo-
sobnionych od prosigt z zolgdkowo-jelitows
postacig  kolibakteriozy reagowalo dodatnio
we wszystkich powtoérzeniach testu wykona-
nego u prosigl. Znacznie mniejszy natomiast
odsetek (61,7%) szczepéw powodowal odczyny
dodatnie w takich samych badaniach prze-
prowadzonych na krolikach. Odwrotnie zacho-
wywaly sig szczepy wyosobnione od prosigt z

Tab. 2. Test izolowanych petli jelitowych. Iloéé od-

czynéw dodatnich (bez wzgledu na nasilenie reakcji)

stymulowanych przez szczepy pochodzgce z poszcze-
gblnych grup izolacji.

7 . ; Hoic oacIynon dodatnich
Foggg%%me .r?ggoaw ?ecft%‘:r DrOSE RIOIK
Forma tolgakomo elitomal 34 136 127 (93,4%)| 116 (65,3%)
Choroda pbrzekowa g 36 r? (Eir;.? j : ?:;:3
mazy retéaine * 7 28 o
’,ﬁimzi reitalne & 32 3z (ro0%) |32 (100%)

Objasnienia: * szezepy o stabym dzialaniu enteropatogen-
nym, ** szczepy o silnym dziataniu enteropatogennym.
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ml/em, + 1—2 ml/em, — <1 ml/em.

choroby obrzekows, ktére w niemal 45% u
prosigt oraz w 66% u krolikéw reagowaly u-
jemnie we wszystkich powtérzeniach testu
(tab. 2).

Zaden ze szczepéw pochodzacych od prosigt
z formg zolgdkowo-jelitowa kolibakteriozy nie
reagowal ujemnie we wszystkich powtorze-
niach testu wykonanego u prosigt, natomiast
u krolikéw zachowanie takie stwierdzono u
jednego szczepu. Podobnie w badaniach szcze-
pow wyosobnionych z przypadkéw choroby
obrzekowej, wykonanych tak na prosietach,
jak i na krélikach nie stwierdzono ani jedne-
go reagujacego dodatnio we wszystkich pow-
torzeniach. Jeszcze bardziej jednoznaczne wy-
niki uzyskano w badaniach szczepéw z wy-
mazow rektalnych (tab. 3),

Oceniajgc przydatnos¢ krélikéw jako zwie-
rzat testowych dla oceny aktywnosci entero-
patogennej szczepéw Escherichia coli wyoso-
bnionych od swin wydaje sie, ze mogg one byé¢
uzywane do tego celu. Przemawiajg za tym
zblizone reakecje powodowane przez te same
szczepy zaréwno u prosigt, jak 1 krolikéw.
Obserwowano jednak nieco wiekszg wrazli-
wos¢ prosigt, zwlaszeza na szczepy powoduja-
ce zolgdkowo-jelitowg posta¢ kolibakteriozy.

Tab. 3. Test izolowanych petli jelitowych. Odsetek

szezepdw E. coli reagujgeych dodatnio lub ujemnie

we wszystkich powtoérzeniach testu przy uwzglednie-
niu pochodzenia szczepu.

Pochodrenie liczba |Octiyn dodatni | Odczyn yemny

STCTEou SICEBLOW| BrOSIE | Arolik | PFodie | Aqolik

Postac folgdiomo-pelidoma| 34 0% 52% 3] 3%

Choroba cbrrpkowa g a 0 5% 67%

w”gmxg rektalne * 7 o o 85% 2%
lymazy rektalne ™" 8 100% | 100% 0 o

Objasnienia: * szczepy o stabym dzialaniu enteropatogen-
nym, ** szczepy o silnym dzialaniu enteropatogennym.
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Kroliki w takich wypadkach reagowaly z re-
gutly nieco slabiej.

Badania wlasne potwierdzajg wczesniejsze
spostrzezenia odnoénie silnej aktywno$ci ente-
ropatogennej pateczek okreznicy, powodujg-
cych zolgdkowo-jelitowyg lub septyczng forme
kolibakteriozy i na ogoét braku tej wlasciwo$ei
u szczepow bedacych przyczyng choroby
obrzekowej (6, 8, 10). Okazalo sig, Ze szczepy
nalezgce do serogrup 0149 i O147, a nie po-
siadajgce antygenu K88 zwykle nie wykazy-
waly roéwniez dzialania enteropatogennego,
wlasciwego serotypom ten antygen posiadaja-
cym. Zalezno$¢ te Smith i Lingood (12, 13)
ttumaczg rownoleglym wystepowaniem pla-
zmidéw K88 i ENT w komérce bakteryjnej
oraz lgcznym ich przekazywaniem w proce-
sach genetycznych.

Wsrod enteropatogennych szczepdéw obser-
wowano takie, ktére we wszystkich powtorze-
niach testu powodowaly silne reakcje oraz
takie, ktérych odezyny jakkolwiek regularnie
dodatnie mialty rozmaity stopien nasilenia.
Prasad i wsp. (7) wprowadza okreslenie szcze-
pow silnie i umiarkowanie enteropatogennych.
Podobne réznice w nasileniu reakcji powodo-
wanych przez niektére szczepy stwierdzili
Smith i Halls (9, 11). Wynika to zapewne z
réznej wrazliwo§ci na enterotoksyne roinych
regionéw jelit cienkich (9), z réznych wlasci-
wosci antygenowych szczepu (4, 14), a takze
7z roznic w indywidualnej wrazliwosci zwie-
rzecia uzytego do testu ().

W przedstawionych badaniach przy testo-
waniu tych samych szczepéw obserwowano u
krélik6w i prosigt podobne reakcje. Wskazuje
to na zblizong wrazliwos¢ biony Sluzowej jelit
cienkich krolikéw i prosigt na enterotoksyny
wytwarzane przez enteropatogenne dla $win
pateczki okreznicy. Pozostaje to w sprzeczno-
Sci z ogolnie akceptowanym pogladem, ze naj-
bardziej miarodajne wyniki uzyskuje si¢ prze-
prowadzajgc test na zwierzetach tego samego
gatunku, =z ktérego wyosobniono badany
szczep (9, 15, 16). Biorac jednak pod uwage
wyniki badan wskazujacych na znaczne podo-
bienstwo struktury enterotoksyn wytwarza-
nych przez Escherichia coli i Vibrio cholerae
(1, 2, 3) mozna zaklada¢, ze enterotoksyny
produkowane przez pateczki okreznicy sg
substancjami podobnymi, jeéli nie identycz-
nymi u wszystkich przedstawicieli tego ro-
dzaju, niezaleznie od stopnia ich patogenno$ci
dla poszczegbdlnych gatunkow zwierzgt. W tej
sytuacji uwalnianie enterotoksyn przez pato-
genne serotypy byloby zalezne od ich gatun-
kowego powinowactwa do komoérek nablonka
jelitowego, ktéore warunkuje ich namnazanie
sie w Srodowisku jelit cienkich. Niemniej je-
dnak porownujgc wyniki uzyskane u prosigt
i krolikow trzeba stwierdzi¢, ze komoérki na-
blonka jelit cienkich krolikéw reaguja w stab-
szym stopniu na enterotoksyne patogennych
dla prosigt pateczek okreinicy. Pozostaje spra-

wa otwarta, czy te slabsze reakcje sg wyni-
kiem gatunkowo mniejszej wrazliwosei kroli-
kéw na enterotoksyny produkowane przez
patogenne dla prosiat Escherichia coli, czy tez
og6lnie mniejszej wrazliwosci tego gatunku
na enterotoksyny w ogéle.
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Monenna E., Cxypcrmii A., 3Bexxoscxmii f., Ko3nip-
yak VM. — MeccaeaoBaunua HOPUIGAHOTH KPOJIMEOB K
TECTHPOBAHKIO YHTEPONATOTEHHON aKTH3IHOCTH HaJIOUEeK
0J0I0uHCIH KHUIIKM, WIOJMWPOBAHHEBIX OT CBMHEI,

IToNp3ysch TECTOM WM30NUPOBAHHBIX KUIIICYHBIX IIET-
Jeil y TOPOCAT U KPOJIWKOB CPABHMBAMY 9HTEPOIIATO-
redubli 3pdexT, CTUMYIMPOBAHHLIN Y 9TUX 3KMBOT-
HBIX MAJOUKaMM OOOMOUHONM KMIIIKW, MI0JAUPOBAHHBIMM
or cuuent. Juag meclenoBaBMii TIPUMEHHIM 34 mIiTaM-
Ma Escherichia coli, m30mMpoBaHHBIX OT IIOPOCAT C
IJKEJIY IOYHO-KUIIETHOM dIOPMOiT  KoJIubarTepmosa, 9
IITAMMOB, IIDOMCXOMAAIUX OT CBMHENM IIafIIMX HA OTed-
uyr 6omne3nb, m 15 I1UTAMMOB, W30JMPOBAHHBIX U3
PEKTANBHLIX MA3KOB 340DOBBLIX IIOPOCAT. DHTEPOIATO-~
regubplll 3dherT KaKIOTO U3 MCCIeAyeMbIX IITaMMOB
ompepenanu Ha 4 mopocatax U 4 kposmkax. ObHapy-
RUIM, UTO ABHOE 60JLIIMHCTBO cepoTtniioB Escherichia
coli, NmpM3HABAEMBIX STMOJIOIMYECKMM (QaKTOpoOM Ke-
JIy IOYHO-KMILEYHOM hOPMBI KOIMMOAKTEPMU03a, BhI3bIBaA-
JI0 TONOXUTENLHLIE DPeariuMM KaK y II0pocAT, TaK M
y kpoauxos. IIlTaMMbl, MIOAMPOBAHHBIE OT TOPOCAT
¢ oTedHOl 00Ne3HBIO, 3a4YyCTYI0 He IIOKAa3bIBAJIM SH-
TepOTIATOr eHHOI0 AeicTBUA y 0DOMX BUOOB IKMUBOTHBIX.
IIposefedHbre MCCIeNOBAHMA II0OKa3ayy IPUTONHOCTD
KPOJIMKOB KAK TECTOBBIX KUBOTHBIX K OIPeIeJIeHMIO
SHTEPOINMaTOTeHHONW AaKTMBHCCTM IHalotek 000Mo HOM
KUINKY, OCIe3HEeTBOPHBIX IJIS IIOPOCAT.

Molenda J., Skurski A., Zwierzchowski J., Kozyrczak
J. — Studies on the usefulness of rabbits to test the
enteropathogenicity of Escherichia coli isclated from
pigs.

Using the loop dilating test performed on rabbits
and piglets the enteropathogenicity of E. coli isola-
ted from pigs was compared. To the examinations 34
strains of B. coll isolated from pigs suffering from
colienterotoxaemia, 9 strains derived from pigs with
oedema disease and 15 strains isolated from rectal
swabs of healthy piglets were tested. The ente-
ropathogenic activity of each strain was exa-
mined on 4 rabbits and 4 piglets. The most se-
rotypes of E. coli recognized as the etiological agent
of colienterotoxaemia elicited the positive reactions
both in piglets and rabbits. In general, the strains
izalated from pigs with oedema disease did not show
the enteropathogenic effect in both of the animal
species, The examination performed revealed the
usefulness of rabbits to determine the enteropatho-
genic activity of E. coli pathogenic for pigs.
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