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Wscieklizna u nietoperzy owadozernych

Uwaza sie, ze nietoperze, podobnie jak dro-
bne gryzonie polne i le$ne, sg rezerwuarem
wirusa wécieklizny lub tez w przyszlosci sta-
na sie bogatym zrodtem zakazen wseieklizna.
Budzi to powazne obawy, poniewaz wsrad
ssakéw rzad nietoperzy (Chiroptera) zajmuje
pod wzgledem ilosci gatunkéw (ok. 845) dru-
gie miejsce po gryzoniach (3). W zalezno$ci od
sposobu odzywiania wyrdznia sie nietoperze
owadozerne, owocozerne i odzywiajgce sie
krwia — wampiry. Nie jest to podzial Scisly,
na przyklad owadozerne mogg rowniez odzy-
wiaé sie pokarmem ro$linnym, a nietoperze
drapiezne owadami, roslinami i owocarni.

W weterynarii najwigcej uwagi poswigcono
drapiezcom — wampirom. Do nich naleza tyl-
ko 3 gatunki odzywiajgce sie krwig ssakow
i ptakow oraz ludzi. Najczescie] wystepuje ga-
tunek Desmodus rotundus. Wystepuja one w
Ameryce Poludniowej, Srodkowej i wyjatko-
wo w Stanach Zjednoczonych. Atakuja naga
i najeiensza skore, a wige w okolicach odhy-
tu, pochwy, na uszach, szyi, wymionach, grze-
bieniu i dzwonkach ptakéw, a u ludzi miedzy
palcami noég. Ukgszenie jest bezbolesne. Po-
bierajg znaczne ilosei krwi. Wystepuje row-
niez krwawienie z zadanych ran, poniewaz
élina wampira przeciwdziata krzepnigciu krwi.
Rany te czesto ulegajas zakazeniu drobno-
ustrojami  ropotwérczymi. Poniewaz wsrod
tych nietoperzy wystepuje nosicielstwo wiru-
sa wscieklizny ssac krew zakazaja zwierzeta
oraz ludzi, powodujgc ogromne straty. W
Ameryce Lacinskiej roezne straty bezposred-
nie wywolane wscieklizng porazenng bydia
ocenia sie na ponad 100 milionéw dolaréw,
a straty posrednie na 250 milionow dolaréw
rocznie, W latach 1925—1966 rozpoznano 152
przypadki zgonoéw ludzi wskutek zakazenia
przez wampiry (5).

Nietoperze owocozerne wystepuja tylko vz
klimacie tropikalnym i czesciowo subtropi-
kalnym. Tryb ich Zyeia i odzywiania nie stwa-
rza wiekszych mozliwosci zakazen wirusem
wécieklizny 1 jak dotychczas z malymi wy-
jatkami, zakazen wirusem wécieklizny u mich
nie stwierdzono.

Nietoperze owadozerne wystepuja prawie
na calym Swiecie. Najbardziej rozpowszech-
niona jest rodzina mroczkowatych (Vesperti-
lionidae) liczaca ponad 275 gatunkéw. Do teji
rodziny nalezg wszystkie nasze krajowe ga~

tunki z wyjatkiem podkowea (Rhinolophus
ferrumequinum),
Wystepowanie wscieklizny u  wampirow

i ich rola w przenoszeniu wscieklizny znala-
zla szerokie odbicie w piSmiennictwie, zwla-
szcza amerykaﬁskim. W zasadzie wiele zagad--

nien epizootiologicznych zostalo wyjasnio-
nych. Natomiast nadal mamy zbyt malo da-
nych dotyczacych wystepowania wscieklizny
u innych nietoperzy i istnieje niejasnosc
zwlaszeza w odniesieniu do szerzenia sie wi-
rusa wécieklizny wsérod populacji tych zwie-
rzat.

Constantine (2) podaje, ze po raz pierwszy
rozpoznano wécieklizne u nietoperza nie odzy-
wiajgcego sie krwig w 1916 r. w Brazylii. Z
zestawienia opracowanego przez Baera (1) wy-
nika, ze nastepne przypadki wscieklizny u
niedrapieznych nietoperzy (Artibeus) wykryto
w 1931 r. w Trynidadzie i w 1943 r. w Mek-
syku. Pierwsze doniesienia o wsciekliznie nie-
toperzy w Stanach Zjednoczonych pochodza
2 lat 1953—1954. Wéwczas w wielu stanach
(Floryda, Pensylwania, Teksas, Montana) wy-
kryto wscieklizng u wielu gatunkéw nietope-
rzy (Lasiurus, Tadarida, Myotis, Eptesicus). W
latach nastepnych wykrywano wscieklizne u
nietoperzy takze w innych stanach USA. Licz-
ba wykrytych nietoperzy zakazonych wscie-
klizng wzrosta od 8 w 1953 r. do 484 w 1966 r.
(2) i nadal liczba zakazonych nietoperzy ros-
nie z biegiem czasu. Podobnie wzrost liczby
nietoperzy, u ktéorych wykryto wicieklizne
ma miejsce w Kanadzie (plerwszy przypadek
rozpoznano w 1957 r.) oraz w Meksyku.

Pierwszy przypadek wécieklizny u nietope-
rza owocozernego w Azji (Tajlandia) wykryto
w 1967 1., a w Afryce w 1956 r.; kiedy to z
moézgu nietoperza owocozernego na wyspie
Lagos (Nigeria), wyizolowano wirus, ktory
uwazany jest jako szczep prototypowy sero-
typu 1 wirusa wecieklizny. Nastepnie wyoso-
bniono wirus od nietoperza owadozernego w
1970 r. (Transwal). Brak jest dalszych infor-
macji o wystepowaniu wécieklizny u nietope-
rzy W tych czeSciach $wiata jak i w Australii.

O wystepowaniu wscieklizny u nietoperzy
w Europie mamy mato wiadomosci. Pierwszy
zainteresowal sie tym zagadnieniemn Nikolitch
(6) w latach 1952—1954. Wowczas w Jugo-
slawii stwierdzono przypadki wscieklizny u
bydla o nietypowym przebiegu. Podejrzewa-
jac, ze wscieklizne przenoszg nietoperze, wy-
konano badania nad nosicielstwem wirusa
wécieklizny wérod nietoperzy i w 1954 r. wy-
kryto u 3 nietoperzy Rhinolophus ferrume-
quinum wirus wécieklizny. W tym samym ro-
ku wykryto wécieklizng u nietoperza Nyctalus
noctula w RFN (Mohr — cyt. 1). W 1964 r. Pitzs-
chke (7) wykryl wécieklizne u nietoperza
Eptesicus serotinus w NRD; w 1965 r. w Tur-
cji rozpoznano wscieklizne u nietoperza Rhi-
nolophus ferrumequinum (cyt. 1); w 1968 r.
Wersching i Schneider (11) ponownie stwier-

201



Nr 5

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVIII

dzili wscieklizne u nietoperza w RFN, nie
okreslajgc gatunku. W Polsce (Krakéw) po
raz pierwszy wécieklizne u nietoperza z ro-
dziny mroczkowatych wykryli Komorowski
1 wsp. (4) w 1974 r. ‘

Jak dotychczas zakazenia czlowieka wécie-
klizng przez nietoperze owadozerne nie sg
zbyt czeste, poniewaz nietoperze — nosiciele
wirusa rzadko atakuja i kgsajy czlowieka bez
prowokacji. Tym niemniej opisano kilka przy-
padkéw wscieklizny u ludzi w Stanach Zje-

dnoczonych, Kanadzie, Poludniowej Afryce
i Indiach (2, 3). Podnoszona jest natomiast
mozliwos¢  zakazenia czlowieka — wirusem

wscieklizny przez nietoperze Zyjgce kolonial-
nie w jaskiniach, grotach itp.; drogg aerogen-
ng. Przykladem, ktéry nastepnie spowodowal
szersze zajecie sie tg sprawg moze byé $mieré
dwoéch naukowcow, ktérzy badali zjawiska
zwigzane z bytowaniem nietoperzy zyjacych
w grocie Frio Cave w Teksasie. Jak wiadomo
pozniejsze badania, a zwlaszcza wykonane
przez Constantine udowodnily mozliwosé za-
kazen wirusem wscieklizny droga aerogenna.

Z dotychczasowych danych wynika, ze nie-
toperze owadozerne nie stanowig powazniej-
szej bezpoSredniej grozby zakazenia czlowieka
wécieklizng. Ponadio uswiadomienie ludzi o
grozbie zakazenia wscieklizng poprzez nieto-
perze pozwala na szybkie zastosowanie szcze-
pien p-ko wsciekliznie z dobrym skutkiem.
Pozwala takze na zachowanie ostroznosci pod-
czas penetracji jaskin zamieszkalych przez
nietoperze.

Rozpoznanie wscieklizny u nietoperzy w
Europie mialo gléwnie charakter przypadko-
wy. Dlatego tez aby przekona¢ sie o wystepo-
waniu  wscieklizny u nietoperzy rozpoczeto
szersze badania. Schindler i Dennig (10) bada-
jac w RFN 92 zlowione losowo nietoperze u
zadnego nie stwierdzili zakazenia wirusem
wscieklizny. Takze inni autorzy (cyt. 8) bada-
jac niefoperze w obu panstwach niemieckich
nie wykryli u nich wirusa wscieklizny.

U nietoperzy zyjacych pojedynczo zakaze-
nie wirusem wscieklizny przebiega podobnie
jak u zwierzgt miesozernych, a zwlaszeza
pséw. Nietoperze sg podniecone, atakujg na-
wet bez prowokacji i ging wsréd objawew
nerwowych i zwykle na émierci chorego nie-
toperza konczy sie mozliwoée dalszego zaka-
zenia zwierzat jak i czlowieka. U nietoperzy
zyjacych gromadnie (a wiec wiekszoéé) wirus
nie zawsze powoduje $mieré. Nietoperze prze-
zywaja zakazenie, a w ich surowicy wystepuja
przeciwciala. Na przyklad wykrywano je u
20% nietoperzy Tadarida brasiliensis (5). Jezeli
choroba sie rozwinie, dochodzi do porazen bez
wstepnych objawdw podniecenia, U tych nie-
toperzy do zakazen dochodzi gléwnie drogg
aerogenna, a rzadziej przez ukgszenie. Dlatego
tez u nietoperzy zyjacych gromadnie pojawie-
nie si¢ wirusa prowadzi do jego rozprzestrze-
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nienia sie w stadzie i wirus przebywa w orga-
nizmie nietoperzy bardzo dlugo. W Stanach
Zjednoczonych u 1% nietoperzy stwierdzono
wirusy w moézgu i S$liniankach (2). Jesienig
odsetek ten zwieksza sie do 2—3% (5).

Roiny przebieg wécieklizny u nietoperzy
zyjacych samofnie i zyjacych gromadnie lgczy
sie fakie z wladciwodciami wirusa wécieklizny
1 nalezy sie liczyé z tym, ze w przysztosci na-
stapi prawdopodobnie wieksze = zréznicowanie
wiréd wiruséw wiécieklizny. Wedlug Johnsona
(3) wsréd wiruséw wiécieklizny owadozernych
nietoperzy nalezy wyréznié 2 typy. U myszy
zakazonych wirusem izolowanym od Tadarida
(nietoperzy zyjacych kolonialnie) wystepuje
krotki okres inkubacji, ostry przebieg choro-
by i duza ilo$¢ cialek Negriego. Wzrasta jego
tropizm do tkanki plucnej i dlatego tez latwo
dochodzi do zakazen nietoperzy zyjacych gru-
powo droga aerogenng. Wirusy izolowane od
nietoperzy wolno zyijacych charakteryzuijg sie
dlugim okresem inkubacji u myszy i brakiem
u nich ciatek Negriego.

Utrzymywanie sie wirusa wscieklizny
wsrod nietoperzy jest podobne do utrzymywa-
nia sie innych wiruséw, a szezegolnie arbo-
wirusow. Na przyklad wirus Rio-Bravo réw-
niez przenoszony jest za pomocy $liny podezas
ukaszenia jak i drogg aerogenns. Z hardziej
znanych stwierdzono u nietoperzy wirusy za-
palenia mézgu koni, wirus St. Louis i z6ltej
febry. Wedtug Krzanowskiego (5) u nietope-
rzy wvkryto 60 wiruséw. Nalezy dodaé, ze tak
duza ilo$é wiruséw, jaka wystepuje u nieto-
perzy, bardzo utrudnia réznicows diagnostyke
wscieklizny. .

Krazenie wirusa wscieklizny wéréd nieto-
perzy owadozernych jest nadal istotnym pun-
ktem zainteresowania badaczv. Nadal nie wie-
my jaka droeg dochodzi do ich zakazenia. Na-
lezv bra¢ pod uwage wiele czynnikéw. Z pew-
noscig zakazeniom sprzyjaja duze skupiska,
liczace niekiedy nawet miliony osobnikéw.
Krzanowski (5) na strvechu Xoéciota Mariac-
kiego w Krakowie stwierdzil kolonie liczgeg
do 3000 osobnikéw. Rorprzestrzenianiu sie
wirusa snrzvia zdolmodé Jotu i wedréwki na
duze odleglogei. Nicktére gatunki wedruig
nawet ponad 2000 km. Niebasatelna jest takze
zdolno$¢ wykorzystvwania réznych krviéwek.
Podnoszona jest mo7liwoéé zakazen nietoverzy
w swvch siedliskach. Na odpadach ¥kolonii
nietoperzy zvig rézne orsanizmv, a zwlaszeza
stawonogi (owady bezskrzvdlowe i prosto-
skrzvdlowe), chrzaszeze, muchéwki, paiaki,
zaleszezotki, wiie, skorupiaki. Spotvka sie na-
wet w tych charakterystveznveh biocenozach
mvszy i drobne ssaki owadozerne. Ohecnodé
kolonii nietoperzy zwabia takze draviezne
ssaki i ptaki. Istnieje wiec sporo mozliwogei
zetkniecia sie réznych zwierzat z wirusem
wScieklizny. takze na drodze aerogennei. We-
dlug Nikolitcha (6) znaczna role odgrywaja
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chrzaszeze-grabarze, ktérych larwy zyjac na
tkankach padlych zwierzat mogg zakazit sie
wirusem, ktéry nastepnie zyje takze w orga-
nizmach chrzaszezy dorostych. Te z kolei sta-
jac sie lupem nietoperzy sa dla nich zrodiem
zakazenia. Przypuszcza sig, ze nietoperze za-
kazane sa wirusem wécieklizny takze przez
pasozyty zewnetrzne. Interesujace badania
wykonane przez Reagana 1 wsp. (9) wykazaly,
ze u nietoperza zakazonego doswiadezalnie
ulicznym wirusem wécieklizny, po 24 godzi-
nach stwierdzono jego obecnos¢ we krwi.
Krwia ta skarmiono kleszcza, a nastepnie po
7 dniach zawiesing rozcieru kleszeza zakazono
chomika, wywolujac u niego wécieklizne. Na-
lezy uwzglednié takze walki nietoperzy mie-~
dzy soba. Znane sg przypadki napadania wiek-
szych nietoperzy owadozernych na mniejsze,
a nawet ich zjadanie. Nieloperze owadozerne
moga byt atakowane takie przez wampiry.
Niektore zywig sie owadami zbieranymi z zie-
mi, a zwlaszeza §wierszczami i chrzaszezami.
Stwarza to mozliwoéé atakowania nietoperzy
przez drobne gryzonie. Johnson (3) uwaza, ze
losice i skunksy bedace dobrymi wspinaczami
moga zakazaé przez ukaszenie nietoperze pod-
czas proby ich schwytania na drzewach lub
w jaskiniach.

Zaskakujacy jest fakt, ze wacieklizna nie-
toperzy owadozernych tak szybko rozprze-
strzenila sie w Ameryce Pélnoenej, a w Bu-
ropie wystepuje sporadycznie. W innych cze-
éeiach Swiata réwniez wystepuje nadzwycza]
rzadko. Brak jest na przyklad doniesien o wy-
stepowaniu wscieklizny u nietoperzy austra-
lijskich.

Nieliczne europejskie doniesienia o wscie-
kliznie u nietoperzy §wiadczy¢ moga o malej
roli tych zwierzat w epizootii wicieklizny. Nie
nalezy jednak zapominag, ze wéciekliznie nie-
toperzy w Europie jak i w innych czesciach
éwiata poza Ameryka poswiecono bardzo malo
uwagi. Zajmowano sie przede weszystkim przy-
padkami ukaszen przez nietoperze czlowieka,
a wiadomo, ze nietoperze owadozerne rzadko

atakuja i kasaja czlowieka bez prowokacji.
Dlatego tez byc moze wiele przypadkéw za-
kazen nietoperzy wécieklizng nie jest rozpo-
znawanych. Gdyby nie badania wielu uczo-
nych amerykatskich, rowniez o roli nietope-
rzy w szerzeniu sig wécieklizny w Ameryce
Péinocnej mielibySmy malo wiadomosei.

W Europie, mimo, ze wscieklizng stwierdzo-
no u nietoperzy w réznych krajach, nie noto-
wano enzootii. Nasuwa sie przypuszczenie, ze
powodem tego jest stale zmniejszajaca sig
ilog¢ tych ssakoéw, co jest skutkiem szybko
postepujacej cywilizacji i nadmiernej pene-
tracji $rodowiska przyrodniczego Pprzez czlo-
wieka. Przykladem moze by¢c wspomniana ko-
lonia nietoperzy na strychu Kosciola Mariac-
kiego w Krakowie, ktora juz od paru laf nie
istnieje, jak réwniez losy znanej Jaskini Nie-
toperzowej koto Ojcowa. Postepujace obnize-
nie sie ilosei nietoperzy w calym Swiecie (mi-
mo ich ochrony) spowoduje, ze W przysziosci
nietoperze owadozerne nie beda stanowily
groznego rezerwuaru wirusa wécieklizny. Tym
niemniej §ledzenie dynamiki wécieklizny
wéréd tych ssakéw jest konieczne, gdyz jak
wiadomo wécieklizna kryje w sobie jeszcze
wiele tajemnic.
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DESMECHT M., BIRONT P, LEUNEN J.: Konirola
inakiywowanej szezepionki przeciwko grypie koni.
(Controle du vacein inactive de la grippe équine).
Annls. Med, Vet 125, 21—25, 1981 (1).

Uzycie do oceny szezepionki, zwlaszeza jej immu-
nogennofei i dzialania uhocznego zwierzat labora-
toryinych (éwinki morskie, kroliki) obniza w ogromi-
nym stopniu naklady finansowe na tego typu bada-
nia, ktére dotychczas przeprowadzano na Zrebigtach.
Ponadto stale napotykano trudnosci ze znalezieniem
srebiat wolnych od przeciwcial dla wirusa grypy
koni. Najlepsze efekty przyniosty badania przepro-
wadzone na $winkach morskich. Zwierzeta te nie
posiadaja przeciweial dla wirusa grypy i szybko
reaguja w wysokich mianach na antygeny zawarte
w szczepionce. W badaniach na dwinkach morskich
mozina bylo uchwycié¢ niekiedy bardzo subtelne roi-
nice w imunogennosci roinych szezepionek inaktywo-
wanych.

G.

WAIN W. ANNEMARIE POLAK, FLORIO R. A:
Wplyw S-fluerecytozyny na kielkowanie Aspergillus
fumigatus i na nastepowy podzial jader. (The effect
of 5-fluorceyiosine on the germination of Aspergillus
fumigatus and on subseguent nuclear division)., Sa-
bouraudia 19, 147—153, 1981 (2).

5-fluoroeyfozyna hamuje kielkowanie konidéw As-
pergillus fumigatus poprzez hamowanie syntezy
DNA. W oparciu o zmodyfikowana metode fluores-
cencyjng Feulgena zastosowana do wybarwienia ja-
der komérkowych wykazano, ze strzepki A. flavus
poddane dzialaniu 5-flucrocytozyny zawierajg wigk-
szg liczbe jader w powérnaniu do konfroli. W czasie
wzrostu strzepek zardéwno synteza DNA jak 1 elon-
gacja ulegaja zahamowaniu w jednakowym stopniu
pod wplywem 5-fluorocytozyny.

G.
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