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ZDZISEAW LARSKI
Olsztyn

Czynne vodpornianie przeciw polietiologicznym chorobom

zakaznym zwierzqt

Mimo duzej skuteczno$ci nowoczesnych le-
kéw przeciwbakteryjnych w dalszym ciagu
gtéwng metoda walki z chorobami zakaznymi
pozostaja szczepienia zapobiegawcze. Ostatnio
w RFN przystapiono do sporzadzania nowego
rodzaju szezepionek zlozonych — funkcjonal-
no-synergistycznych, zabezpieczajgcych zwie-
rzeta przeciw polietiologicznym (wieloprzyczy-
nowym) chorobom, Przed przedstawieniem
istoty i mechanizm6éw dzialania tych prepara-
tow warto pokrotce omowi¢ stosowane dotad
szczepionki.

Rodzaje szczepionek

Pierwszy podzial wyréinia szezepionki ,,zy-
we” (zawierajace drobnoustroje zywe) i szcze-
pionki ,.zabite” (zawierajgce zarazki inakty-
wowane).

Szczepionki zywe, zawierajace zarazki zja-
dliwe, uZywane sa tylko wyjatkowo i dla
zmniejszenia ryzyka zachorowania wprowadza
sie je nienaturalng droga do narzadu najmniej
wrazliwego. Taki przyklad stanowi uodparnia-
nie krow przeciw zarazie plucnej w dawnych
wiekach w Azji przez nacinanie skéry konca
ogona zdrowych zwierzat nozem uprzednio
wklutym do pluc padlego na te chorobg zwie-
rzecia. Obecnie podobnie szczepi sie kury
przeciw wirusowemu zapaleniu krtani i tcha-

wicy wprowadzajac im wirus do steku. Zja-
dliwy wirus rézyczki stosuje sie w USA u ko-
biet w okresie poprzedzajacym ciaze; rozwija-
jace sie schorzenie ma bardzo lagodny prze-
bieg, a chroni przyszla matke przed zakaze-
niem, ktére w pierwszym trymestrze cigzy
moze mieé¢ tragiczne nastepstwa dla jej plodu.
Szezepienie zjadliwym zarazkiem moze by¢
rowniez wykonane, jezeli osobnikowi podaje
sie réwnoczesnie surowice odpornosciowa.
Szczepionki ,zywe” zawierajgce  zarazki
atenuowane (niezjadliwe) zapewniaja dobra
odporno$¢ bez ryzyka wywolania zakazenia.
Przyklady stanowia bakteryjne szezepionki:
BCG przeciw gruzliecy, S,q przeciw brucelozie
bydla, atenuowane szezepionki przeciw rézycy
éwin, wirusowe — doustne szczepionki prze-
ciw chorobie Newcastle, przeciw polio (choro-
bie Heinego-Medina), krowianka przeciw os-
pie. Szczegélny rodzaj stanowia szezepionki
zywe sporzadzone ze szczepow Wirusowych
uzyskanych przez dzialanie chemicznym mu-
tagenem. Otrzymane mutanty wykazuja
zwiekszong cieplowrazliwos¢ — oznacza sie je
symbolem ,,ts” (od ang. temperature-sensitive
= cieplowrazliwy), a wyraza sie to ich opty-
malnym namnazaniem sie w 36°C, natomiast
juz w 39°C nie namnazajg sie. Po donoso-
wym podaniu takiej szczepionki wirus na-
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mnaza sie tylko w gérnych drogach oddecho-
wych, gléwnie w chlodnych odcinkach prze-
wodoéw nosowych (21, 22), co powoduje roz-
woj odpornosci bez ryzyka uszkodzenia in-
nych narzagdéw. Mutanty ,ts” uzyskano u
wiruséw: RS (oddechowy syncytialny), para-
influenzy-3, IBR i adenowirusa bydla. Szcze-
pionka zawierajaca takie szczepy wirusa IBR
pod nazwg TSV jest produkowana w USA od
1976 r., a wirusa parainfluenzy-3 pod nazwa
Imuresp-p od 1979 r. w RFN (1). Obie stoso-
wane sg u bydia.

Szczepionki zabite majg slabsze dzialanie
uodparniajace, trzeba podawaé je w wiekszej
ilodci i czasem kilkakrotnie, gdyz zarazki nie
moga sie przeciez namnazaé. Warto$é antyge-
nowg mozna wzmoc wprowadzajge rownocze-
$nie adiuwanty (substancje nie bedgce anty-
genami, ale stymulujace ich aktywnosé).
Oprocz szezepionek bakteryjnych, wirusowych
i grzybiczych nalezg tu szczepionki przeciw
toksynom bakteryjnym, czyli anatoksyny (tok-
soidy).

Dalszy podzial szczepionek wyréznia:

a) szczepionki pojedyncze (proste) — prze-
ciw jednej chorobie, np. przeciw rozycy $swin
lub przeciw pomorowi §win;

b) szczepionki zlozone, czyli skojarzone —
przeciw Kilku chorobom, np. Di Te Per prze-
ciw blonicy, tezcowi i kokluszowi, Canivac FH
przeciw noséwce i chorobie Rubartha pséw,
,»Galaxy” przeciw 6 chorobom psdéw: noséwee,
chorobie Rubartha, leptospirozie, zakazeniu
parwowirusowemu, adenowirusowemu zapa-
leniu krtani i tchawicy oraz przeciw para-
influenzie. Szczepionka Quinto-Virelon dla
dzieci zawiera 7 réznych antygenéw, a uod-
parnia przeciw odrze, blonicy, tezcowi, koklu-
szowi i trzem typom wirusa polio; szczeg6lny
rodzaj stanowia oméwione dalej funkcjonalno-
-synergistyczne szczepionki zlozone;

¢) szczepionki monowalentne (jednowazne)
— przeciw zakazeniu jednym serotypem za-
razka, np. typem A wirusa pryszczycy lub ty-
pem II wirusa polio;

d) szczepionki poliwalentne (wielowazne) —
przeciw zakazeniom kilku serotypami tego sa-
mego zarazka, np. szczepionka TAB (przeciw
durowi brzusznemu oraz paradurom A i B)
lub szczepionka tréjwalentna przeciw typom
I, IT i III wirusa polio albo przeciw typom A,
O i C wirusa pryszczycy.

Nalezy jeszcze wyjasnié termin szczepienia
jednoczasowe. Ot6z ze wzgledu na oszczednos$é
czasu i pracy laczy sie niekiedy akcje szcze-
pienne i podaje w jednym terminie, jednocza-
sowo, dwie szczepionki. Na przyklad obowig-
zujacy obecnie kalendarz szezepien u ludzi
przewiduje w 18—24 miesigcu zycia szczepie-
nie podskoérne szczepionks skojarzong Di Te
Per i jednoczasowo (réwnoczesnie) doustnie
szczepionkg tréjwalentng przeciw polio.
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Autoszczepionki sg to preparaty sporzadzo-
ne z bakterii izolowanych od danego pacjenta
i uzyte pozniej u niego samego. W przypad-
kach przewleklych zakazen, zwlaszcza gron-
kowcami pobiera sie material od chorego osob-
nika, namnaza bakterie na agarze z krwia i
kolonie zbiera sie bezposrednio do plynu fizjo-
logicznego zawierajgcego 0,5% fenolu; dawniej
niepotrzebnie wykonywano kilka dodatko-
wych przesiewéw, w czasie ktérych szczepy
ulega¢ mogly zmianom (4). Po kontroli jato-
wosci 1 nietoksycznosci wprowadza sie te
szczepionke domiesniowo lub podskérnie, po-
czynajac od malych dawek. Bledne jest uzy-
wanie, jak to czynig czasem epizootiolodzy,
okredlenia ,,autoszczepionka” dla preparatu
sporzadzonego ze szczepu izolowanego od cho-
rego zwierzecia z danego stada i stosowanego
nastepnie w tym stadzie, a nawet w okolicz~
nych. Sluszne byloby w takim przypadku moé-
wi¢ o szczepionce sporzadzone] z lokalnych
szczepow, co pozwala zakladaé, ze ich struktu-
ra antygenowa bardziej niz innych (z innego
terenu) odpowiadajgca zakaznemu czynnikowi,
zapewni lepszg odpornosé.

Szczepionki funkcjonalno-synergistyczne

Celem ich stosowania jest =zabezpieczenie
wrazliwej populacji poglowia zwierzat przeciw
wieloczynnikowym chorobom zakaZnym. W
RFN opracowano i wykazano dobre efekty
trzech skojarzonych szczepionek tego typu:
przeciw schorzeniom narzgdu oddechowego
bydta (9, 20), koni (9) i pséw (8, 9). Taka na-
zwe szczepionki zaproponowano (7, 9, 10) dla
podkreslenia, ze dopiero synergistyczne dzia-
lanie wszystkich zawartych w niej komponen-
tow antygenowych zapewnia skutecznosé. To
odroznia ja od zwyklych szczepionek zlozo-
nych, uodparniajgcych przeciwko kilku nie
lgczacym sie ze sobg chorobom zakazZnym.
Tego synergizmu nie nalezy rozumieé tak, zZe
nastepuje wzajemne wzmaganie wlasciwosci
immunogennych antygendéw, lecz ze dochodzi
do rdéwnoczesnego uodpornienia organizmu
przeciw zakazeniom kilkoma zarazkami, kto-
rych synergistyczne dzialanie decyduje o roz-
woju choroby. Autorzy podkreslaja tez, ze
niepotrzebne, a nawet niemozliwe jest uodpor-
nienie przeciw wszystkim zarazkom biorgcym
udzial w mieszanym zakazeniu, a wystarcza
przeciw gléwnym, inicjujgcym dany proces
zakazny. Hamuje to dalsze komplikacje wyni-
kajace z wtérnych mieszanych zakazen slabo
zjadliwymi zarazkami (13). Oprocz swoistej
immunizacji nastepuje pobudzenie mechani-
zmoOw nieswoistej opornosci oméwionych w
oddzielnym artykule (6).

Szczepionki funkcjonalno-synergistyczne za-
wierajg wylacznie zarazki inaktywowane,
gdyz zywe, nawet atenuowane lub niezjadliwe
moglyby w pewnych warunkach wspoétdziatac¢
z drobnoustrojami powszechnie wystepujacy-
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mi w otoczeniu zwierzat szczepionych i spo-
wodowaé niekorzystne nastepstwa. Omawiane
szczepionki stosuje sie tylko w populacji zdro-
wych zwierzat; po wybuchu choroby w sta-
dzie dopuszczalne jest ich stosowanie jedynie
przy réwnoczesnym uzyciu (pod ostona) induk-
tora PIND-AVI (7) oméwionego w piSmienni-
ctwie polskim w innej pracy (6). Ustalenie
sktadu antygenowego szczepionek wymaga
szczegbtowego poznania etiologii chordb, prze-
ciw ktorym bedg stosowane. Ustalono ja przy
enzootycznym odoskrzelowym zapaleniu pluc
(bronchopneumonia) u cielat i mlodego bydla
(17, 18), ,zakaznym kaszlu koni” (15) i psow
2, 3).

Enzootyczna bronchopneumonia bydta. Wie-
loczynnikowy charakter tej choroby cielat i
mlodego bydla (gléwnie w wieku 3—18 mie-
siecy) ilustruje rye. 1. Do niedawna gloéwna,

Czynniki zakaine:

Adenowirdsy,

Reowirusy

Wirws parainflvenzy -3
Wirus RS
Einowirusy

,{
;
§
;
Lasteurella

Wyst anie
Siio lystepowani
WYSEERONCILE [J’l{fsunfe

niezaleing
od pory roku

Mikoplazmy
Tnne zaraiki

Ceynniki nierakazne:
Przeziebienie

Lrowding
Zée warunki utrrgmania

Ryc. 1. Etinlogia i uwarunkowania rozweju enzotycz-

nej bronchoprieumonii cielat i mlodego bydia (wg 9).

Czynniki podkreélone odgrywaja zasadnicza, pozostale
mniejsza role

inicjujaca role przypisywano zakaZeniu wiru-
sem parainfluenzy-3 (PI-3) opierajac si¢ na
wynikach badan serologicznych, wykazujacych
najwyzszy odsetek zwierzat reagujacych z tym
antygenem; tak ujmuje sie tez czasem tg spra-
we w Polsce. Na watpliwg wartosc¢ takiej in-
terpretacji wskazywali juz w 1969 r. Schaal
i wsp. (14) oraz w 1970 r. Mussgay (12), a je]
nieslusznoéé wykazal Wizigmann (17, 18) w
obszernych badaniach epizootiologii i etiologii
enzootycznej bronchopneumonii bydla. Wyka-
zano czasowy zwiazek miedzy wystepowaniem
tego schorzenia a ostrymi zakazeniami adeno-
wirusami, reowirusami i rinowirusami, nato-
miast nie udalo sie stwierdzi¢ ostrego zakaze-
nia wirusem PI-3. Wirus ten jest bardzo roz-
powszechniony, ale nawet najmlodsze zwierze-
ta posiadaja przeciwciala w bardzo znacznym
odsetku, w tym samym prawie co doroste i
dlatego sa malo zagrozone. Natomiast u mlo-
dych zwierzat stwierdza sie w znacznie mniej-
szym odsetku niz u starszych przeciwciala dla
adeno-, reo- i rinowiruséw. Wizigmann pod-
kre§la, ze populacji, grupie zwierzat lub gru-

pie zwierzat w danym wieku zagrazaja szcze-
golnie te zarazki, przeciw ktérym sa najslabie]
chronione, to znaczy dla ktéorych nie maja
zwykle przeciwcial lub stosunkowo rzadko.
Wirus PI-3 odgrywa w RFN podrzedng role
w omawianym schorzeniu i tylko tam gdzie
stwierdzi sie bardzo niski odsetek reakeji do-
datnich u mlodziezy (brak ochrony), a wysoki
u starszych (dowo6d znacznego rozsiania Zza-
razka) — wirus ten stwarza¢ moze niebezpie-
czenstwo.

Koniecznoéé takiej interpretacji wynikéw
badari serologicznych takze przy wielu innych
zakazeniach przedstawiono w  oddzielnym
artykule (5). Bardzo czesto bowiem dodatni
wynik badania surowicy z danym zarazkiem
uwaza sie za dowod jego roli etiologicznej w
stwierdzanym schorzeniu, gdy w rzeczywisto-
$ci wykluczaé to moze jego role.

Dane przedstawione na ryc. 1 wskazuja na
dwie postaci enzootycznej bronchopneumonii:
a) wystepujaca sezonowo, W zimnej porze ro-
ku, oraz b) wystepujaca niezaleznie od pory
roku, kiedy istotng role odgrywa ,crowding”,
to jest gromadzenie na malej powierzchni du-
zej liczby zwierzat pochodzacych z réznych
biotypow (16, 19); termin Lerowding”  omo-
wiono bardziej szczegélowo w innym artyku-
le (6).

Sktad zlozonej szczepionki funkcjonalno-sy-
nergistycznej (inaktywowanej formaling 1 za-
wierajacej saponing jako adiuwant) przeciw
enzootycznej bronchopneumonii bydla oraz
wstepne wyniki jej uzycia przedstawia tab. 1.
Szezepi sie cieleta poczynajac od 5 tygodnia
zycia, a schemat immunizacji uzalezniony jest
od warunkow decydujgcych o postaci choroby
9).

Zakasny kaszel koni”. Termin ten obejmu-
je najczesciej wystepujace i najtrudniejsze W
leczeniu schorzenia drég oddechowych koni
(15). Zlozona etiologie zakazng oraz czynniki
niezakazne przedstawia rye. 2. Szczegélnie za-

Czyrncki zakaine:
-Wims infiuenzy A- equi 1
Wirus influenzy A-equé 2
Herpeswirasy koni, serotypy 1¢2.
,f" Feawiriusy ssahom, serodyoy 13 \
| Rinomirusy kont, serotypy{i 2 J
[ Paciorkomce beta - hemolilyczna \
& /_Slqpﬁylamccu: aureus ‘

Bordetella bronchisaptica
Prremwy-
Qairy

e
\ Dro¢diaki

\ Mikoplazmy

Diplococcus preamoniae

A

I\,

Cagnniki nierakaines

\| 2ta higiena stajni |
‘{ Przeciqienie fizycine
| Czgate zmiany srodowiska
NaduZywanie antybiotykon

Ryc. 2. Etiologia i uwarunkowania rozwoju tzw. ,za-
kaznego kaszlu koni” (wg 9)
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grozone sg w duzych skupiskach odlgczone
Zrebieta i mlode konie wyscigowe przeniesio-
ne ze stadnin na tory wysScigowe oraz konie
w zakladach treningowych, gdzie ma miejsce
czesta wymiana tych zwierzat (9); przechodze-
nie takich zakazen w posta¢ chroniczng jest
nastepstwem kierowania zwierzat z objawami
zajecia narzadu oddechowego na zawody, cza-
sem przy stosowaniu anabolikéw i naduzywa-
niu antybiotykow.

W szczepionce herpeswirus inaktywowany
jest acetylo-etyleno-iming, a pozostale wirusy
formaling, wszystkie sg adsorbowane na wo-
dorotlenku glinu. Zaleca sie szczepienie Zre-
bigt po ukonczeniu 4 miesigca Zycia dwukrot-
nie w odstepach 8—10 tygodni, nastepnie w
7 miesiecy poézniej i doroczne doszezepianie.
Mozna uodparnia¢ konie w okresie treningu, a
takze klacze do 8 miesigca cigzy — w tym
ostatnim przypadku zapewnia to przekazanie
przeciwcial nowo narodzonym Zrebietom (9).
Wyniki szczepien podano w tab. 1.

Tab. 1. Skutecznosé funkcjonalno-synergistycznych
szezepionek skojarzonych u bydla, koni i pséw (7, 9)

Ayl arcradieniz oiAfisaege
TacAarRm iAo

T,-

liczba |- = =
prze =)

zwierral srczepieniem |sTcrepieniu

G sktad szczepionki

Enzoolyczna ReeHiruy - SErOlyoy 7¢37 2% | 68%
Arenchapmedmend aoeaomiousy ?'it - serolypy 13:5;| 70000 Smdertelnosic
Syt wivers paRinfiventy - 3 # %
: Fronilrus - serotypy 163, p
S orir | ettt Gt | o | sotoom | #mii
wirus (nflvenzy A-egul t { A-equi ! o
L Reowerus - rerolye 3, A
i Lny paow’ | it Enfiatmes A ciéonlekalwang) 29000 | So-r00% | “OY
mured porainfivesty -2 °
L4 I3 9 <.
»Zakainy kaszel pséw” (tracheobronchitis
infectiosa, laryngotracheitis infectiosa, niem.

Zwingerhusten, ang. kennel cough). Polietio-
logiczny charakter tej choroby przedstawia
ryc. 3. Postaé sezonowa wystepuje w zimnej
porze roku. Drugsg, trwale sie utrzymujaca po-
sta¢ stwierdza sie gltéwnie w duzych psiar-
niach, hodowlach pséw, w schroniskach tych
zwierzagt i w klinikach (hospitalizm). Powsta-
niu choroby sprzyja gromadzemwie zwierzat
pochodzacych z réznych biotopéw (crowding)

Laynnhi sakazne:

[ Keowiruisy |
| Wirss parminfizeny 2

| Wiy influensg cetomizhe |

Nerpemirus pia |
Wirus pdgechomy syacytiaing (#5) |
Adengiviruy rapaleaie krfoal %

o Echoeicy

4 Bordeieile

| Paciordamce |
Grandomwes

e Nitaaiazmy ‘
Fane saraei

\{ Memtastive utrzymanie }/

Ryc. 3. Etiologia i uwarunkowania rozwoju tzw. »pZa-
kaZnego kaszlu pséw” (wg 9)
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1 stres transportowy. Szczepi sie psy od 8 ty-
godnia zycia, a schemat uodparniania zalezny
jest od warunkéw wplywajacych na okreslong
posta¢ choroby (9). Tabela 1 podaje wyniki
stosowania zlozonej funkcjonalno-synergisty-
cznej szczepionki (inaktywowanej formaling
z dodatkiem saponiny jako adiuwantu).
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RURANGIRWA F. R, MASIGA W. N., MUTHONI E.;
Odpornoéé u kéz na zakazng pleuropneumonie indu-
kowana szezepem F38 mykoplazmy. (Immunity to
contagious caprine pleuropneumonia caused by F-38
strain of mycoplasma), Vet. Rec,, 109, 310, 1981 (14).

Szczep F-38 mykoplasm powoduje u kéz ostrg ple-
uropneumonie cechujges sie 100% zachorowalnoscig i
$miertelnodeig. W celu indukowania odpornoéei 10
koz w wieku 9—10 miesiecy uodporniono podskérnie
4,5 mg bialka uzyskanego na drodze rozbicia ultra-
dézwiekami szczepu F-38 w kompleinym adjuwancie
Freunda. Kontirole stanowilo 5 koz, ktére otrzymaly
w iniekcji podskérnej PBS z adjuwantem. Po 3 ty-
godniach 10 kozom podano ponownie identyczra daw-
ke antygenu z adjuwantem. Po 25 dniach po drugiej
iniekeji szezepionki wszystkie kozy trzymano razem
z irzema kozami zakaZzonymi doéwiadczalnie szcze-
pem F-38. U zakazonych doSwiadczalnie zwierzat 7
dnia po zakazeniu wysiapila gorgczka i zwierzeta pa-
dty po 2—3 dniach. U 3 z 5 kéz z prupy kontrolnej
gorgezka wystapila 11 dnia po kontakcie ze zwie-
rzgtami zakazonymi oraz upadki po 4 dniach. U im-
munizowanych kéz w okresie 75 dni cbserwacji nie
wystapily zadne objawy kliniczne. Po pierwszej inie-
keji antygenu najwyzsze miano swoistych przeciw-
cial w odczynie hemaglutynacji posredniej wynosilo
1:32, po powitdérnym podaniu antygenu 1:64. Utrzy-
mywalo sie ono na tym poziomie przez okres 2.5
miesigcy po uodpornieniu.
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