
Nr7 MEDYCYNA IVETERYNARYJNA ROK XXXVII

H|GIENA ŻYwlNC§Cl Z IERZĘCĘG
POCH DZENIA

WŁODZIMIERZ FISZER, JF.F'ZY MP.ÓZ, JAN ZABIELSKI

Fromieniowrożllwośc niekfóryeh bokferii wyizo!ov,,f;nych
z tuszek kurczql brollenów

z Zakladu Techniki Jądl,owej w Rolnictwie AR w Poznaniu

Jednymi z najbardziej promieniowrażliwych
drobnoustrojów są bakterie z rodzaju Pseudo-
monas. Dawka dziesięciokrotnego obniżenia
wieikości populacji dla tych bakterii (wskaźnik
Dro) wynosi około 30 Gy (1). Tak więc naleza-
łoby się spodziewać, ze napromienianie tuszek
drobiowych w poprzednich "badaniach własnych
d_awkami 2,5 i 5,0 kcy (2) powinno w skutecz-
ny sposób zapobiegać rozwijaniu się na napro-
mienionym mięsie bakterii, wyrastających na
specyficznym dla Pseudomonas lluorescens
podłozu King B (3). Wiadomo jednak, że wiel-
kość wskaźnika D16 moze być rożna dla jednego
szczepn bakterii, co zależy głównie od rodzaju
podłoza na którym prowadzono napromienianie.
I tak Wierbicki i wsp. (4) stwierdzlli, że wskaź-
nik dziesięciokrotnego zmniejszenia liczby ko-
mórek bakterii z rodzajl Pseudomonas może
dochodzić nawet do wie]kości 120 Gy.

Celem badań było okreśIenie promieniowraż-
Iiwości bakterii rodzaju Pseudomonas oraz Ba-
cillus wytzolowanych z tuszek drobiowych, któ-
re uległy zepsuciu, a napromienianych na pod-
łozu naturalnym (rozdrobione mięso drobiowe).

Materiał i metody
Z nienapromienionych tuszek drobiowych, które

uległy zepsuciu w 4oC, wyizolowano drł-ie grupy
bakterii, wyrastających na podłożu KinE B (3), z któ-
rych wybrano do dalszych badań kolonie zdefinio-
wane jako Pseudomonas w oparciu o ich morfologię,
kwasolubność i test oksydazowy Kovacsa (5). Z., mię-
sa drobiowego, które uległo zepsuciu w 30oC, wyizo-
1owano tlenowe bakterie przetrwaInikujące, przeży-
u'ające pasteryzację terrniczną, prowadzoną w BOOC
pt:zez L0 min. (Bacillus sp). Wyizololvane bakterie
namnażano na podłożach płynnych do ilości 10z do
100 komórek w 1 cm3. Tak plzygotowanymi zawiesi-
narrLi zakażano rozdrobnione mięso drobiowe, wyste-
rylizowane uprzednio dawką 20 kGy (6). Do każdej
próbki 9 g mięsa dodawana 1 cma zawiesiny. Zakażo-
ne próbki napromieniano promieniowaniem gamma
Co-60 z szybkością dawkowania około 4 kGytgod,z.
Pseudomonas sp. napromieniowano dawkarni w

wym_ podłożu agarowym dla Bacillus, wzrastających
w 30oC przez 2 dni (?j.

Wyniki i omóv,zienie

Przy oszacowaniu wskaźników D16 (r,ławka
polvodująca_ dziesięciokrotne obniżenie liczbv
drobno il2D( obniżaj
bę dro ó-ł o 12 w) dia
wania por.ói,vn ilość
przeży nap nie z r,vyjśc
zakaże bek, metodę naj
szych w, F przez Brynj
na (B). Krzywe przeżywalności, przed,stawione
na ryc. 1 i 2, cpisać rnożna następującymi rów-
na,niami regresji:
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Rvc. 1. Krzy-we pru:eżywalności dla Pseu.tł"awł,onls sp"
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Ryc. 2. Krzywa przeżywalności dta Bacżllus sp.
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- Pseudomona"s sp. grupa I,

re ]o :0,0105-0,043? D,-No

- Pseudomonas sp. grupa II,
N-

lg -:- 
: _ 1,37 _ 0,006 D,

No

- Bacżllus sp,,
N^

lg -- " : -0,754-0,444 D,
l\o

Krzywa przeżywalności dla Pseudomonos sp.
grupy I jest typową dla tego rodzaju bakterii.
Równiez dawka D16 @dwrotność współczynni-
ka kierunkowego równania regresji) jest zbliżo-
na do wielkości, oszacowanej przez innych
autorów (1) i wynosi 23 Gy. Ktzywe ptzeży-
walności Pseudomoans sp. napromienianych
wyższymi dawkami (grupa II) oraz Bacillus sp.,
charakterystyczne są dla mieszaniny komórek
o różnej radioczułości. Wielkość wskaźnika
Drg:2,3 kGy dla Bacżllus sp. zgodna jest z nie-
którymi danymi piśmiennictwa (1). Wyjątko-
wo wysoka wartośó tego wskaźnika dla Pseudo-
n1,onas sp. grupy II (170 Gy), zdaje się wskazy-
wać, że wyizolowane bakterie mogły być mie-
szaniną, określaną często jako grupa Pseudo-
monas-Achromobacter. W grupie tej Achromo-
bucter charakteryzuje się dużo mniejszą pro-
mieniowrażliwością niż P seudomlonas. Z drugiej
jednak strony, niektóre dane piśmiennictwa
wskazują, że wielkość Dro dla Pseudomonas
mogą dochodzić nawet do 120 Gy (4).

Tab. 1. iWielkoścri idawki 12D ,dla hard,ań ,modelowych

Rodzaj ibakterii Zakażenie wyjś-
oiowe 1 g prórbki

DaWka
12D (Gy)

żeniu jednostkowym daje prawdopodobieństwo
przeŻycia jednej komórki bakteryjnej p:10-12
w 1,4 X 103 g mięsa przy zakażeniu Pseudomo-
nas sp. grupy I, w 5,3X102 g mięsa ptzy zaka-
żenrs Pseudomonas sp, grupy II, oraz w 4,2X
X 103 g mięsa przy zakażeniu Bacillus. Faktycz-
ne zakażenie tuszek drobiowych bakteriami
z grupy Pseudomonas-Achromobacter jest
znacznie niższe od stosowanego w badaniach
modelowych (2). Dlatego też wielkości wskaź-
ników lzD - przytoczone w tab. 2. są kiika-
krotnie większe i dają pewność, że jedna ko-
mórka bakteryjna przeżyje te dawki z prawdo-
podobieństwem p:lg-12, w zależności od pH
mięśni, w 2,3X107 do 4,0X108 g mięsa. Wie1-
kości 12D, zestawione w tab. 2, są przynaj-
mniej L,5 raz{większe od dawki 2,5 kGy stoso-
wanej do napromieniania tuszek drobiowych (5)
(tab. 3).

T,ab. ,3. Stosunek ldawlii n-apromieniania tuszek dro-
biowych ,do dawki 12D dla zakażenia trakteri,ami z

grupy Pseu,d omonas - Achr omob qcter

Przedstawiona analiza wyników badań mo-
delowych wskazuje jednoznacznie, że dawki na-
promieniania tuszek drobiowych ponad 2,5 kGy
skutecznie niszczą bakterie z rodzaju Pseudo-
monas i Bacżllus. Wzrost bakterii na podłożu
specyficznym King B, stwierdzony iw poprzed-
nich badaniach (2) w trakcie przechowywania
napromienionych tuszek drobiowych, wywołany
był najprawdopodobniej bakteriami z grupy
Achromobacter, które jak wspomniano wcześ-
niej, charakteryzują się znacznie mniejszą pro-
mieniowrażliwością niż P seudon,1,onas.
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@rurep B., Mpys E., 3a6enrcrwft fi,. - 9yncrnrłre.rrr-
HO€Tb K o6ny.rerrlrro Hel(oTop6lx §axrepnŁ rr3o JllrpoBalt-
Ilblx M3 TyuIeK qrmłar-6pofiJtepoB.

J4s ryrrrer nTr{qbl J43oJrrlpoBaJII4 daxrepłrz lr3 poAa
Pseudornonas (2 rpynnsr) u Baoillus, cycnerrsreż xoro-

Pseudomonas sp,

- grupa I
- grupa II
Bacźllus sp.

poniżej 5,B
od 5,8 do 6,2
powyżej 6,2

7,4 X 108
1,9X 10l
2,4X 108

75
ż26

6500

Wyznaczone równania regresji pozwoliły
równiez na oszaco,wanig wielkości 12D, w spo-
sób pokazany przykładowo przez Anellisa
i Werkowskiego (9), która, jak wiadomo, zależ-
na jest od zakażenia wyjśbiowego napromienia-
nego materiału biologiczne9o. Wielkości te, po-
dane w tab. 1, wskazują, że zastosowanie ich
do napromieniania próbek o tak {użym zaka-

Tab, l2. Wielkorśc[ ,dawki 12D rdla zakażenia tuszek
drobio,wyoh ha[iteri,ami z grupy Pseudotnonas-Achro-

ą5X103
Ą4xL04
1,4 X 104

1660
1450
1540

19?
168
179

objaśnienie: a * wielkości 12D w (Gy).
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2,5 x 103
4,4xI0^
1,4X 1,gł

mabacter

zakażenie
wyjściowe
1 g mięsa

Pseudom,onlls sp.a
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prrx urł$nqI4poEaJIM cTepIlJlIłsoBaHHoe rrTrtqBe MEco.
flpo6rt uaco o6ły,łaJII4 pasJIlqHbIMr{ Ao3aMJ4, onpeAe-
JIfifi B Hr{x KoJIrftIecTtseHHo I(JIeTKr{, nepe)*<r{tsaK)IĄr{e
odłyveHlte, MeToEoM BbIceBaHME Ha rr;l.vTKlĄ c TBepAbIM
ocHoBaur{eM. Kpunas BblrxilBaeMocTr4 J4 łosa Dro (23 Gy)
grra Pserłd,omońarS sp. I rpynnsr TIz]n]łłHbI AJIff 9Toro
po4a 6arrepvft, Beltt-łvttła D16:2,3 kGy ,Axg Bacilluą
sp. cooTBeTcTByeT II]łTepąTypHEIM AalHHbIM. ]lcxnro.łrł-
TeJII"Ho BLIcoKaa BeJIMlIr.nHa D16 lra Pseud,omonas sp.
II rpy,urrsr (l70 Gy), Kax(eTcfl, yKa3LIBaeT Ha To, qTo
I43oJIT,npoBaIłHsIe 6axrepu lłorrrł 6gttr cMecblo, qacTo
onpeAe JIfi e Moźl rax rpynna Ps eu d,omona s-Actr,r ornoba c-
ter. O4Iraxo, HeKoTopBIe onLITHbIe AaIlHbIe IIoKa3bIBa-
K)T, rłTo e'eJlyl'tw:';a D16 4ra Pseudornonas Mox<eT Ao-
cTrlraTB 4arxe 120 Gy.

JAN PRZYBYCIN

Fiszer W., Mróz J., Zabielski J.: Eatliosensitivity of so-
me bacteria isolatetl from broiler clricken oar€asse§.

Two groups of bacteria of Pseudomonas sp,, and Ba-
cillus sp. we.re isolate,d foł:rn pou]try carcasses. The
samples o,f a ground rneat were poisoned by suspen-
sions of these bact,erila, and on the, next day they we-
re irri,diałetd. Qu,antitative estirrnation of surviving ceł-
ls a_fter irridialtiorr was done accorlrling to TFC met-
hod. The surviving curve and do§e Dto (23 Gy) for
pseudomanas sp. group I is typical for this kinf of
bacteriurn. D1o value : 2,3 kcy for Bacillus sp, is
consistent with data of literature. Exceptionally high
D10 value of Pseudomonas sp, gro,up II (170 Gy) seems
to indicabe the fact thait the isolated bacteria could be
the mixture ofrien defined as pseudoimonas-Achrorno-
bacter group. Nevertheless, some scientific data show
that D1o value for Pseudomonas can reach even 120
Gy.

Pozoslołość pestycydów chloroorgonicznych w lłaszczu
zwierzqł łownych z łerenu woiewódzlw zochodnich

z zakładu HiBieny Weterynaryjnej w Poznanlu

Problem skażenia środowiska pestycydami
chloroorganicznymi, pomimo ich wycofania ze
stosowania, istnieje nadal. Od 1973 r. obowią-
zuje w Polsce zakaz dostaw dla rolnictwa pre-
paratóW zawierających DDT, jednak pozosta-
łość jego jest stale stwierdzana w tkance thlsz-
czowej zwietząt, Wpływ na to ma wyjątkowa
trwałość tych związków i zdolność kumulowa-
nia się, zwlaszcza w tłuszczu. W licznych publi-
kacjach krajowych ,(4,5, 6, B) opisywano problem
pozostałości pestycydów w tkankach zwierząt,
jednak oprócz pojedyńczych przypadków (3) nie
d,otyczyŁo to nłierząt wolno żyjącycll, Wyjątek
stanowi placa Dzilińskiego i Ortweina (2), któ-
rzy podają poziomy pestycydów polichlorowych
w tŁuszczu zająca szaraka w latach 7970/1977.
W piśmiennictwie zagranicznym najwięcej ba-
dań dotyczyło ptaków, które ze względu na
łatwość przenoszenia się były dobrym wskaźni-
kiem skażenia środowiska, Badania te przepro-'
wadzano pod kątem scharakteryzowania pazo-
stałości oraz określenia przyczyn strat w popu-
lacjach poszczególnych gatunkółv ptaków.
Stwierdzono równiez, ze występują istotne róz-
nice w poziomach pozostałości pomiędzy ssaka-
mi roślino- i mięsożernymi. U ssaków mięso-
żernych wartości te są znacznie wyższe, co po-
twierdza fakt, że karma jest głównym źródłem,
przez które pestycydy przenikają do tkanek
zwierząt (7). Zwierzęta wolno żyjące są stosun-
kowo najlepszym wskaźnikiem skażenia środo-
wiska w którym żyją, gdyż ingerencja człowie-
ka w ich bytowanie (pasze, zabiegi san.-wet.,
teren itp.) jest stosunkowo niewielka. Celem ni-
niejszej pracy jest przedstawienie istniejących
poziomów DDT i jego metabolitów w tłuszczu
zwieIząt łownych z terenu Wielkopolski i Zie-
mi Lubuskiej.

Materiał i metody
Materiał stanowiły 772 próby tłllszczw okołonerko-

lve9o zwierząt łownych, w tym dzika '- 310, jele-
nia - 14B, sarny - 233, zająca - 81. Próby pobiera-
ne były w latach L977-I979 przez lekarzy weteryna-
rii, pełniących nadzór nad produkcją zwierzęcą P.P.
,,Las", i pochodziły z województw: poznańskiego, ka-
Iiskiego, konińskie,go, zielonogórskiego, goIzowskiego,
leszczyńskiego i pilskiego. Pozostałość pestycydów oz-
naczano zgodnie z nolmą branżową (9). Oznaczanie
przeprowadzono na aparacie f-my PÓy-Unicam rnodel
GCY z detektorem wychwytu elektronów, z zacha-
waniem warunkórv pracy aparatu podanych w nol-
mie. Metoda pozwala na oznaczenie dużej grupy
związków chloroorganicznych, jednak ze względu na
głównie występujący pp-DDT i jego rrretabolity
pp'-DDE i pp'-DDD wyniki podano jako sumę DDT.

Wyniki i omówienie
Uzyskane wyniki podano w tab, 1. Najwyż-

sze poziomy zawartości pestycydów chloroorga-
nicznych stwierdzono w tłuszczu dzików. Wiel-
kości te były kilkakrotnie wyższe od występu-
jących u świń (5), krów (7), owiec (7) i kur (5).
IJ sarny, jelenia i zająca poziomy te kształto-
wały się podobnie jak u zwierząt domolvych.
Istaniała tendencja systematycznego obniżania
się zawartości S-DDT w okresie objętym niniej-

Tab. 1. Pozostałość DDT i jego metabolitów w tłusz-
czu okołonerkowyrn badanych zwierząt (mg/ke)

objaśnienia: n - Iiczba badanych prób,
ftrelyczna, s - odchylenie stanalardowe,
zmienności.
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