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Promieniowrazliwosc niekiérych bakterii wyizolowanych

z tuszek kurczgt brojleréw

Z Zakladu Techniki Jadrowej w Rolnictwie AR w Poznaniu

Jednymi z najbardziej promieniowrazliwych
drobnoustrojéow sa bakterie z rodzaju Pseudo-
monas. Dawka dziesieciokrotnego obnizenia
wielkosci populacji dla tych bakterii (wskaznik
Dyy) wynosi okoto 30 Gy (1). Tak wiec naleza-
loby sie spodziewaé, ze napromienianie tuszek
drobiowych w poprzednich badaniach wlasnych
dawkami 2,5 i 5,0 kGy (2) powinno w skutecz-
ny sposob zapobiegaé rozwijaniu sie na napro-
mienionym migsie bakterii, wyrastajgcych na
specylicznym dla Pseudomonas fluorescens
podiozu King B (3). Wiadomo jednak, ze wiel-
koé¢ wskaznika D,y moze by¢ rézna dla jednego
szcezepu bakterii, co zalezy glownie od rodzaju
podloza na ktérym prowadzono napromienianie.
I tak Wierbicki i wsp. (4) stwierdzili, ze wskaz-
nik dziesieciokrotnego zmniejszenia liczby ko-
morek bakterii z rodzaju Pseudomonas moze
dochodzi¢ nawet do wielkosci 120 Gy.

Celem badan bylo okreslenie promieniowraz-
liwosci bakterii rodzaju Pseudomonas oraz Ba-
cillus wyizolowanych z tuszek drobiowych, kto-
" re ulegly zepsuciu, a napromienianych na pod-
fozu naturalnym (rozdrobione mieso drobiowe).

Materiat i metody
Z nienapromienionych tuszek drobiowych, ktore
ulegly =zepsuciu w 4°C, wyizolowano dwie grupy

bakterii, wyrastajgcych na podlozu King B (3), z kt6-
rych wybrano do dalszych badan kolonie zdefinio-
wane jako Pseudomonas w oparciu o ich morfologie,
kwasolubnosé i test oksydazowy Kovacsa (5). Z. mig-
sa drobiowego, ktére uleglo zepsuciu w 30°C, wyizo-
lowano tlenowe bakterie przetrwalnikujace, przezy-
wajgce pasteryzacje termiczng, prowadzong w 8§0°C
przez 10 min. (Bacillus sp). Wyizolowane bakterie
namnazano na podlozach plynnych do ilosei 107 do
10 komoérek w 1 cm3, Tak przygotowanymi zawiesi-
nami zakazano rozdrobnione migso drobiowe, wyste-
rylizowane uprzednio dawka 20 kGy (6). Do kazdej
probki 9 g migsa dodawana 1 cm3 zawiesiny. Zakazo-
ne prébki napromieniano promieniowaniem gamma
Co—60 z szybkoscia dawkowania okolo 4 kGy/godz.
Pseudomonas sp. napromieniowano dawkami w
dwéch zakresach: od 11,6 do 42,4 Gy (grupa I) oraz
59,3 do 249 Gy (grupa 1I), Bacillus sp. napromienio-
wano dawkami od 0,99 do 7,3 kGy. Ilosé bakterii w
prébkach kontrolnych oraz przezywajacych napro-
mienianie okreflano metodg zliczedt kblonii na plyt-
kach (7) z podlozem King B dla Pseudomonas, wezra-
stajacych przez 7 dni w temp. 4°C oraz standardo-
wym podlozu agarowym dla Bacillus, wzrastajacych
w 30°C przez 2 dni (7).

Wyniki i omdéwienie

rzy oszacowaniu wskaZnikéw D,y (dawka
powodujgca dziesieciokrotne obniZenie liczby
drobnoustrojéw) i 12D (dawka obnizajgca licz-
be drobnoustrojéw o 12 rzedéw) dla wyizclo-
wania bakterii, poréwnywano ilosé komérek
przezywajacych napromienianie z wyjsciowym
zakazeniem prébek, stosujac metode najmniej-
szych kwadratéw, polecana przez Brynjolfsso-
na (8). Krzywe przezywalnodci, przedstawione
na ryc. 1 i 2, opisa¢ mozna nastepujgecymi réw-
naniami regresji:
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Ryc. 2. Krzywa przezywalnosci dla Bacillus sp.

419



Nr 7

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVII

—~ Pseudomonas sp. grupa I,

lg

D —0,0105—0,0437 D,
o

— Pseudomonas sp. grupa II,

lg =2 ——1,37—0,006 D,
o
— Bacillus sp.,
ND
lg =—0,754—0,444 D,
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Krzywa przezywalnosci dla Pseudomonas sp.
grupy I jest typowa dla tego rodzaju bakferii.
Réwniez dawka Djyg (odwrotnosé wspdlezynni-
ka kierunkowego réwnania regresji) jest zblizo-
na do wielkosci, oszacowanej przez innych
autoréw (1) i wynosi 23 Gy. Krzywe przezy-
walno$ei Pseudomoans sp. napromienianych
wyzszymi dawkami (grupa II) oraz Bacillus sp.,
charakterystyczne sg dla mieszaniny komdrek
o roznej radioczuloSci. Wielko§¢é wskaznika
D,p=2,3 kGy dla Bacillus sp. zgodna jest z nie-
ktoryml danymi pi$miennictwa (1). Wyjatko-
wo wysoka warto$é tego wskaznika dla Pseudo-
monas sp. grupy II (170 Gy), zdaje sie wskazy-
waé, ze wyizolowane bakterie mogly by¢ mie-
szaning, okre$lang czesto jako grupa Pseudo-
monas-Achromobacter. W grupie tej Achromo-
bacter charakteryzuje sie¢ duzo mniejszg pro-
mieniowrazliwoscig niz Pseudomonas. Z drugiej
jednak strony, niektére dane piSmiennictwa
wskazujg, ze wielko§¢ Dyq dla Pseudomonas
mogg dochodzi¢ nawet do 120 Gy (4).

Tabh. 1. ielko$ci dawki 12D dla badait modelowych
<o T Zakazenie wyjs- Dawka

Rodzaj balkterii ciowe 1 g probki 12D (Gy)

Pseudomonas sp.

— grupa I 7,4X108 5

— grupa II 1,9X 100 226

Bacillus sp. 2,4X108 6500
Wyznaczone rownania regresji pozwolily

réwniez na oszacowanie wielkosci 12D, w spo-
sc’)b pokazany przykladowo przez Anellisa

i Werkowskiego (9), ktora, jak wiadomo, zalez-
na jest od zakazenia wyjsciowego napromienia-
nego materialu biologicznego. Wielkosci te, po-
dane w tab. 1, wskazuja, Zze zastosowanie ich
do napromieniania probek o tak duzym zaka-

Tab. 2. Wielkosci dawki 12D dla zakazenia tuszek
drobiowych bakteriami z grupy Pseudomonas-Achro-
mobacter

Zalkazenie Pseudomonas sp.2
pH mieéni wyjsciowe
= ¢ 1ng miesa | Grupa I|Grupa II
ponizej 5,8 2,5X103 197 1660
od 5,8 do 6,2 4,4X104 168 1450
powyzej 6,2 1,4 X104 179 1540
Objasnienie: a — wielkosel 12D w (GY).
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zeniu jednostkowym daje prawdopodobienstwo
przezycia jednej komorki bakteryjnej p=10-12
w 1,4 X 10% g miesa przy zakazeniu Pseudomo-
nas sp. grupy I, w 5,3X 102 g miesa przy zaka-
zeniu Pseudomonas sp. grupy II, oraz w 4,2X
X10% g migsa przy zakazeniu Bacillus. Faktycz-
ne zakazenie tuszek drobiowych bakteriami
z grupy Pseudomonas-Achromobacter jest
znacznie nizsze od stosowanego w badaniach
modelowych (2). Dlatego tez wielkosci wskaz-
nikéw 12D — przytoczone w tab. 2. sg kilka-
krotnie wieksze i daja pewno$é, ze jedna ko-
morka bakteryjna przezyje te dawki z prawdo-
podobienstwem p=10-12, w zalezno$ci od pH
miedni, w 2,3X107 do 4,0X108% g miesa. Wiel-
kosci 12D, zestawione w tab. 2, sg przynaj-
mniej 1,5 raza wigksze od dawki 2,5 kGy stoso-
wanej do napromieniania tuszek drobiowych (5)
(tab. 3).

Tab. 3. Stosunek 'dawki napromieniania tuszek dro-
biowych do dawki 12D dla zakazenia bakteriami z
grupy Pseudomonas-Achromobacter

| Pseudomonas sp.

Zakaz. = > 4 3P =
& U

pIHl migsni Wﬂ*‘t‘ s -
Iu‘ a ‘ 25 i 8.0
& | kG kGy kGy | kGy
do 5,8 2,5X108 13 25 15 | 30
5,8 do 6,2 4,4X104 1a 30 1,9 3.4
od 6,2 1,4X1:04 14 28 1,6 3,2

Przedstawiona analiza wynikéw badan mo-
delowych wskazuje jednoznacznie, ze dawki na-
promieniania tuszek drobiowych ponad 2,5 kGy
skutecznie niszczg bakterie z rodzaju Pseudo-
monas 1 Bacillus. Wzrost bakterii na podiozu
specyficznym King B, stwierdzony w poprzed-
nich badaniach (2) w trakcie przechowywania
napromienionych tuszek drobiowych, wywolany
byl najprawdopodobniej bakteriami z grupy
Achromobacter, ktore jak wspomniano wcezes-
niej, charakteryzuja sie znacznie mniejszg pro-
mieniowrazliwos$cig niz Pseudomonas.
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@uep B., Mpy3 E., 3atenbcruit . — YyBCTBUTEIR-
HOCTB K oﬁnyqenmo nexo'ropmx GaxTepuii, N30MPOBAH-
HEIX M3 TYLIEK IEIIIAT-GpoiiiepoB.
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Pseudomonas (2 rpymnner) u Bacillus, cycneHn3ueit ROTO-
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PBIX MEOUIMDOBANM CTEPUIM30BAHHOE NOTUYLE MFACO.
IIpobe1r MAco obaydady DPA3AUIHBIMY A033aMM, ONpene-
189 B HMX KOJUYECTBEHHO KJETKM, IIEPEIKRMUBAIOIIE
obaydJeHne, METONOM BBICEBAHMSA HA IIJIUTKU C TBEPILIM
ocHOBaHueM. KpuBasa BLIZKUBAEMOCTH M mo3a Dj, (23 Gy)
naa Pseudomonas sp. I TPynmns! TUIAYHBI IJA 3TOTO
pona Gaktepmit. Benuuuna D;,=2,3 kGy ana Bacillus,
SpP. COOTBETCTBYCT JUTEPATYPHBIM JAHABIM. VICKIIOUU-
TeIbHO BBICOKAg BemuuHa Dy, nna Pseudomonas sp.
IT rpyons: (170 Gy), xazeTcs, yKasblBaeT HA TO, YTO
MB0NUPOBaHHBIE GaKTEPM MOTAM OLITH CMECBIO, UaCTO
oIIpefieIACMOY KaK rpynmna Pseudomonas-Achromobac-
ter. OnHaKo, HEKOTOPHIE ONBITHBIE AAHHLIE IIOKA3BLIBA-
0T, 4TO Beymumua Dy ana Pseudomonas MOIXKeT J0-
cTuraTh gaxke 120 Gy.

JAN PRZYBYCIN

]

Fiszer W., Mroz J., Zabielski J.: Radiosensitivity ef so-
me bacteria isolated from broiler chicken carcasses.

Two groups of bacteria of Pseudomonas sp., and Ba-
cillus sp. were isolated form poultry carcasses. The
samples of a ground meat were poisoned by suspen-
sions of these bacteria, and on the next day they we-
re irridiafed. Quantitative estimation of surviving cel-
Is after irridiation was done according to TPC met-
hod. The surviving curve and dose Diy (23 Gy) for
Pseudomanas sp. group I is typical for this kinf of
bacterium. D;, value = 2,3 kGy for Bacillus sp. is
consistent with data of literature. Exceptionally high
Do value of Pseudomonas sp. group II (170 Gy) seems
to indicate the fact that the isolated bacteria could be
the mixture often defined as Pseudomonas-Achromo-
bacter group. Nevertheless, some scientific data show
that D,y value for Pseudomonas can reach even 120
Gy.

Pozostatosé¢ pestycydéw chloroorganicznych w uszczu
zwierzat townych z terenu wojewédziw zachodnich

Z Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Poznaniu

Problem skazenia $rodowiska pestycydami
chloroorganicznymi, pomimo ich wycofania ze
stosowania, istnieje nadal. Od 1973 r. obowiag-
zuje w Polsce zakaz dostaw dla rolnictwa pre-
paratéw zawierajgcych DDT, jednak pozosta-
1o$¢ jego jest stale stwierdzana w tkance tlusz-
czowej zwierzat. Wplyw na to ma wyjatkowa
trwaloé§é tych zwigzkow i zdolnoéé kumulowa-
nia sie, zwlaszcza w ttuszczu, W licznych publi-
kacjach krajowych (4, 5, 6, 8) opisywano problem
pozostaltosdci pestycydéw w tkankach zwierzat,
jednak oprécz pojedyniczych przypadkéw (3) nie
dotyczylo to zwierzat wolno zyjacych. Wyjatek
stanowi praca Dzilinskiego i Ortweina (2), kt6-
rzy podaja poziomy pestycydéw polichlorowych
w tluszczu zajaca szaraka w latach 1970/1971.
W pidmiennictwie zagranicznym najwiecej ba-
dan dotyczylo ptakoéow, ktére ze wzgledu na
tatwos¢ przenoszenia sie byly dobrym wskaZni-

kiem skazenia §rodowiska. Badania te przepro-'

wadzano pod katem scharakteryzowania pozo-
stalo$ci oraz okreslenia przyczyn strat w popu-
lacjach  poszczegélnych  gatunkéw  ptakow.
Stwierdzono réwniez, ze wystepujg istotne roz-
nice w poziomach pozostalosci pomiedzy ssaka-
mi roslino- i miesozernymi. U ssakéw mieso-
zernych wartoSci te sg znacznie wyzsze, co po-
twierdza fakt, ze karma jest gléwnym zrédtem,
przez ktére pestycydy przenikaja do tkanek
zwierzat (1). Zwierzeta wolno zyjace sg stosun-
kowo najlepszym wskaznikiem skazenia $rodo-
wiska w ktérym zyja, gdyz ingerencja czlowie-
ka w ich bytowanie (pasze, zabiegi san.-wet.,
teren itp.) jest stosunkowo niewielka. Celem ni-
hiejszej pracy jest przedstawienie istniejacych
poziomow DDT i jego metabolitéw w tluszczu
zwierzat lownych z terenu Wielkopolski i Zie-
mi Lubuskiej.

Materiat i metody

Materiat stanowily 772 préby tluszczu okolonerko-
wego zwierzat lownych, w tym dzika — 310, jele-
nia — 148, sarnhy — 233, zajaca — 81, Préby pobiera-
ne byly w latach 1977—1879 przez lekarzy weteryna-
rii, pelnigcych nadzér nad produkcja zwierzecg P.P.
,Las”, i pochodzily z wojewodziw: poznanskiego, ka-
liskiego, koninskiego, zielonogoérskiego, gorzowskiego,
leszezynskiego i pilskiego. Pozostalo$é pestycyddw oz-
naczano zgodnie z normg hbranzowa (9). Oznaczanie
przeprowadzono na aparacie f-my Pay-Unicam model
GCV z detektorem wychwytu elektronéw, z zacho-
waniem warunkéw pracy aparatu podanych w nor-
mie. Metoda pozwala na oznaczenie duzej grupy
zwigzkéw chloroorganicznych, jednak ze wzgledu na
glownie wystepujacy pp-DDT i jego metabolity
pp’-DDE i pp’-DDD wyniki podano jako sume¢ DDT.

4
Wyniki i omédwienie

Uzyskane wyniki podano w tab. 1. Najwyz-
sze poziomy zawartosdci pestycyddw chloroorga-
nicznych stwierdzono w tluszczu dzikéw. Wiel-
koéci te byly kilkakrotnie wyzsze od wystepu-
jacych u §win (5), kréw (7), owiec (7) i kur (5).
U sarny, jelenia i zajgca poziomy te ksztalto-
waly sie podobnie jak u zwierzat domowych.
Istaniala tendencja systematycznego obnizania
sie¢ zawarto$ci S-DDT w okresie objetym niniej-

Tab. 1. Pozostalo§é DDT i jego metabolitow w tlusz-
czu okolonerkowym badanych zwierzat (mg/kg)
~7977R

Goturek |

1978 7. | 1928,

Ivigrageem | m [T ¢ s (Vo = | X % 3 |y = | Fz ¢ 1 re
oxik 88070 0&f 728|719 | 043 040 | 930|703 | 083 063 | 7000
Jelen 651012 003 |750| 47 | Q20 g13 |9gc| 39 | o9  go3 |roco
Sarna 1001021 015 |74 | 85| 026 020|769 47 | oth  or2 | g7
_Tajas 4| 033 o2 leas| — | - = |- |ariaw 67| cin
Objasnienia: n — liczba badanych préb, ¥ — &rednia aryt-
metyczna, s — odchylenie standardowe, V — wsp6lezynnik
zmiennosci,
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