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Przeprowadzone w 5 tygodniu po zabiegu, kontrol-
ne badanie kliniczne wykazywalo prawidlowy stan
ogblny suki. Srom normalnej wielkoéei, przedsionek
pochwy lekko zar6zowiony, blona $§luzowa powleczo-
na niewielks iloScia gestego $luzu. Wyniki kontrol-
nego badania hematologicznego nie roznity sie od
prawidlowege obrazu, odpowiadajacego sukom zdro-
wym.

Opisany przypadek stanowi potwierdzenie
pogladu, ze gléwna przyczyna ropomacicza u
starszych suk sg zaburzenia hormonalne, pro-
wadzace do zmian torbielowatych jajnikéw oraz

do nieodwracalnych zmian patomorfologicznych
w zakresie $ciany macicy. Majac na uwadze
etiologie tej przypadlodci oraz trudnosci w kli-
nicznym rozpoznawaniu wczesnych etapow
schorzenia mozna przyja¢, Zze przy zaawanso-
waniu zmian najbardziej skuteczne jest poste-
powanie chirurgiczne, polegajace na usunieciu
zmienionej i wypelnionej patologiczng trescig
macicy wraz z jajnikami.

Adres autora: dr Jacek Krolinski, ul. Gwarecka 7/5, 54-143
Wroclaw.
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HIGIENA ZYWNOSC! ZWIERZECEGO
POCHODZENIA

WANDA BILSKA, KRYSTYNA MICHALSKA

Zawartosé miedzi i cynku w miesie wybranych

gatunkéw zwierzqt rzeznych i townych

7 Zakladu Higleny Weterynaryjnej w Poznaniu

W organizmach zwierzat wystepuje wiele
pierwiastkéw, a wséréd nich miedz i cynk, na-
lezace do pierwiastkéw Sladowych. Pierwsze
doniesienia o ich roli w ustroju zwierzecym i
ludzkim datuja sie na lata dwudzieste i od tej
pory metale te doczekaly si¢ bogatej literatury
biochemicznej. Ilo§é poszczegolnych mikroele-
mentéw w tkankach zwierzat zalezy glownie od
. ich zawartosci w paszy, przyswajania badane-
go pierwiastka z paszy przez organizm, zZawar-
tosci innych pierwiastkow w tkance, istnienia
mechanizmu kontroli homeostatycznej organiz-
mu w odniesieniu do danego pierwiastka, rodza-
ju tkanki oraz gatunku zwierzgcia (1). Gloéwne
srédlo miedzi i cynku dla ludzi i zwierzat sta-
nowi pozywienie. Miedz i cynk, a takze inne
pierwiastki Sladowe w zaleznodei od ilosci, w
jakich sa wprowadzane do organizmu, mMOga
by¢ dla niego niezbedne, tolerowane przez nie-
go lub szkodliwe. Wielu autorow zajmowalo
sie badaniem zawarto$ci miedzi i cynku w or-
ganach i migsie zwierzat, tak z punktu. widze-
nia ich jako$ci, racjonalnego zywienia ludzi,
jak i toksykologicznego. W niektérych krajach
ustalone zostaly najwyzsze dopuszczalne za-
wartosci pierwiastkéw $ladowych w $rodkach
spozywezych, brak jednak do tej pory migdzy-
narodowo uznanych wartosci w migsie. Kodeks
Komitetu FAO/WHO 1973 zaleca najwyzsze
dopuszczalne wartodei arsenu, miedzi i olowiu
dla ludzi w smalcu, sloninie i loju, oraz prowi-
zorycznie akceptowane tolerowane wartoscl
dzienne lub tygodniowe substancji éladowych
dla czlowieka — w tym miedzi 0,5 mg/kg masy
ciala dziennie (3). W Polsce ustalono maksy-
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malne zanieczyszczenie produktéw spoZyw-
czych arsenem, olowiem, miedzig, cynkiem,
cyna i zelazem (4), lecz z grupy produktow
miesnych limitowane sg tylko poziomy wymie~
nionych pierwiastkéw w konserwach miesnych
i rybnych. Poziomy te wynosza dla miedzi
30 mg/kg, dla cynku 50 mg/kg.

Celem niniejszej pracy jest -przedstawienie
pozioméw zawartosci miedzi i cynku w migsie
wybranych zwierzat rzeznych i lownych po-
chodzacych od zwierzatl z zachodnich terenow
Polski, stanowigcych makroregion Wielkopol-
ski. Teren ten jest objety dzialalnoscig urzedo-
wa Zakladu Higieny Weterynaryjnej w Pozna-
niu .

Material i metody

W latach 1977—1978 przebadano rutynowo 467 prob
miesa zwierzat rzeinych pochodzacych od Swin i byd-
la oraz 343 proby migsa zwierzat lownych, pochodza-
cego od dzikéw, saren i jeleni. Proby pobierane byty
w wybranych Zakladach Miesnych oraz w bazach
P. P. ,Las” przez inspektorow Weterynaryjnej In-
spekeji Sanitarnej, zgodnie 2 obowiazujageymi w tym
zakresie przepisami. Przy pobieraniu prob nie precy-
zowano plel 1 wieku zwierzat oraz miejsea pobra-
nia prohy z tuszy zakladajac, zZe reprezeniuja one
przecigtny material z tusz zwierzal uznanych przez
dzialajaca w miejscu pobrania préby Weterynarying
Inspekeje Sanitarng za przydatne do spozycia.

Otrzymano do badan wycinki migéni o cigzarze 0-
kolo 500 g dokladnie rozdrabniano i mieszano, a z
tak uzyskanej probki odwazano nawailke 20 g do tyg-
la porcelanowego, ktorg poddawano mineralizacji
suchej w piecu elekirycznym zgodnie z metlodyka o-
pracowang przez Zmudzkiego (5). Otrzymany popio6t
przenoszono iloSciowo do rozitworu wodnego, w kto-
rym po odpowiednim rozeienczeniu wykonywano oz-
naczanie zawartoscl miedzi i cynku. Pomiaréw doko-
nywano na spektrofotometrze absorpeji  atomowej
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firmy Perkin Elmer model 400 wyposazonym w lampy
z katoda wnekowsg na miedZ i cynk, dobierajgc sto-
sowng diugosé fali (dla miedzi 324,75 nm, dla cynku
213,86 nm) oraz szeroko$é szczeliny (0,7 nm). Oznacze-
nia wykonywano w plomieniu acetylen-powietrze.
Kazda prébe analizowano w dwodch réwnoleglych
powtérzeniach. Jednoczeénie badano prébe §lepa.

Wyniki i
Wyniki oznaczania zawarto$ci miedzi i cyn-
ku w miesie wybranych zwierzat rzeZnych
1 Yownych przedstawiono w tab. 1. Jak wyni-
ka z tabeli, zawartos¢ cynku w mieéniach po-
szczegélnych gatunkow badanych zwierzat
mieéci sie w granicach od 26,6 mg/kg dla $win
do 40,2 mg/kg dla bydla. Najmniejszy wspol-
czynnik zmiennogei wynikéw uzyskano dla za-
wartosci cynku u bydta (16,4%), najwiekszy dla
saren (25,9%), a wielko§¢ tego wspdlczynnika
dla pozostalych badanych gatunkéw zwierzat
miescila si¢ migdzy tymi dwoma wartosciami,
wskazujac na duzg zmienno$é uzyskanych wy-
nikow.

omoéwienie

Tab. 1. Zawarto$¢ miedzi i cynku w miesie wybra-
nych gatunkéw zwierzat rzeznych i lownych (mg/kg)

Gatunek Cynk Miedz
zwierzecix| n I 3 Vv % n X K vV %
swinie 298 | 266 | 573 | 215 | 297 | 100 | 026 | 255
8yato 169 402 | 59 | 164 169 095 | 025 | 260
Dziki 116 342 | 657 | 192 173 175 | 632 | /83
Jelenie 89 395 | 957 | 242 89 199 | 04f 207
Sarny 138 309 799 | 259 | 138 205 | 050 | 241

Objasnienia: n — liczba badanych préb, ¥ — $rednia aryt-
metyczna, s — odchylenie standardowe, v — wspdlezynnik
zmilennoscl.

Srednie poziomy zawarto$ci miedzi w mie$-
niach badanych gatunkéw zwierzat lownych
wynosity: 1,75 mg/kg u dzikow, 1,99 mg/kg u
jeleni i 2,05 mg/kg u saren, czyli byly wyzsze
niz w przypadku zwierzat domowych, u kté-
rych ksztaltowaly sie nastepujgco: 1,00 mg/kg
u $win i 0,95 mg/kg u bydla. Z danych tabeli 1
wynika takze, iz wartosci wspolczynnikéw
zmienno$ci sg nieznacznie wyzsze w przypadku
zwierzat domowych — s$win i kréow (25,5% i
26,0%) niz w przypadku zwierzat dziko zy-
jacych: saren, dzikéw i jeleni (od 18,3% do
24,1%). Wydawaé by sie moglo, ze stero-
wane przez czlowieka zunifikowane w duzym
stopniu zywienie zwierzat domowych da w wy-
niku mniej zrdéznicowany sklad chemiczny ich
mieéni niz sklad mieéni dziko zyjacych i odzy-
wiajagcych sie bez planowej ingerencji czlowie-
ka dzikéw, saren i jeleni. Otrzymane wyniki
negujg to przypuszczenie.

Dane uzyskane w niniejszej pracy odnosnie
do pozioméw zawartosci miedzi i cynku w mie-
sie §win i bydla nie roznig sie od wynikéw
badan Nikarowa i wsp. (2), ktorzy w latach
1973—1974 badali aktualny stan zanieczyszcze-
nia zywnosci metalami w Polsce na prébkach
pochodzacych zréznych terenéw kraju. Autorzy
ci uzyskali dla miesa wieprzowego srednig za-
wartosé 28 mg/kg cynku i 0,64 mg/kg miedzi,
a dla miesa wolowego 37,5 mg/kg cynku
1 0,85 mg/kg miedzi.

W dostepnym pismiennictwie brak jest da-
nych odnoénie do pozioméw zawartosci miedzi
t cynku w mies$niach zwierzat lownych, co unie-

" mozliwia poréwnanie uzyskanych wynikéw z

wielkoSciami stwierdzonymi w pracach innych
autorow.
Wnioski

1. Srednia zawarto$é cynku w miesie bada-
nych zwierzat rzeznych i lownych miesci sie w
zakresie od 26,6 mg/kg do 40,2 mg/kg i nie
wykazuje zroznicowania u badanych zwierzat
dziko zyjacych i hodowlanych.

2. Srednia zawarto§¢ miedzi w miesie bada-
nych zwierzat rzeznych i fownych miesci sie w
zakresie od 0,95 mg/kg do 2,05 mg/kg. Sredni
poziom miedzi w miesniach zwierzagt hodowla-
nych jest niZzszy od éredniego poziomu miedzi
w migéniach zwierzat lownych.

3. Stwierdzone zawarto$ci miedzi i cynku w
przebadanych prébach mie$ni zwierzat rzez-
nych i lownych nie przekraczaly dopuszczal-
nych w Polsce pozioméw tych pierwiastkow
w konserwach miesnych. W zwigzku z tym wy-
daje sie malo prawdopodobne, by surowiec
migsny stosowany w przetwérstwie miesnym
moégl by¢ powodem zanieczyszczenia konserw
badz innych przetworéw miesnych miedzig i
cynkiem,
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Buneckaa B., Muxanscraa K. — Copaepmanue Meau u
nMHKa B MAce U3GPaHHBLIX BUAOB YOOMHBIX M IPOMBI-
CTIO0BBIX HA{MBOTHBIX.

IIpencranjiensl pe3ynbTaTbl UCCICNOBAHNI YPOBHEH
Menu M IMHKa B MAce M3O6paHHBIX BUNOB YOOMHBIX M
TIIPOMBICTIOBEIX XXMBOTHBIX, IIPOMCXONALUEM M3 3anajg-
HBIX persoHOB IToabum. B 1977—1979 rr. uccienosann
467 mpob MAca yboMHBIX KXUBOTHBLIX — CBUHEY. M KDYII-
HOTO POTATOTQ CKOTA4, a Tak:xke 343 mpobnr Maca xaba-
HOB, KOCYyJab U oJleHeit. MccsenoBanma IMPOBEIN TEXHU-
KO JIy4eBOil cnekTpocboToMeTpun aTOMHOM abcopOipma.
ITory4eHHBIE CDEHME COZEPIKAHMA IMHKA DACIFOJIATa-
JMch B npepenax 26,6—40,2 Mr/Kr, He moraseiBas -
depenumanyy y yboiiHbIX ¥ IVMKUX KUBOTHEIX. Cpen-
HMe CONEePRAHMA MeOMU pAacHoyiaralmch B IIpejesax
0,95—2,05 Mr/Xr. B MBIILAaX MCCIEAYEMBIX AOMAUIHUX
KUBOTHBIX TMOJYYMJIM HYU3INME BEJIUUUHBI CDETHUX
YDPOBHEN! MeIyM YeM B MBIIINAX MCCIeAyeMbLIX BUIOB U~
KHUX XKWUBOTHBIX.

Bilska 'W., Michalska K. — The content of Cu and Zn
in meat of farm and wild animals.

In 1977-1979 there were examined 467 samples of
meat taken from pigs, cattle and 343 samples from
wild boars, deers and roes. The studies were conduc-
ted by means of flame spectrophotometry of atomic
absorption. A mean content of Zn was between
26,6 mg/kg to 40,2 mg/kg both in the farm and wild
animals. A mean content of Cu was from 0,95 mg/kg
to 2,05 mg/kg. In the muscles of farm animals the
concentration of Cu was lower than that in wild ani-
nals.
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