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Lizozymuria joko wskaznik uszkodzenia nerek

w przebiegu niektérych schorzen pséw
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Wydzialu Weterynaryjnego SGGW-AR w Warszawie

Lizozym (N-acetylo-muramylo-hydrolaza mu-
kopeptydowa, E. C. 3.2.1.17.) nalezy do bialek
niskoczasteczkowych o ciezarze ok. 14 000. Od-
kryty zostal przez Fleminga w 1922 roku. On
takze wykazal jego dzialanie bakteriolityczne.
Lizozym jest czynnikiem niespecyficznej odpor-
no$ci organizmu. Wystepuje w komodrkach,
tkankach i plynach ustrojowych zwierzat i lu-
dzi (cyt. 5). Szczegdlnie duzo tego enzymu za-
wierajg granulocyty obojetnochtonne i mono-
cyty.

Jednym z najczesciej uzywanych materialéw
do badan aktywnosci lizozymu jest mocz. Li-
zozym wydzielany w klebuszkach nerkowych
do przesaczu pierwotnego jest prawie calkowi-
cie reabsorbowany w cewkach blizszych (4).
Wechlanianie to jest $cisle zwigzane z wchlania-
niem zwrotnym sodu (8). Zreabsorbowany li-
zozym jest katabolizowany w komoérkach cewek
nerkowych i nie powraca juz do krazenia. Wy-
kazano, ze clearens lizozymu w klebkach ner-
kowych wynosi 38% clearensu kreatyniny, oraz
ze maksymalna cewkowa zdolno§¢ reabsorpcji
wynosi 1 mg/100 ml przesaczu (4). Lizozym w
moczu prawidlowym wystepuje w bardzo ma-
lych ilosciach lub tez brak go w ogole (1).
Obecno$¢ jego w moczu, noszgca nazwe lizozy-
murii, moze byé nastepstwem przekroczenia
progu nerkowego (2, 5), a takze pierwotnych
i wtérnych uszkodzen nerek (3, 4, 5, 6, 7).

Celem niniejszej pracy bylo przesledzenie za-
chowania sie lizozymu w moczu psoéw z roz-
nymi schorzeniami oraz préba okre$lenia przy-
datnosci tego badania do oceny stanu nerek.

Materiat i metody

Materialem do badan byl mocz 71 pséw leczonych
w tutejszej klinice. Byly to zwierzeta w réznym wie-
ku, roznej rasy i plci. Na podstawie badan klinicz-
nych i laboratoryjnych zwierzeta chore podzielono na
dwie gldéwne grupy:

a) psy ze schorzeniami ukladu moczowego (zapalenie
nerek $rédmigzszowe, zapalenie nerek toksyczne,
zapalenie pecherza moczowego, kamica moczowa),

b) psy z innymi schorzeniami (cukrzyca, choroba Ru-
bartha). Réwnolegle dokonywano pomiaru akiyw-
nosci lizozymu w materiale pochodzacym od 29
pséw zdrowych, ktoére stanowily w niniejszej pracy
grupe kontrolna.

Badanie ogbélne moczu przeprowadzano wg sche-
matu rutynowego. Oznaczanie aktywnosci lizozymu
wykonano metoda dyfuzji w Zzelu agarozowym wg
Ossermana (11). Prébki do badan rozcienczano
10-krotnie celem usuniecia aktywatoréw i inhibito-
row lizozymu. Aktywno$¢ lizozymu odczytywano z
krzywej wzorcowej sporzadzonej na podstawie wiel-
kosci stref lizy wzorcéw lizozymu biatka jaja kurze-
go o znanej aktywnosci.

Wyniki i omdéwienie

Aktywnos$¢ lizozymu w poszezegdlnych gru-
pach przedstawiono w tab. 1 oraz graficznie
(ryc. 1).

Tab. 1. Czestotliwoéé wystepowania lizozymurii w ba-
danych jednostkach chorobowych

Rodza; Liczba L1C26a priypadtin
Jc/mrfenuz PrIypad&osy LZr+ LZM -
Nephritis inters. 23 8 15
Nephriéis toxica 6 6 0
Prostatitis 7 7 0
Urolithiasis 3 3 0
Cystitis 23 0 23
Clrrhosis hepatis 13 2 11
Morbus Rubarthé 2 (2] 2
Grupa konirolna 29 o 29
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Ryc. 1. Aktywno$é lizozymu w moczu w badanych
jednostkach chorobowych

W grupie 23 zwierzat z klinicznym rozpozna-
niem mnephritis interstitialis stwierdzono u 8
pséw podwyzszong aktywnosé enzymu. Poszeze-
golne wartosci przedstawialy sie nastepujaco:
3.9; 3,9; 7,0; 10,0; 11,7; 13,8; 15,1; 549,5 ug/ml
Szes¢ przypadkéw toksycznego uszkodzenia ne-
rek w przebiegu schorzen ropnych, zatrué¢ po-
karmowych i polekowych wykazywato aktyw-
no$é¢ nastepujaca: w ropomaciczu 15,13 ug/ml,
w ropnym zapaleniu zewnetrznego przewodu
stuchowego 16,5 ng/ml, w ropowicy tkanki pod-
skornej — 7,5 pug/ml. Trzy przypadki zatrué
egzogennych wykazywaly aktywnos$ci 26,3 i
160,0 pug/ml oraz Sladowsg. W przypadku kami-
cy moczowe] stwierdzono aktywnosc¢ rzedu 3,9;
40,0 -oraz 144,5 pg/ml. U psa z utrudnionym
wydalaniem moczu (przerost gruczolu krokowe-
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go) aktywno$é lizozymu wynosita 23,9 pg/ml.
Na 13 przypadkow cukrzycy w dwoéch wykaza-
no aktywnos¢ lizozymu rzedu 5,75 1 7,5 pg/ml.
W pozostalych przypadkach tzn. w zapaleniu
pecherza moczowego, w chorobie Rubartha i w
grupie kontrolnej nie stwierdzono aktywnosci
lizozymu.

Stwierdzona aktywno$é¢ lizozymu w nephritis
interstitialis pozwala na zlokalizowanie scho-
rzenia. Wiadomo, ze lizozymuria jest objawem
uszkodzenia cewek blizszych (1, 3), zas§ w przy-
padku zapalenia klebuszkéw nerkowych jak
i przy nerczycach lizozym w moczu nie wystg-
puje (2, 3, 13).

Szes¢ przypadkéw zdiagnozowanych jako
pyometra, otitis externa purulenta, phlegmone
cutis oraz zatrucia pokarmowe i polewkowe
wykazywaly objawy i zmiany charakterystyecz-
ne dla toksycznego uszkodzenia nerek. W
przypadku pyometra zmiany w moczu byly wy-
razne, a wykazana aktywnosé lizozymu (15.13
ng ml) wskazywala na obszar objety schorze-
niem. Podobng interpretacje mozna przyjaé¢ w
przypadku otitis externa purulenta. W tym
przypadku aktywnosé¢ lizozymu rowniez lokali-
zZuje obszar schorzenia do cewek blizszych (1,
2. 3, 13). Przypadek ropowicy tkanki podskor-
nej nie wykazywal zmian w moczu, natomiast
wystepowala lizozymuria (7.5 ug/ml). Bylo to
sygnalem do rozszerzenia leczenia z uwzglednie-
niem dolgczajacej sie niedomogi nerek. Przy-
czyna uszkodzen nerek w tych przypadkach
byly toksyny bakteryjne. Pojawienie sie lizo-
zymu w moczu bylo naturalng konsekwencja
toksycznego uszkodzenia nerek lub, jak w przy-
padku ropowicy tkanki podskérnej, wyprzedza-
lo zmiany wykrywane rutynowo. = Przypadek
toksycznego uszkodzenia nerek, spowodowany
lekami butapirazol i metindol, wykazywal tv-
powe zmiany w moczu (biatkomocz, liczne na-
blonki nerkowe, waleczki szkliste, barwniki
krwi) oraz wysoka lizozymurie (160,0 ug/ml).
Powyzsze zmiany $wiadezg o uszkodzeniu ne-
rek w obrebie cewek blizszych. Jest to zgodne
z doniesieniami innych autoréow (9, 13). Podo-
bnie zatrucie pokarmowe (nie udalo sie wyka-
za¢ substancji toksyeznej) spowodowalo toksy-
¢zne uszkodzenie nerek oraz sredniego stopnia
lizozymurie (26,3 pg/ml). Wyniki rutynowego
badania moczu oraz wykazana aktywnosé lizo-
zymu pozwolily na lokalizacje schorzenia w ob-
rebie cewelk blizszych.

Przypadek zdiagnozowany jako diverticulum
recti wykazal §ladowa aktywnosé lizozymu.
Wydaje sie, ze aktywnos¢ ta oraz calkowicie
prawidlowy wynik badania moczu sa tutaj zja-
wiskiem fizjologicznym, W przypadku zdiagno-
zowanym jako przyrost prostaty mozna podej-
rzewaé proces nowotworowy o charakterze zlos-
liwym, gdyz tak wyrainy wzrost aktywnosci
lizozymu (23,9 ug/ml) w przypadku przerosiu
jak i zapalenia nie ma miejsca (8). Z 13 przy-
padkéw cukrzycy w dwoch wykazano aktyw-
nos¢ lizozymu (5,75, 7,6 pg/ml). Swiadezy
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to o dolaczajacej sie niedomodze nerek, co zo-
stalo potwierdzone w badaniach doswiadczal-
nych na zwierzetach (10). Badania rutynowe nie
wykazywaly odchylenia od normy w stanie
nerek. W tym przypadku lizozymuria wyprze-
dzala pojawienie sie zmian wykrywanych ru-
tynowo. W frzech przypadkach kamicy moczo-
wej wykazano badaniem enzymatycznym akty-
wno$¢ lizozymu rzedu 3,9; 40,0, 1445 pg/ml
Otrzymane wyniki sa zgodne z doniesieniami
innych autoréw, iz w przebiegu kamicy moczo-
wej aktywnosé lizozymu w moczu, bedaca w
wyraznej korelacji ze stopniem uszkodzenia ce-
wek blizszych, moze by¢ wynikiem infekeji
drég moczowych, bardzo czesto towarzyszgcej
kamicy moczowej (4). We wszystkich przypad-
kach ze wstepnym rozpoznaniem klinicznym
cystitis badanie enzymatyczne nie wykazalo ak-
tywnosei lizozymu. Swiadezy to o lokalizacji
schorzenia wylacznie do pecherza moczowego,
bez powiktan (na drodze wstepujacej) ze strony
nerek. W dwéch przypadkach zdiagnozowanych
jako choroba Rubartha nie wykazano aktywnos-
c¢i lizozymu, za§ zmiany w moczu byly typowe
dla uszkodzenia watroby. Niewielka liczba prze-
badanych przypadkéw nie pozwala na wyciag-
niecie wnioskéw. Jednak obserwowana niekie-
dy w tej chorobie albuminuria stanowi podsta-
we do zainteresowania sie¢ mozliwoscig powi-
klan ze strony nerek i kontynuowania badan.

Wnioski

1. Badanie aktywnosci lizozymu w moczu w
kenfrontacji z wynikiem badania  rutynowego
poglebia mozliwosei roznicowania choréb ukta-
du moczowego.

2. Podwyzszenie aktywnosci lizozymu w mo-
czu wyprzedza w wielu wypadkach zmiany w
rerkach obserwowane w badaniu rutynowym
moczu.

3, Oznaczania aktywnosel lizozymu w moczu
powinne sta¢ sie badaniem rutynowym w tych
wszystkich przypadkach, kiedy istnieje niebez-
pieczenistwo wystapienia powiklan ze strony
nerek.
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T'pomzxuit K., Knmonouxuit T., Jlexosckuit P., BLIZKUKOB-
ckuii P. — JIn3onuMypuUs KA IIOKa3aTeJhb NMOBpexpe-
HUA II0YEK B XO0jlé HEKOTOPHLIX 3a00JieBaHMiI cofakK.

lccnenoBamy akKTMBHOCTE JM30LUMMA B MoOde 71 co-
paxyu ¢ pasHbIMK 3a60neBanuaAMM. KOHTPOABHYIO IPYIIILY
cocTaBaanaa Moya 29 370poBbIX cobak: K moue 20 6onb-
HEIX Co0aK OTMETUIM AKTMBHOCTL JM300MUMa., ¥ 93TUX
KMBOTHBIX [HOUUIO 0 IIOBPEeXJASHMs OIMKaMmmMX Ka-
HaJbLEB BCIEACTBUE MNePBUYHBIX 3ab0oJeBaHM IIOYEK,
a TaKXe BTOPUUHDLIX, HABIANIOIIMUXCA OCIOXKHCHUAMI
apyrux Oesesneri. B rpymme 29 370pOBBIX cO0aK aKTUB-
HOCTM JM30L(MMA B MOUe He OO0HAPYIKMIN.

Iloxa3anay, UTO MCCAEOOBAaHME AKTMBHOCTHM JIM30MMMa
B MOYe YraybaseT BOSMOIKHOCTM OLIEHKY COCTOAHMSA II0-
4eK B XOJe Pa3lINYHbIX 3200NeBaHMM, KacaloUMXcsa He
TOJIBKO 9TOTO opraHa. Iloxa3ayyu, 4TO B MHOIMX CIIy-
JasxX IMOBLIMIEHME aKTMBHOCTM JU30LMMA B MOUe omepe-
KaeT M3MEHEHMS [TOYEeK, OOHAPYXWBaeMble DPYTUHOBO,
3HAYUT, ABJIAETCA YYBCTBUTEIBHBIM KDUTEPUEM OMeHKU
COCTOSIHUA TIOHEK.

JOANNA OTACHEL

Grodzki K. Klopocki T. Lechowski R., Wyrzykow-
§ki R. — Lysozymuria as an indice of kidneys damage
in the course of some diseases in the dog.

The activity of lysozyme was studied in urine of 71
dogs with various diseases, The control group consis-
ted of 29 normal dogs. Activity of lysozyme was found
in urine of 20 dogs. In these animals was noted a da-
mage of proximal renal tubules as a result of prima-
ry diseases ot kidneys, and secondary ones — compl -
cations of their diseases. Lack of lysozyme activity
was found in urine of 29 normal dogs. It was found
that the examination of the activity of lysozyme in
the urine widens the possibility of the estimation of
kidneys function in the course of various diseases,
also the diseases of other organs. In many cases the
increase of the level of lysozyme in urine overtakes
considerably the changes in the kidneys diagnosed
routineuly, and hence it is a sensitive test for the
estimation of the kidneys state.

Gruczot Hardera i jego znaczenie w odpornosci ptakdéw

7 zaktadu Higieny Weterynaryjnej

Gruczol Hardera, wykryty w 1694 roku (9,
12), dopiero w ostatnich latach stal sie tematem
dociekann naukowych. W 1968 r. B. G. Bang 1
T. B. Bang wykrywajac w tym gruczole obec-
no$¢ komorek plazmatycznych zwrécili uwage
na jego udzial w ksztaltowaniu odpornosci kur-
czat (6). W nastepnych latach pojawilo sie wie-
le prac (1—7, 9—12, 14—17, 19, 20), ktére sta-
rajg sie z roznych punktéw widzenia okresli¢
role tego gruczolu.

Anatomia gruczolu Hardera

Gruczol Hardera wystepuje u kregowcéw z
wyjatkiem naczelnych (6, 14). Wspoldzialajac
z gruczolem Izowym odgrywa znaczng role w
zwilzaniu oka. Oba gruczoly pochodza z nab-
lonka spojowki. Charakterystyczne jest, ze u
ptakéw gruczol ten przewyzsza znacznie swg
wielko$cig gruczol tzowy. Gruczol Hardera jest
parzysty, umiejscowiony w oczodole dobrzusz-
nie i tylnoprzy$rodkowo w stosunku do galki
ocznej, a dogrzbietowo 1 donosowo do nerwu
wzrokowego (14, 19). Przecietna wielko$¢ gru-
czolu u doroslych ptakéw wynosi 17,3X7,4X
X 2,2 m, a waga 84,4 mg. Ma ksztalt klepsydro-
waty i jest luzno przyczepiony do powiezi
oczodolowej. Po usunieciu oka pozostaje w ja-
mie oczodolowej. Jest koloru od bladorézowego
do brazowawego. Od gruczolu odchodzi przewdéd
otwierajacy sie na powierzchni ocznej trzecie]
powieki. _

Gléwne zaopatrzenie gruczolu w krew pocho-
dzi od ramienia ocznoskroniowego tetnicy ocz-
nej zewnetrznej, a krew odprowadzana jest
przez zyle oczng. Unerwiony jest galazkami
nerwu okoruchowego. Gruczol otoczony jest to-
rebky lgcznotkankows, od ktérej odchodza prze-

we Wroclawiu

grody dzielgce go na roznej wielko$ci zraziki.
W przegrodach tych znajduja sie liczne naczy-
nia krwionoséne i wlékna nerwowe. Budowg
swa przypomina gruczol lzowy. Wydzielina do-
staje sie kanalikéw zbiorczych, a nastepnie do
centralnego kanalika, ktéry biegnie przez Sro-
dek gruczolu i przewodem wyprowadzajgcym
dostaje sie na trzecig powieke (19).

Kanaliki pokryte sg nablonkiem wydzielni-
czym, ktorego komérki wykazujg znaczng
zmienno$¢ w wysokosci uzaleznionej prawdo-
podobnie od stanu czynnosciowego komorki. Na
powierzchni komérek zwréconej do $wiatla ka-
nalika znajduja sie mikrokosmki. Nablonek
wydzielniczy wyScielajacy Swiatlo pecherzy-
kow i kanalikéw sklada sie, jak to wykazaly
badania w mikroskopie elektronowym, z 4 ty-
pow komorek, ktorych najbardziej istotng ce-
chg jest stopien rozwoju aparatu Golgiego i se-
krecji (5, 6, 16, 17, 19).

Komorki mioepitelialne znajdujace sie pod
nablonkiem wystepujag u ptakéw w mniejszej
ilosci niz u ssakow, W centrum gruczolu znaj-
dujg sie rézne ilosci komérek plazmatycznych.

Wydzielina gruczotu ma charakter sluzowy,
wodniczki lipidowe u ptakéw, w odrdznieninu
od innych zwierzat, sa nieliczne. Sekrecja ma
u ptakow charakter merokrynowy (z zachowa-
niem pelnej integralnosci komérki — -6, 12, 16,
19).

Udzial gruczolu Hardera w procesach
odpornoSciowych

Na szczegdlng uwage w gruczole Hardera za-
stuguja komorki plazmatyczne, ktore sg stalym
komponentem wielu gruczoléw wydzielniczych
ssakow ($linowego, lzowego i innych), ale w
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