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Lizozym (N-acety1o-muramylo-hydrolaza mu-
kopeptydowa, E. C. 3.2.7,77,) należy do białek
niskocząsteczkowych o ciężarze ok. 14 000. Od-
kryty został przez Fleminga w 1922 roku. On
takze wykazał jego działanie bakteriolityczne.
Lizozyrn jest czynnikiem niespecyficznej odpor-
ności organizmu. Występuje w komórkach,
tkankach i płynach ustrojowych zwierząt i lu-
dzi (cyt. 5). Szczególnie dużo tego enzyml za-
wierają granulocyty obojętnochłonne i mono-
cyty.

Jednym z najczęściej używanych materiałów
do badań aktywności lizozymu jest mocz. Li-
zozym wydzielany w kłębuszkach nerkowych
do przesączu pierwotnego jest prawie całkowi-
cie reabsorbowany w cewkach bliższych (4).
Wchłanianie to jest ściśle związane z wchłania-
niem zwrotnym sodu (8). Zreabsorbowany Ii-
zozym jest katabolizowany w komórkach cewek
nerkowych i nie powraca już do krążenia, Wy-
kazano, że clearens lizozymu w kłębkach ner-
kowych wynosi 38% clearensu kreatyniny, oraz
ze maksymalna cewkowa zdolność reabsorpcji
wynosi 1 mg/100 mI przesączu ,(4). Lizozym w
moczu prawidłowym występuje w bardzo ma-
łych ilościach lub też brak go w ogóIe (1).
Obecność jego w moczu, nosząca nazwę lizozy-
murii, może być następstwem przekroczenia
progu nerkowego ,(2, 5), a także pierwotnych
i wtórnych uszkodzeń nerek (3, 4, 5, 6, 7).

Celem niniejszej pracy było prześIedzenie za-
chowania się lizozymu w moczu psów z róż-
nymi schorzeniami oraz próba określenia przy-
datności tego badania do oceny stanu nerek.

Materiał i metody
Materiałem do badań był mocz 71 psów leczonych

w tutejszej klinice. Były to zwietzęta lv różnym wie-
ku, różnej rasy i płci, Na podstawie badań klinicz.
nych i laboratoryjnych zwierzęta chore podzielono na
dwie główne grupy:
a) psy ze schorzeniami układu moczowego (zapalenie

nerek śródmiąższowe, zapalenie nerek toksyczne,
zapalonie pęcherza moczowego, kamica moczowa),

b) psy z innymi schorzeniami (cukrzyca, choroba Ru-
bartha). Równolegle dokorrywano pomiaru aktyw-
ności lizozymu w materiale pochodzącym od 29
psów zdrowych, które stanowiły w niniejszej pracy
grupę kontrolną.

Badanie ogólne moczu przeprowadzano wg sche-
matu rutynowego. Oznaczanie aktywności lizozyrnu
wykonano metodą dyfuzji w żelu agarozowym wg
Ossermana (11). Próbki do badań rozcieńczano
10-krotnie celem usunięcia aktywatorów i inhibito-
rów lizozymu. Aktywność lizozymu odczytywano z
krzywej wzorcowej sporządzonej na podstawie wiel-
kości stref lizy wzorców lizozymu białka jaja kulze-
go o znanej aktywności,

Lizozymurio ioko wskoznik uszkodzenio nerek
w przebiegu niektórych schorzeń psów
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Wyniki i omówienie

Aktywność lizozyrrLu w poszczególnych gru-
pach przedstawiono w tab. l oraz graficznie
(ryc, 1).

Tab. ,1. Częstotliwość występowania lizozymurii w ba-
danych jednostkach chorobowych
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Ityc. 1. Aktywność lizozymls, w moczu w badanych
jednostkach chorobowych

W grupie 23 zwierząt z klinicznym rozpozna-
nienr nephrżtźs l.nterstitialżs stwierdzono Ll 8
psów podwyższoną aktywność enzymu. Poszcze-
gólne wartości przedstawiały się następująco:
3.9; 3,9; 7,0; 10,0; 11,7; 13,B; 15,1; 549,5 pg/ml.
Sześć przypad_ków toksycznego uszkodzenia ne-
rek w przebiegu schorzeń ropnych, zattuć po-
karmowych i polekowych wykazywało aktyw-
ność następującą: w ropomaciczu 15,13 p§/ml,
w ropnym zapaleniu zewnętrznego przewodu
słuchowego 16,5 pg/ml, w ropowicy tkanki pod-
skórnej - 7,5. p,glmlt. Trzv przypadki zatruć
egzogennych wykazywały aktywności 26,3 i
160,0 pg/ml oraz śIadową. W przypadku kami-
cy moczo\Mej stwierdzono aktywnośó rzędu 3,9;
40,0 -otaz 144,5 pglml. U psa z utrudnionym
wydalaniem moczu (przerost gruczołu krokowe-
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go) aktywność lizozyrrtu wynosiła 23,9 pg/ml
IrTa 13 przypadków cukrzycy w dwóch wykaza-
no aktywńóść L"o"ymu rzędu 5,75 i 7,5 trrg/mI.
W pozostałych przypadkach tzn. w zapaleniu
pęcherza moczowego, w chorobie Rubartha i w
grupie kontrolnej nie stwierdzono aktywności
lizozymu.

Stwierdzona aktywnośc lizozymu w nephritźs
żnterstżtżalis pozwala na zlokalizowanie scho-
rzenia. Wiadomo, że lizozymuria jest objawem
uszkodzenia cewek bliższych (1, 3), zaś w przy-
padku zapalenia kłębuszków nerkowych jak
i przy nerczycach ltzozym w moczu nie wystę-
puje (2, 3, 13).- Sześć przypadków zdiagnozowanych jako
puolnetrcr, otżtis erterna purulenta, phlegmone^citls oraz zatrucia pokarmowe i polewkowe
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to o dołączającej się niedomodze. nerek) co zo,
stało potwierdzone w badaniach doświadczal-
nych na zwierzętach l(10). Badania rutynowe nie
wykazywały odchylenia od normy w stanie
nerek. W tym przypadku Itzozymuria wyprze-
dzała pojawienie się zmian wykrywanych ru-

y moczo-
ym akty-
5 pg/ml.

Otrzymane wyniki są zgodne z doniesieniami
innych autorów, iż w przebiegu kamicy moczo-
yrej aktywnośc lizozymu w moczuż będąca w

cystżtżs badanie enzymatyczne nie wykazało ak-
tywności lizozymu. Swiadczy to o lokalizacji
schorzenia wyłącznie do pęcherza moczowego,
bez powikłań (na drodze wstępuiącei) ze stronv
nerek. W dwóch przypadkach zdiagnozowanych
iako choroba Rubartha ni oś-
ct ltzozymu, zaś zmiany we
clla uszkodzenia wątroby. ze,
badanych przypadków nie pozwala na wyciąg-
nięcie wniosków. Jednak obserwowana niekie-
dy w tej chorobie a].buminuria stanowi podsta-
wę do zainteresowania się możliwością powi-
kłań ze strony nerek i Ęontynuowania badań.

Wnioski
1. Badanie aktywności lizozymu w moczu w

kcnfrontacji z w;rniĘiem badania rutynowego
pogłębia mozliwości różnicowania chorób ukła-
clu moczowego.

2. Podrvyzszenie aktywności lizozyrnu w mo-
(:7-a wYpfzedza rv wielu wvpadkach zmiany rv
nel,kaclr obserworvane w badaniu lutynotvym
mOcZLl.
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lponsruż K., Knonoqrzż T., Jlexoecwuf,tP., Bsrx<rxon-
crvft P, - Jrn:oqunłyprrfl BaK IIoxa3aTeJIb IIoBpelKAe-
HLlfl no.rer B xoAe HeKoTopblx sa6o.nenaurft co6ax.

lzlocne,qosanu aKT]4EHo,cTL Jli,f3oq.rłMa B MoI{e 71 co-
6al<vt c paBHblM]4 3a6oJletsaHl4ff,łrl Koerpolblryx, rtpynrry
coieTaBJIffJIa lło,.ła 29 3AopoBblx co6ax, K Mo.re 20 6oilB-
rlux co6ax oT]I!łeTmJIM aI<TlI4BHocTb JIM3o[łI4Ma. V grllrx
)KrlBoTlEBIx Ao,IIIJIo Ao notspex!łerrrłg 6l.rł>xailusttx y<a-

Harlbr{eB BcJIe,AcT{BŁe nepBr{tlnblx :a6o.1reeaHzń IIoqeK,
a T]źlK)Ke BToplTrHLIX,,fiBJlfiIoqrfxcff o,cJIox<HeHMEM7I
ApyIJ4x 6e[e3selź. B rpynne 29 s4opoeslx co6ar< axrrrle-
Iro,ctrf JIl3oIłMMa ts Moale ue o,6Hapyx<,lrnr.

Iloxasanrł, TlTo lclcflełoBaHile aKTrlBĘ{o,cTr{ fiIł3o1lr{Ma
B Moqe 1,rły6łxer EotsMorKHocTIł o[łeHKM cocTo.EHmfi I1o-
qel< B xoAe ipa3rlrftlHllx sa,6onesarł,lłli, Ka,caloilłl{xcfi rie
ToJIIrKo gTotro oprana. Iloxa,sanu, qTo ts MHorfix cJly-
qaffX IIOBr,IlUeHr{e aKTI4BHOCT!{ JI/3O[{J'IMa B MOIIe One e-
)KaeT r{3MeHe]Hr{'H [oEIeK, o6HapyrxłreaeMble pyT[ł,HoBo,
3Harłr{T, 8rB JIfi eTc.E llytsc TBlnTe nBHbIM KLpr{Te p]łeM oil e HK],I

cocTo.fi}IŁE noqeK.

Grodzki K., Kłopooki T., Lechow§ki R., Wyrzykolw-
ski R. - Lysozymuria as an indice of kidneys tlamage
in the course of some iliseases in the tlog.

The activity of lysozyrne was studied in urine of 71
dogs rvith various diseases. The control group consis-
ted of 29 normal dogs. Activity of lysozyme was found
in urine of 20 dogs. Irr these anirna]s was noted a da-
mage of proxirnal rerral tu,b;utres as a resu,lt of prima-
ry d,iseases of kldneys, and secondary ones - compl,,-
cations of their diseases. Lack of lysozyme activity
was found in urine of 29 nonmal do,gs. It ,was found
that the examination of the activity of Iysozyrne in
the urine widens the p,ossibility of the estimation of
kidneys function in the course of variotrs diseases,
also the diseases of o,thełr organs. In many cases the
in.rease rlf the ]evel of lysozyme in ul,ine overtakes
corrsiderably the changes in the kid,neys diagnosed
routineuly, and hence it is a sensitive test for the
estimation of the ki,dneys state.

JOANNA OTACHEL

Gruczoł Hordero i iego znoczenle w odporności ptoków
Z zakladu Higieny Weterynaryjnej we wroctrawiu

Gruczoł Hardera, wykryty w ].694 roku (9,
12), dopiero w ostatnich latach stał się tematem
dociekań naukowych. W 1968 r. B. G. Bang i
T, B. Bang wykrywając w tym gruczole obec-
ność komórek plazmatycznych zwrócili uwagę
na jego udział w kształtowaniu odporności kur-
cząt (6). W następnych latach pojawiło się wie-
le prac (1-7, 9-72, 1,4-17, 19, 20), które sta-
rają się z róż:nych punktów widzenia określić
rolę tego gruczołu.

Anatomia gruczołu Hardera

Gruczoł Hardera występuje u kręgowców z
wyjątkiem naczelnych (6, 14). Współdziałając
z gruczołem łzowym odgrywa znaczną rolę w
zwilżaniu oka. Oba gruczoły pochodzą z nab-
łonka spojówki. Charakterystyczne jest, ze u
ptaków gruczoł ten przewyższa z.nacz,nie swą
łvielkością gruczoł łzowy. Gruczoł Hardera jest
parzysty, umiejscowiony W oczodole dobrzursz-
nie i tylnoprzyśrodkowo w stosunku do gałki
ocznej, a dogrzbietowo i donosowo do nerwu
wzrokowego (14, 19). Przeciętna wielkośc gru-
czołu u dorosłych ptaków wynosi l7,3X7,4'X
X2,2 rn, a waga B4,4 rrrg. Ma kształt klepsydro-
waty i jest luźno przyczepiony do powięzi .
oczodołowej. Po usunięciu oka pozostaje w ja-
mie oczodołowej. Jest koloru od bladoróżowego
do brązowawego, Od gruczołu odchodzi przewód
otwierający się na powierzchni ocznej trzeciej
powieki.

Główne zaopatrzenie gruczołu w krew pocho-
clzi od ramienia ocznoskroniowego tętnicy ocz-
nej zewnętrznej, a krew odprowadzana jest
przez żyŁę oczną. Unerwiony jest gałązkami
nerwu okoruchowego. Gruczoł otoczony jest to-
rebką łącznotkankową, od której odchodzą prze-

grody dzielące go na rożnej wielkości ztazlkt.
W przegrodach tych znajdują się liczne nacży-
nia krwionośne i włókna nerwowe. Budową
swą przypomina gruczoLłzowy, Wydzielina do-
staje się kanalików zbiorczych, a następnie do
centralnego kanalika, który biegnie przez śro-
dek gruczołu i przewodem w-yprowadzającym
Costaje się na trzecią powiekę (19).

Kanaliki pokryte są nabłorikiem wydzielni-
czym. którego komórki wykazują zwaczną
zmienność w wysokości uzależnionej prawdo-
podobnie od stanu czynnościowego komórki. Na
powierzchni komórek zwróconej do światła ka-
nalika znajdują się mikrokosmki. Nabłonek
wydzielniczy wyścielający światło pęcherzy-
ków i kanalików składa się, jak to wykazały
badania w mikroskopie elektrpnowym, z 4 ty-
pów komórek, których najbardziej istotną ce-
chą jest stopień rozwoju aparatu Golgiego i se-
krecji (5, 6, 16, 17, 19).

Kbmórki mioepitelialne znajdująłe się pocl
nabłonkiem występują u ptaków w mniejszej
ilości niz u ssaków, W centrum gruczołu znaj-
dują się rózne ilości komórek plazmatycznych.

Wydzielina gruczołu ma charakter śluzowy,
wodniczki 1ipidowe u ptaków, w odróznieninu
od innych zwierząt, są nieliczne. Sekrecja ma
u ptaków charakter merokrynowy (z zachowa-
niem pełnej integralności komórki -,6, 12, 16,
19).

Udział gruczołu Hardera w procesach
odpornościowych

Na szczególną uwagę w gruczo_le Hardera za-
sługują komórki plazrnatyczne, któl,e są stałym
komponentem wielu gruczołów wydzielniczych
ssaków (ślinowego, łzowego i innych), ale w
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