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Karrry,6xenrv g., Ma4elł fi. A., Tpelldyce,nrłu E. -Yposenr BlrTaMI{HoE E u A s opTallax KopoB,6ołrrrrrx
nlrlr$arrłvecxoft uerłrelrueft .

B neverłrł, cepAl{e N nzu$arr.recK]łx ysJlax neiłxe-
MlłqecKrlx KopoB o[peAeJIr(JI]4 ypoBeHr, Bilratllłrrop E
r A. YpoeerłF, B]4TaMr{Ha E y łelłxeulrqecKzx KopoB
3aBWcrIT oT lłHTeHcuBrłoctr łeżxeM]4qecK]łx 1,13MeHe-
Hzż. Oprarrrr c ualorł ]4HTeHc]4BHoctsro rłslrerrerrrłż
HaKoĘJIfiIoT 6onrruyro qacTb 3ToIo BilTaMfiHa qeM TKa-

MARIA MINTA, BOGUMIŁ BIERNACKI

Hr{ 3,4opoBblx >KlłtsoTHBIx, B opTaHax >Ke, IIoAtsepTIIy-
rlrx reżxelrl{]ł, ylpotseHb B]4TaMilHa E oT.Iern],lgo na-
4aer. Hrłerrń yposeHr B]łTaMr{Ha E BeAeT, BepoETHo,
x ocna6lerłnn coeAlHeHr4ż cno,6o4IłsIx paA]4KaJIoB 14

ycKopeHr{Io łerhreMzqecxolo npoqecca. YponeHs nzra-
urrra A n łeżxel,łnqecKlx Tl<allfix ae4et ce6n ,łHaqe,
a ]4MeHHo pacTeT oH Bo Bcex I4ccJIeAyeMbIx oplaHax,
xoTE B pasnzvrłolż cTeIIeHm. Ilprvrnlr yBeJI}rqeHHoIo
KoflIłqecllBa Br{TaMIfHa A, oco6enHo B rleqen]4 JIeńKe-
MilqecKl4x l(opoB, Mo>IlHo ycMaTplBaTB B pocTe ypoBHf
IłI{HKa, co[IyTcTtsyloil{eu łeżrelłzrJecKr{M rrepeMeHaM.

Kaszubkiewi,cz Cz, Madej J. A., Trębusiewic:z B. -The level of vńtamins E anil A in the organ of cow§
with Iymphatic leukaemia.

The 1evel of virtamin E and vitarnin A was deter-
mined in the liver heart and lyrnph nodes of leuka-
emic co,ws. The level of vitamirrr E in ]eukae,rnic cc,ws
,lł,as re]ated t,o the intensity of leukaernic lesions. In
oTgarrs revealing the lesions of a low intensity higher
quantities of thls vitamin were forurld, and in organs
with intensive letrł<aemic lesions a s,ignificant decrease
of the Ieveł of this vitarnin was noted. Low level
of the vitarnin E leads proibably to impairing of free
radicals b.inding and promoting leukaeimic process.
The ]evel of vitamin A in leukaemlic t,issues showed a
different pattern. It increased a;t vario,us degree in
the organs studied. The catrse of this increase of the
vitamin A, especially iin the liver of leukaemic cows
can be related to the irrcrease of Zn content, which
accornpanied leuikaernic lesions.

Embrioloksyczność i lerologenność ełe{onu chemicznego
re9[r!oioro procesów biologicznych roś!in
z zakladu Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii W Pulawach

W wykazie środków ochrony rośIin, dopusz-
czonych do obrotu handlowego w 1979 roku
w Polsce znajduje się preparat o nazwie Campo-
sar., zaLiczany do V klasy toksyczności. Prepa-
rat ten produkcji VEB Chemiekombinat Bit-
terfeld w NRD, zawiera 350/o substancji czynnej
etefonu. Etefon (Ethephon, Ethrel) jest kwasem
2-chloroetylofosfonowym, z którego sporządza
się w NRD preparaty użytkowe Flordimex
i Camposan. Etefon uzywany jest w hodowli
roślin do przyspieszania dojrzewania owoców

wiśni i
w żeń
cyz

mowania (skracania) wzrostu źdźbla żyta i jęcz-
mienia ozim obfitego k\Mit-
nienia niek ych itp. Jest to
bezbarwna, higroskopijna
substancja, na w wodzie
i polarnyclr rozpuszczalnikach organicznych.
Preparaty handlowe, zależnie od przeznaczenia

ne są w postaci ni ych
toztworów, cieczy do pni
entratów do sporzą ych
).

pomimo szerokich możliwości stosowania w
praktyce rolniczej preparatów opartych na ete-
fonie, w dostępnym piśmienn-ictwie mało jest
danych na temat toksyczności dla zwierząt tego
związku. Toksyczność ostrą etefonu (DLu6) po-
danego doustnie określa się na: 4000 mg/kg
masy ciała dla szczura, 27a0 mg/kg dla myszy
i kury, 1900 mg/kg dla przepiórki, a dootrzew-
nowo: 600 mg/kg dla szczura i 670 mg/kg dla
myszy (4),

W dostępnym piśmiennictwie brak jest prac
dotyczących toksyczności etefonu dla zarodków
i płodów zwierząt. W związku zpowyższym ce1o-
wym wydało się wykonanie badań nad embrio-
toksycznością i teratogennością tego zwlązku
dla zwierząt laboratoryjnych w typowym ukła-
dzie doświadczalnym (7).

Mate,riał i me,tody

Preparat. Do badań otrzymano etefon techniczny
(7 7,4o/0), prqdtr,lrowan y pr zez Chennielklomhlinit Bińter-
feld w NRD i stosowany do sporządzania preparatów
Flord'imex i Camposan. Wodne rolztworry etef,o,,ritr
prz;lgoliowano et tempore, tak aby w przypladku cho-
mików i szczurów na 100 g ciężar,u cńała przypa,dał
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1 rnl płynu, natormiasto na 1 kg ciężaru ciała królika
5 ml.

następujący po pokryc,iu przyjmowano za pierwszy

pochwowe od samic. Dzień, w którym u samicy
Śtwierdzono obecność plemników przyjmowano za
pierwszy d^ 

c) Sańic rasy białej nołwotzeland,lkiej,
okoio 5-6 sprowadzano z Zooteehnicznego
Zakładu Doświadczalnego ,w Chorzelowie. Owulację u

plantacje.- Dawkówanie. Etefon podawano w roztworach wod-
nych sorndą do żołądka:
-- ch,olmi]kom 3-lkrotnie w 6, 8 i 10 d,rlin; oiąży w
dawka_c_h 20,, 100 ]u,b 400 rĄc/lig;

- ,r""Tro* 4-krotnie w 4, 10, 13 i 18 dniu c,iąży w
dawka,ch 40, 200 lub 800 mc/kc;
_ ,królirkom 4-[<rortnie * 4, t0, 13 i 18 dniu c,iąŻy

w dawkach 5, 20 1Lub 40 rnrc/Ę.

pod]stawie wzonu.

ŚrnLierćetrność poilrnplantacyjną, określającą procenlt
zre.sor,b,owanych zarordików i orbumarłych pło,dów db,li-
czano p,o poldstaŃVieniu oldpolMiednich wartoŚci do wzo-
ru:

X 100

wie,d,nio, 600 rng, 1600 rĄg i 26 C.

wnętrzny,ch (1, 5).

Wyniki i omówienie

twe) osiągała najwyższe wańości u chomików
po dawce trzykrotnej 100 mg7kg, u szczurów po
dawce czterokrotnej 200 mg/kg i u królików po
d,awce czterokrotnej 20 mg/kg i wynosiła odpo-liczba ciałek żółtych - liczba implantacjiimplantacji * ,oo

liczba ciałek żółtych

objaśnienia:
nej ,,o".

t54

Tab. 1. Wpływ rra rnaffki ipłodychomikaetef'olnitrpodawanegoperosw6,8ilOdniuciąży
łloIki

ticzóa
mioćciły

liczbo
płodón
|f mlocle
-średnią

smr'erćetnosc
z Hądąmc

o/o

opóźnione
u lozpoJ4

o/o

c.ęzar
9 ! 5X

dću9osc
mm! Slpoimpt.

o/om9/k9
-, -J, -
9! 5x ż9fle

o
20
l0o
4oo

16,8 ! 2,t
|6p ! 1,5

|6,2 ! 2,2

|3.o ! 1,6

16
|4
ln
l2

8,8
a,6
7,6

l8

/5t / 1ł2
129 / l20
l05/ 92
tń/ 94

l3,6
|ą!
6,6
5,5

5,9
7,6
|2,3

8,7

o
1,6,,
0

0,7
o
0
o

1096 t 12

l0j6 ! 15ń|
1193 t 19

ll47 t zom

20 ! 0,1

n!qx
20! ąl
20 ! 0,|

O+^ 14,6 ! 1,7 Ia 9,0 l82/ l61 5,1 |ąo 2,o q6 987 ż 1l

* o+ - kwas acetylosalicylowy, 250 mg/kg p.o.w 8 clniu ciąży, *t - P ( 0,05 w porównaniu do grupy kontrol-
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Ta;b. 2. lVpiyw matki i płordy szczura ete,fonu po dawanego peT os w 4, 10, 13 i 18 dniu ciąży
Haćkć Pt

n9/k9
liczóa
miotdru

tl'czba
ptodotł
,łmlocLe
średnia

t;nplant,
ómt'erćel.nośc

cLęzar
mgt5Z

dtugość
mm !5'Xtzedimpt

o/o
pol/vrpt

o/o

oPoz.raanź
!ł 'ozrroJuo//ozgwe

o
4o

2oo
8oo

4ą4 ! 5,2
52,3 t ą6
54,5 ! ą2
56,6! 2,5

12
13

l2
l2

ą2
7,2

l8
9,o

/o3/ 99
lń/ 94
/o5 / 94
/ń / loa

2ą|
23,5
/7,9
l 1,6

3,8

ą6
|ą4

ą2

8,o
lqI
7s
l4,a

1775 ! 25
1765 ! 22
1841 ! 32
1E0o t 13

zł - o,E
24! ą2
24! ąl
24! ą2

0ł* 55,5! ą2 9 ąo 82/ 72 |7,I l ?,| /3,8 1792 t 1B 24! ąl
objaśnienia: + o+ 

- 
kwas acetylosalicylowy, 250 mg/kg p.o. w 10 dniu ciąży, ** - nie oberwowano wad rozwojowych.

Tab. 3. Wpływ na matki i płody królika etefonu podawanego per os w 4, 10, 13 i 18 dniu ciąży
/yratki

m9/,
orzyrbs/1
gt5Ę

ll'czbą
miotóq

/t'czóa
ptodciu
,! mtocu
- srednić

smłerćelność
znadami

o/a

opóźnlone
E rozHoJu

o/o

atę zdr
gtóE

dłu9ość
cm!5l

poinpI
o/o

0
5

2o
ż^

43,6 ! 75
3i,8 t 7,o

56,1! 6,7
4a,5! 5,7

|3

9
|0

8,9

ą7
6,4
8,6

116/ 1ll
75/ 74
65/ 58
86/ 80

19,4
2qo
24,o
9,4

13
1,3

l0,8
6,9

ą9
o
o

4,5
|6,2

5,1
t z,5

32,7 t ą7
32,6 t ą4
3ą6 ! ą6ł
33.4 ! 0,6

8,6 ż ąo7
8,5 ż ąl8
ą8 t ąo8r
8,8 ! a07*

objaśnienie: + P<0,05 w porównaniu do grupy kontrolnej,,o''.

wiednio l2,30l0, 70,4010 i 10,BVo. W pozostałyclr
grupach wartości te były zbliżone do wartości
stwierdzonych w odpowiadających im grupach
kontroli negatywnej.

W grupach doświadczalnych chomików nie

etefonu w dawce 20 mglkg, średni ciężar pło-
dów okazał się niższy.

Spośród 306 płodów pochodzących od 39 cho-
mic doświadczalnych otrzymujących w czasie
ciąźy etefon, tylko u 1 płodu zanotowano prze-
puklinę mózgową. U płodów szczura i królika
deformacji morfologicznych nie obserwowano,

płodów chomika spośród 162 przebadanych wy-
stąpiło połączenie żteber. Kontrola narządów
wewnętrznych pozwoliła na uwidocznienie wo-
dogłowia u 1 na 144 badane płody chomika
(tab. 4).

Tab. 4, Wady rozwojowe u płodów cholmika i szczu-
ra pod wpływem etefonu

objaśnienia: + 
- nie wliczano do wad, rozwojov/ych,

kwas acetylosalicylowy 250 mg/kg p.o. w B d.c. Ćhońiki
d,c. Szczury.

Wnioski
Na podstawie uzyskanych wyników można

wysunąć następujące wnioski.
1. Nie stwierdzono działania teratogennego

etefonu u szczurów i królików. Sporadyczne
anomalie rozwojowe, które wystąpiły u 4 pło-
dów chomika narażonych na działanie etefonu
wskazują, jak się wydaje, na większą wrażli-
wość chomika rla ten zvńązek i nie świadczą
o t,eratogenności etefonu dla ssaków.

2. Etefon, na poziomie stosowanych dawek
działaŁ słabo embriotoksycznie na zarodki i pło-
dy chomika, szczura i królika. Działanie to
manifesto,wało się zwiększeniem odsetka śmier-
telności poimplantacyjnych lub Iiczby płodów
opóźnionych w rozwoju. Nie obserwowano ptzy
tym zalezności efektu embriotoksycznego od
dawki lub jakiejkolwiek wyraźnej regularności
działania etefonu.

3. Do badań użyto etefonu technicznego
(77,4010) stosowanego w praktyce do sporządza-
nia preparatów użytkowych. Wprawdzie doś-

o!
i10

ćhomtki ,rzcżury
Ddn*ą mg/kg o 2o loo 4oó oł 0 4o 20o 80o oł

pćodu z nadami
ola 2/14

łł
l
0
o
o

|/65

6/65

z/n oh2 llg oft2

o/9g

o
ó

o

o
0/56

oh3

obł
o
o
o

o
o

Ełso

dl
o/ą

o
o
o
o
o

2/46

2 oft2

ohot

o
ó
o

o
6/5l

o/c

ohz

o
o

o
o

o
1/55

płody óąddąe
Pf z?Paklc'hd aózg*d
PrzePukh'.d P?Pkąą
Erak oczu
lłodogtołie
zfdstąnie żeóer

ly' i e do ro z łój ło ś c i c za,szk t'

o
0

o

o
7//l3

o
0
o

|/43

//49

o/49

o

o
0

o/4s
2/2a

o

0
g/tzl

6127
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wiadczenie staje się przez to bardziej zbliżone.
do systuacji, jakie mogą zdarzyć się, to jednak
nie mozna z tych badań wyciągnąć oddzielnych
wniosków naukowych na temat embriotoksycz-
ności czystego kwa'su Z-chloroetylofosfonowego'
i jego zanieczyszczeń,

piśrniennictwo

L. Barrou) v. I|I., Taulor w, J,i J. Morph. 12?, 291, 1969.
2. Burda S,, Górecki K., ŁO,sżcz E.: Pestycydy. PwRiL 1976.
3. Dauson A. B.: Stain Technol. 1, 123, 1926.
4. Hinweise fiir den UmEang mit chemischen Pflanzenchutz-

und Schedlingsbekampfunsmitteln (PSM) der DDR - Pro-
duktion und ńichtlinien frir die Erste-Hilfe-Leistung bei ver-

iBBff"rtP; 
WB Agfoche-

5. Evaluation of Embryoto-
xic Effects in Experimental Animals. Georg Thieme Publis-

rt
6. .2 2B4, 7964.
?. hi iczne dla rejestracji che-

od v/ PR.L i NRD. zalącznik
19- PSzcZyna-KleinmaChnow, 19?6.

Adres autora: mgr Ma,ria Minta, ul. Dzierżyńskiego 33123,

24-100 Puła,fly.

Mrłrrra M,, Eepńaqxwń B, - 9u6prłoroxcuqHocTb I,t

TepaToreIIHocTB sreóoga, xlIMIłqecKoro peryJIaTopa
6łoloru.recxrx [poqeccos pacrerrnft,

Mcnonrsya 73 6opeIweHrrllx xoMa[noB, 58 rpuc u 43
Krpo JIr,rKoB, nporBefi I{ su6pro roxclłqecwuit ]4 Tą)aTo]reH-
nr,rż orrsrr sr@o,rra, x]4jMŁ,-{ecraoro pelyllfiTopa pocTa
pacteHuż. 3res,oa tsBoNAJIŁI IIepopaJIBHo xoMEKaM Ha
O, S u 10 AeHg 6epe.łerłnocrl{ B rĄo3dx 20, 100, 400
mr/xr, rpslcanł rra 4, 10, 13 rł 18 4enr 6epelłe łnocrrl

B Ao3ax 40, 200 u B00 ur/xr. Kponrram tsBoArIJIrf npe-
napaT Ha 4, 10, 13 rł 18 4errr 6epe,lreHno,cu4 B Ao3ax
5, 20 lt 40 lłr/xr.

Ha ypolsrłe rrprł,MeufieMl'lx Ao3 ste$orr oKa,3bltsaJl
c.lra6oe slł6przoroxcrIecKoe -geńcnsrłe rła sudprłorłsr rł
[JIoAbI ]4ccJIeAyeMLIx B!4AoB ,KrlBoTHsrx, B IIJxoAax xo-
MEx<a cnopaAwle,cKrI rła6łro4anrł: Mo3Totsyx) Tpblx<y,
rrppoqe@anzlo T.{ cpau{eHue pć6ep. V xpuc vI worlu-
Kots 3TMx ltguerreHrłrż rre Ha6nroAanrł. IlolyuerłHble pe-
3yJIbTaTLI He cBMAeTeJlbcTtsJrIoT o TepaToi]eHHołł 4elż-
clełlrł sre@ona AJIn MJlexol[r{Taloułr{x.

Mlirnta M., Biern,acki B, - Embryotoxicity and terato-
genicity of etephone - a chemical regulator of biolo-
gical processes in plants.

Embryo oxi,c and teratogenic expeirrirments were car-
nt gmo\Mth regula;tor,
58 rats and 43 rab-
oł.ailly tn gołden

days of gesta,tion at
a dose of 20, 100 and 400 mg/kg of wei8ht, to rats
on 4th, 10th, 13th and 18th days of gestation at a dose of
40, 200 and B00 mg/kg, and to rabbits on 4th, 10th,
13th and 18th days of gestation at a dose of 5,20
and 40 mglkg.

Etephorre, as used at above doses, sh,orwed a slight
embriotoxic e{fect on ern]bryos a,nd fetuses of the
anirna]s tested. Only oc,casionally occtrq,ring anoma-
1ies were noted in hamster fetuses such as: ence-
phalocele, hy fused ribs. No deve-
iopmental ma noted in rat and rabbit
feiuses. The do not point to tera-
togenic properties of etephone for mammals.

JERZY FALANDYSZ

O toksyczności polichlorowonych dwu{eny!i dlo norek

(Mustelo vision)
z zakladu Higieny weterynaryjnej W GdańSku

Polichlorowane dwufenyle (PCB) są trwałymi
syntetycznymi substancjami skażającymi środo-
wisko naturalne (7, 13). Pewne i]ości PCB są
aktua]nie niemal zawsze obecne w tkance mięś-
niowej i narządach ryb morskich (1, 5, B) i słod-
kowodnych (10) oraz w tranie (5, 6). W związku

BC są substancjami obcymi w zyw-
aje sprawą interesującą wyznaczenie
dopuszczalnego dziennego spozycia

(ADD.
Spośród bardzo licznych badań nad toksycz-

nością PBC, jednymi z najciekawszych, z uwagi
na otrzymane wyniki, są badania przeprowa-
dzone na norkach. Norki, a należy sądzić, że tak-
że i inne ssaki, są bardzo wrażli\Me na PBC (2, 3,
4,9,1,4, 15). Pierwsze spostrzeżenia, które dopro-
wadzlły do zidentyfikowania PCB jako substan-
cji niebezpiecznych dla norek poczyniono w po-
łowie iat sześćdziesiątych (2,3). W okolicy Kra-
iny Wielkich Jezior (USA) stwierdzono spadek
Iiczby wykoceń i wysoką śmiertelność .(B00/o)

wśród nowo wydanych na świat norcząt. Obni-
żenie reprodukcji i wysoką śmiertelność wśród
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