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Poziom wilominy E i A w norzqdoch krów chorych

no biołoczkę limfolycznq
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Wydziału weterynaryjnego AR we wrocławiu

Wśród wielu teorii usiłujących wyjaśnić
patomechanizm procesu nowotworowego na
uwagę zasługuje hipoteza Allisona (1) zakła-
dająca, że pod działaniem czynników onko-
gennych lipoproteinowe błony lizosomów pę-
kają, a wyzwolone enzy:rry (DNA-aza i RNA-
-aza) atakują własne komórki, co prowadzi do
zmian genomu chromosomów z następowym
przekształceniem prawidłowe,i komórki w no-
wotworową. Zjawisku temu towarzyszy, jak
wynika z obserwacji Shambergera (32), pow-
stanie w organellach komórkowych żn statu
nascendt niezwykle aktywnego Oz po oddzie.-
leniu się go od HrOr. Tak powstały 02 uszka-
dza strukturę kwasu DNA i niszczy lub zmie-
nia komórki potomne1 przez co stają się one
niepodporządkowane planowi genetycznemu,
Procesowi indukcji nowotworowej przeciw-
działają prawdopodobnie antyoksydanty (2, 3,
32).

Do silnych antyoksydantów należą przede
wszystkim witaminy E i C oraz takie pieŁ-
wiastki, jak: Se, Co, Zn i Mg (3). Witamina E

wnież witamina A.
w zw anowiono ok-

reśIić p w tkankach
zwierzĘt limfatycz!4,
zdaniem (19, 30, 31,

35) antyoksydanty mają zmniejszać indukcję
nowotworową.

Mąterjał i metody
Materiał do badań sta,nowiły wycinki wątroby,

rnięś,nia sercowego oraz węzłów chłonnych szyjnych
p qw,ierachlqwrlyrch (lulnph onodź c er utc a,le s sup er J źcria-
tes) 35 krów rasy ncb., łL_7-1trebnich, chorrych rr,a bira-
ła,czikę lirnfatyczną (BrĄJpa I). W tkainl}<ach bj,ałacżko-
wo zTni,enilonych, weryf;i,korwarryoh histopra,lo1ogiczrr,ie,,
ozrlaczano poziom witaminy E i A. Próbkę zmydlano
w a,lkoho,ło,wyrn rożtworrze KOH z ,d,ordatki,em piro-
gali,otlu. Firdk,cję nlieamydła jącą slię,e}<strahowan,o rnie-
szaniną ebelrru etylołwego i naftorw,ego. Witarni,nę E
obrzymyiwarrro pr'zez rolzdzIał przy pomotcy chr,o,m,ato-
grańii c,i,e,nrfugĄi,|ansffiVqwelj n,a żeJiu krzemionkowyłrr j
o7x\acaan§ w real}<cji Ełmrmeltre-Enrgełra (11). Część ek-
sltrakńlrr efuer,owego pobierLano dlo o]ZlźlczeĄia wit,arnilrry
A w reakcdd, Carr-Price'a (6).

Kontrroilę ls,tanowiły wycjnJ<i narządów 10 adrowych
krów pochodzących z tego samego rejonu kraju (gru-

pa II). Wyniki porzlom&w ,obu witarnin w nralząda,ch
przedstaWion,o w tąb. 1.

Wyniki i omówienie
Witamina E. Średni poziom witaminy E u

zwierząt kontrolnych wynosił w wątrobie 10,3
ug/g tkanki, w sercu 5,7 i w węzłach chłon-
nych 9,8. U krów białaczkowych średni poziom
tej witaminy w wątrobie wynosił 11,2, w ser-
cu 7,3 i w węzłach chłonnych 6,5 ug/g. W po-
równaniu z grupą kontrolną poziom witaminy
E zwiększył się w wątrobie krów białaczko-
wych o 10,B0/o, w sercu o 72,0lo, obniżył się na-
tomiast w węzłach chłonnych o 33,7Uh.

Tab. 1, Sre,dntie zne ol|az i naj-
wyższe warŁośc,i EliAw krów
zdr,owych i chor ałaLgz,kę lir (war-
tości wyrażone dla wit, A w j.m./g tkanki, dla wit.

Witarnina A. Średni poziom witarniny A u
zwietząt kontrolnych wynosił w wątrobie 116,1
j.m./g tkanki, ,w sercu 2,4 i w węzłach chłon-
nych 2,5. U krów białacżkowych średni poziom
tej witaminy w wątrobie wynosił 300,3, w ser-
cu 31,1 i w węzłach chłonnych 2,B j.m./g. W

kontroilną poziom witami-
w wątro,bie krów białacz-
ser,cu ,o 72,9010 i w węzłach

Badaniem histopatologicznym stwierdzono,
że w wątrobie i sercu nacieki komó-

były
węzłów
prawie

[,izacja
węzłach chłonnych,doty,czyła prawie wyłącznie
komórek lirnfoidalnych.

Optócz wirusów, wywotrujących ,procesy bia-
łaczkowe w ustroju, właściwości białacżkotwór-
cze wykazaują takze suibstancje chemic,zne i
czynniki fizyczne. Większość z nich wykazuje
immunosupresyjny charakter o wolnorodniko-
twórczym mechanizmie działania (3). Antyoksy-
dacyiny wpływ na wolnorodnikotwórcze im-
munosupresory odgrywają oprócz biopierwiast-

E w pglg tkanki)
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ków takze witaminy E i C. Substancje te sprzy-
jają procesom utleniania, co noże stanowić
przeciwwagę procesów redukcyjnych wyzwolo-

cji nowotworowel na dro,dze zmniejszania stę-
żenia wolnych ).

Ostrowski i ) podają, że witami-
na E bierze rr, yntezie hemu, który
stanowi grupę prostetyczną cytrochromu P-450,
mającego zhońość uniecz;mniania pewnych

dansky (5) wykazał, że
mają n:rsze ciśnienie

cząsteczkowe 02 niż komórki prawidłowe, co

witamina E obniza liczbę włókniakomięsaków

oesem białaczkowym, poziom witaminy E wy-
raźnie spada. E przy-
czynla się p pozlomu
miedzi w tka 7), która
jest jednym
Niski poziom
dohnie do os
ków, które być może przy,spieszają rozwój pro-
oesu białaczkowego (ryc. 1).

oóażid a-l4bhi,e-
ldmit 

*""' 
- ńbnn, E źićdmidd > rclnc fudńźi

'1 rr"#r
ł

-lT:ffW
Ryc. 1. S,chemart rozw,oju pro,ces]u białac,zkowego u

bydła

Z bla,dań hematologicznych łvykonanych żn,

uitro u 1udzi chorych na różne formy białacz-
ki (10, 16, 78-22,33) wynika, że kornórki bia-

t52

łaczkowe mają zdolność groma,dzenia antyok-
sydantów tylko w pewnym okresie choroiby.

mi. Autor uważa, że zrnniejszenie się zawat-
tości witaminy E w tkance n,owotwor,owej jest

cej,
W porównaniu z rłriitaminą E, poziom wita-

miny:A w tkankach białaczkowych zachowuje
się nieco odmiennie, a mianowicie wzrasta on
we wSZ
stopniu.
taminy
kowych
mu cynku, który towarzyszy zmian,om białacz-
kowyTn (17). Cynk ,odpowiedziaXny jest bowiem
za grorna,dzenie się witaminy A w wątrobie i
za jej mobilizację do surowicy krwi.

Odnośnie ro]i witaminy A w procesie nowo-
tworzenia istnieją znaczl:'e rozbiezności poglą-
dów. Chu i Malmgren (7) stwierdzili, że wita-
mina A hamuje wzrost nowotworów induko-
wanych policyklicznymi węglowodorami. Mc
Michael (24) podaje, że nadmiar witaminy A
wpływa hamująco na rozwoj brodawczaka Sho-
pa u królików, Podobne zjawisko, ale nie u
wszystkich osobników, uzyskał Davies (B) u my-
szy, lJ, których doświadczalnie wywoływał bro-
djwczaki skóry przy pomocy ahtracenu. Z ko-
1ei Polliack i Levij (29) donoszą o przyspieszo-
nym wroście raka worka policzkowego u cho-
mików w przypadku podania im witaminy A.
Zdaniem Marcha i Bicly (23) witamina A po-
dawana kurom nie chroni ich przed białaczką,
a więc nie wpływa na kształtowanie się odpor-
ności przeciwko leukozogennemu wirusowi. Po-
dobnie Mitrović i wsp. (25) nie obserwowali
spadku odporności kurcząt przy hvpowitami-
nozie A na zakażenie ich wirusem Rousa, cho-
roby Mareka i retikuloendoteliozy. Podobne
spostrzezenia u kur dorosłych poczynił Wor-
thington (36).

piśmiennictwo

7. Allison A: Europ. J. cancer 3, 481, 1968.
2. Aleksdndrouicż J.| wiedza stwarza nadzieję. WP, 1975,
3. Aleksand,rouicż J,, KużatkolDski A.i Problemy |7, 24, 7979.
4, Black Ł. K.: cancer Res. 33, 2034, 1973.
5, Bod,ansku o d, lts, 412,1975.
6. carr E. if ., Biochem. 20, 497, 7926.
7. Chu E. w,: A.: cancer. Res, 25, BB4, 1965.

B. DaDl,es Ę. c,: cancer Res. 27, 237,1967.
g. Demopoulos H. B.: Fed. Rec. 32, 1859, 1973.

70. Duchesne J.: J. Theor. Bioł, 66, 737, \9'l'l.
11. En Trav, chim. 57, 1351, 1938.

72. H 1 factors and enzymological
in verlagggesel. Miinchen, 1964.

13. Georgiell K. Il.: science 173, 537, 1971.
74. Harr J. R.: clin. Toxicol. 5, 187, 19?2.
15. Harman D.: Rad. Res, 16, 753, 1962,
76, Harington J. s.: Adv. cancer Res. 70, 247, L961-



Nr3 MEDYCYNA WETERYNARYJNA ROK XXXVII

11. , Kasżubkiewicz C., McLdej'J. A : Arch. exp. Vet.
druku).

18, w., Schreiber J., strobelt w., Mijtler-Eck-
: Blut 39, 317, 1979.

79, Lohmann w., Greuli,ch w., DóLL G.: Blut 39,327, l97g.
20. Lohmann w., schreźber J., Gerhard H., Breithaupt H,,Lótller H., Pralle H.i Blut 39, I4't, Ig7g,
2)1. Lohmann w, Ldnge R.: z. Naturf, 34 c, 546, 19?9,
22. Lohmdnn w., schreżber J., Greulicll w.i z. NatuTi34 c,

550,1979.
23. March B. E., BLclrł J.: Nature, Lond. 214, 2B7, !s67,
24. Mc Mżchae' ll.: cancer ReS. 25, 947, 1965,
25, NlitroDić M., MarusiclL w, L., DeutscŁ D.: Poult. Sci 48,

1633,1969,
26. Neisl7 w, J, P,, Ralett A.: Bioclfem. Pharmacol. 12, B93,

1963.
21. ostrouski J., Krański J,: Pol. Tyg. lek. 31, ??1, 19?6.
28. ostrouskż J,: Po1. Tyg. 1ek. 50, 1955, 19?9.
29. Polliack A., Leuij l. s.: Nature, Lond. 216, 1B?, 1967.
B0. Shamberger R. J,| J. natn, cancer Inst. 44, 931, 1970.
37. śhdmberger R, J,., Experientia 22, 116. 1968.
32, Sh@mberger R. J.: cleveland clin. Quań, 39, 119, 19?2.
33. sżżsrer c. W.: PIoc. Soc. exp. Biol, Med.90,423, 1955.
34. Tappel A. L.i 1-m, J. clin. Nutr.23, 1137, 1970.
35. wattenberg L. W.: Am. J, dig. DiS, 19, 947, 1974.
36. worthżngton B. s.: J. Am. diet. ASs. 65, 723, 1974.

Adres autora: dr Janusz A, Madej, ul. Nowowiejska 118/5,
50-340 wrocłaW,

Karrry,6xenrv g., Ma4elł fi. A., Tpelldyce,nrłu E. -Yposenr BlrTaMI{HoE E u A s opTallax KopoB,6ołrrrrrx
nlrlr$arrłvecxoft uerłrelrueft .

B neverłrł, cepAl{e N nzu$arr.recK]łx ysJlax neiłxe-
MlłqecKrlx KopoB o[peAeJIr(JI]4 ypoBeHr, Bilratllłrrop E
r A. YpoeerłF, B]4TaMr{Ha E y łelłxeulrqecKzx KopoB
3aBWcrIT oT lłHTeHcuBrłoctr łeżxeM]4qecK]łx 1,13MeHe-
Hzż. Oprarrrr c ualorł ]4HTeHc]4BHoctsro rłslrerrerrrłż
HaKoĘJIfiIoT 6onrruyro qacTb 3ToIo BilTaMfiHa qeM TKa-

MARIA MINTA, BOGUMIŁ BIERNACKI

Hr{ 3,4opoBblx >KlłtsoTHBIx, B opTaHax >Ke, IIoAtsepTIIy-
rlrx reżxelrl{]ł, ylpotseHb B]4TaMilHa E oT.Iern],lgo na-
4aer. Hrłerrń yposeHr B]łTaMr{Ha E BeAeT, BepoETHo,
x ocna6lerłnn coeAlHeHr4ż cno,6o4IłsIx paA]4KaJIoB 14

ycKopeHr{Io łerhreMzqecxolo npoqecca. YponeHs nzra-
urrra A n łeżxel,łnqecKlx Tl<allfix ae4et ce6n ,łHaqe,
a ]4MeHHo pacTeT oH Bo Bcex I4ccJIeAyeMbIx oplaHax,
xoTE B pasnzvrłolż cTeIIeHm. Ilprvrnlr yBeJI}rqeHHoIo
KoflIłqecllBa Br{TaMIfHa A, oco6enHo B rleqen]4 JIeńKe-
MilqecKl4x l(opoB, Mo>IlHo ycMaTplBaTB B pocTe ypoBHf
IłI{HKa, co[IyTcTtsyloil{eu łeżrelłzrJecKr{M rrepeMeHaM.

Kaszubkiewi,cz Cz, Madej J. A., Trębusiewic:z B. -The level of vńtamins E anil A in the organ of cow§
with Iymphatic leukaemia.

The 1evel of virtamin E and vitarnin A was deter-
mined in the liver heart and lyrnph nodes of leuka-
emic co,ws. The level of vitamirrr E in ]eukae,rnic cc,ws
,lł,as re]ated t,o the intensity of leukaernic lesions. In
oTgarrs revealing the lesions of a low intensity higher
quantities of thls vitamin were forurld, and in organs
with intensive letrł<aemic lesions a s,ignificant decrease
of the Ieveł of this vitarnin was noted. Low level
of the vitarnin E leads proibably to impairing of free
radicals b.inding and promoting leukaeimic process.
The ]evel of vitamin A in leukaemlic t,issues showed a
different pattern. It increased a;t vario,us degree in
the organs studied. The catrse of this increase of the
vitamin A, especially iin the liver of leukaemic cows
can be related to the irrcrease of Zn content, which
accornpanied leuikaernic lesions.

Embrioloksyczność i lerologenność ełe{onu chemicznego
re9[r!oioro procesów biologicznych roś!in
z zakladu Farmakologii i Toksykologii Instytutu Weterynarii W Pulawach

W wykazie środków ochrony rośIin, dopusz-
czonych do obrotu handlowego w 1979 roku
w Polsce znajduje się preparat o nazwie Campo-
sar., zaLiczany do V klasy toksyczności. Prepa-
rat ten produkcji VEB Chemiekombinat Bit-
terfeld w NRD, zawiera 350/o substancji czynnej
etefonu. Etefon (Ethephon, Ethrel) jest kwasem
2-chloroetylofosfonowym, z którego sporządza
się w NRD preparaty użytkowe Flordimex
i Camposan. Etefon uzywany jest w hodowli
roślin do przyspieszania dojrzewania owoców

wiśni i
w żeń
cyz

mowania (skracania) wzrostu źdźbla żyta i jęcz-
mienia ozim obfitego k\Mit-
nienia niek ych itp. Jest to
bezbarwna, higroskopijna
substancja, na w wodzie
i polarnyclr rozpuszczalnikach organicznych.
Preparaty handlowe, zależnie od przeznaczenia

ne są w postaci ni ych
toztworów, cieczy do pni
entratów do sporzą ych
).

pomimo szerokich możliwości stosowania w
praktyce rolniczej preparatów opartych na ete-
fonie, w dostępnym piśmienn-ictwie mało jest
danych na temat toksyczności dla zwierząt tego
związku. Toksyczność ostrą etefonu (DLu6) po-
danego doustnie określa się na: 4000 mg/kg
masy ciała dla szczura, 27a0 mg/kg dla myszy
i kury, 1900 mg/kg dla przepiórki, a dootrzew-
nowo: 600 mg/kg dla szczura i 670 mg/kg dla
myszy (4),

W dostępnym piśmiennictwie brak jest prac
dotyczących toksyczności etefonu dla zarodków
i płodów zwierząt. W związku zpowyższym ce1o-
wym wydało się wykonanie badań nad embrio-
toksycznością i teratogennością tego zwlązku
dla zwierząt laboratoryjnych w typowym ukła-
dzie doświadczalnym (7).

Mate,riał i me,tody

Preparat. Do badań otrzymano etefon techniczny
(7 7,4o/0), prqdtr,lrowan y pr zez Chennielklomhlinit Bińter-
feld w NRD i stosowany do sporządzania preparatów
Flord'imex i Camposan. Wodne rolztworry etef,o,,ritr
prz;lgoliowano et tempore, tak aby w przypladku cho-
mików i szczurów na 100 g ciężar,u cńała przypa,dał
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