Nr 12

MEDYCYNA WETERYNARYJNA

Rok XXXVI

FIZJOLOGIA ZWIERZAT

WITOLD SCHEURING, KRZYSZTOF SCHEURING
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Badania czasu krwawienia i krzepnigcia krwi nutrii

Fizjologiczna reakcja organizmu na uszko-
dzenie tkanek jest hemostaza — zlozony proces
chronigcy ustréj przed utratg krwi. Jednym =z
elementéw tego procesu jest powstanie skrzepu
zapobiegajacego wystapieniu krwawienia. Za-
tem poznanie czasu krwawienia i krzepniecia
krwi ma duze znaczenie w praktyce lekarsko-
-weterynaryjnej zaréwno jako badanie diagno-
styczne, jak i prognostyczne.

Poniewaz w dostepnym piSmiennictwie nie
znaleziono danych dotyczacych czasu krzepnie-
cia krwi i krwawienia u nutrii — Myocastor
coypus (Molina, 1782), postanowiono ustali¢ te
dane tego dzi$ juz popularnego w hodowli kra-
jowe]j gryzonia futerkowego.

Materiat i metody

Materiat do badan stanowilo 25 nutrii nie wyka-
zujacych objawdéw chorobowych, w wieku od 5 mie-
siecy do ponad 2 lat, réznej plci (8 samic i 17 sam-
c¢6w) i réznych odmian barwnych.

Czas krwawienia obliczano co 15 sek. zgodnie z
metodg ze skrawkiem bibuly (2). Miejscem naklucia
byla tylna konczyna nutrii, na nieowlosionej powie-
rzchni stopy, w odlegloSci ok. 1 cm dopalcowo od
guza pigtowego. Zwierze przy tym trzymano w po-
lozeniu poziomym. Naklucia dokonywano igla iniek-
cyjng szer. 2 mm, na glebokos$¢ ok. 2 mm. Krew po-
bierano w trakcie uboju zwierzat, wg metody poda-
nej przy obliczaniu innych danych hematologicznych
nutrii (4). Procz tatwos$ci w uzyskaniu krwi, pozwa-
lato to unikngé domieszki tromboplastyn tkankowych.

Czas krzepniecia obliczano za pomocg nieheparyzo-
wanych kapilaré6w hematokrytowych (ér. swiatta 1
mm), ktére po napemlieniu krwig stopniowo oblamy-
wano co 15 sek, az do stwierdzenia stezenia krwi lub
pojawienia sie nitek widknika, W obu badaniach czas
mierzono przy pomocy stopera.

Badania wykonywano na wolnym powietrzu, u
zwierzgt podzielonych na trzy grupy, w miesigcach
wrzeéniu i pazdzierniku, przy temperaturze powiet-
rza od 14 do 20°C. Okres, w ktérym przeprowadzano
badania gwarantowal prawidlowy poziom witamin
K w organizmie, pobranych w tym czasie z pasza-
mi zielonymi, istoinych jak wiadomo w procesie wy-
twarzania protombiny.

Wyniki i omdwienie
Czas krwawienia dla badanej populacji nut-
rii wynidsl: srednio 62 sek, przy rozrzucie od 30

Tab. 1. Czas krzepniecia krwi i krwawienia nutrii
w zaleznos$ci od wieku i phei (sek)
Liczba I Czas -
zwierzat i krwawienial krzepnigcia
Samice 8 73,1 48,17
Ple¢ | Samce 17 56.4 40,5
pow. 2 lat 3 5 60
Wiek | do 1 r. 19 52,1 42,6
5—6 mies. 3 110 30
Srednia ogélna 61,8 43,2
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do 120 sek. Natomiast czas krzepniecia wynidst
$rednio 43 sek, przy skrajnych danych 15—75
sek.

W mniej licznej grupie samic (8 szt). uzyska-
no nastepujgce érednie: czas krwawienia 73
sek, a czas krzepniecia 49 sek. W grupie bada-
nych samcow (17 szt.) éredni czas krwawienia
wyniodst 56 sek, a czas krzepniecia 40 sek. Da-
ne te przedstawiono w tab. 11i 2.

Uzyskane wyniki nie odbiegaja istotnie od
danych dotyczacych innych badanych gryzoni
(tab. 2), cechujacych sie jak wiadomo wrodzona,
fizjologiczng nadkrzepliwoscig krwi. Stad tez
w badaniach zastosowano krétszy odstep po-
miedzy pomiarami czasu, wynoszacy 15 sek, a
nie jak przyjety dla wielu innych gatunkéw
zwierzat czas 30 czy nawet 60 sek (3, 5, 6).

Tab. 2, Czas krzepniecia krwi i krwawienia
niektérych gryzoni (wg 1)

- Czas Czas

Gatunek krzepniecia | krwawienia Autor
Kralik 6—8 min| 30—60 sek | Dumas (1953)
Szezur 2,5 min 2 min Farris i wsp.

(1949)

Swinka 2,6—3,5 min| 30—35 sek | Dumas (1953)

morska
Mysz 2—3 min| 50—60 sek | Dumas (1953)
Chomik Schermer

syryjski 1 min — (1958)

Przy mierzeniu krzepniecia krwi w kapilarach,
w odlamywanych koncéwkach rurek wlosowa-
tych rzadko obserwowano powstawanie widocz-
nych nitek wioknika, najczesciej stwierdzano
nagle zgalaretowacenie catej krwi w badanym
kapilarze.

Nutria ma jednak sposréd zestawionych w
tab. 2 gatunkéw gryzoni najkrétszy czas krzep-
niecia krwi, wynoszacy $rednio ponizej 1 min.
U badanych samic tego gatunku stwierdzono
nieco diuzsze érednie czasy krwawienia i krzep-
nigcia niz u badanych samcow, a w grupach
wiekowych obserwowano dtuzszy czas krwa-
wienia u zwierzat najmlodszych, co mozZzna by
odnie§¢ do niepelnego wyksztalcenia mechaniz~
méw hemostazy przed uzyskaniem dojrzatosci.

Otrzymane wyniki moga mie¢ praktyczne za-
stosowanie zaréwno przy przeprowadzaniu nie-
ktorych krwawych zabiegéw chirurgicznych u
tego zwierzecia, jak rowniez jako badania dia-
gnostyczne. Pozostajg do dalszych badan me-
chanizmy wytwarzania skrzpu w poszczegol-
nych fazach jego powstawania, jak i opracowa-
nie niezawodnego antykoagulantu dla krwi tego
zwierzecia, bowiem stosowane dotad powszech-
nie przyjeto tego typu érodki nie daty, jak syg-
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nalizowano, w poprzednim opracowaniu (4), za-
dowalajgcych wynikéw.
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Luminometria i jej biochemiczne zastosowania

Z Centralnego Laboratorium Aparaturowego AR w Lublinie

Luminometria jest metoda analityczng wyko-
rzystujgcg chemi- i bioluminiscencje do ilos-
ciowego okreslenia zwigzkéw chemicznych — w
tym biologicznie istotnych skladnikéw organiz-
mu oraz badania metabolizmu i liczby zywych
komoérek. Chemiluminiscencja (reakcje chemi-
czne prowadzace do wydzielenia fotonow) i
bioluminiscencja (rodzaj reakcji chemiluminis-
cencyjnych katalizowanych przez enzymy)
zwigzane sg z wytwarzaniem wzbudzonych elek-
tronowo czasteczek i powrotem ich do stanu
podstawowego. Do dzisiejszego dnia calkowicie
jeszcze nie wiadomo, dlaczego pewne reakcje
(stany wzbudzone) prowadza do wydzielenia
czeSci swej energii w postaci §wiatta.

Bioluminiscencja — znana od niepamietnych
czaséw — zawsze fascynowala naukowcéw 1
laikéw. Organizmy luminiscencyjne sg szeroko
rozpowszechnione w przyrodzie. Zdolno$¢ emi-
towania $wiatla wykazuja niektére owady, wie-
le zwierzat morskich, szereg bakterii i grzy-
bow. Sposrod nich najbardziej znane sg $wiet-
liki (Photinus pyralis). Formy Swiecgce nie wy-
stepuja tylko wérod roslin zielonych. Swiatlo
produkowane przez organizmy $wiecace catko-
wicie nalezy do widzianej czesci widma, nie
zawiera promieni podeczerwonych ani ultrafio-
letowych. Bywa ono niekiedy nazywane ,,$wia-
tlem zywym” lub czesciej ,,Swiatlem zimnym?”,
poniewaz daje bardzo malo ciepta. Wytwarza-
nie $wiatla jest zwigzane z reakcjg enzymaty-
czng, réznigeg sie pod wzgledem szczegoiow u
roznych gatunkéw zwierzat. W ciagu ostatnich
30 lat zostalo wykrytych 14 réznych ukladow
bioluminiscencyjnych, z ktorych szerzej tylko
3 wykorzystano w analizie biochemiczne].

Chemiluminscencja zostala wykryta w 1877
r. i od tego czasu znaleziono badz zsyntetyzo-
wano ok. 100 substancji reagujacych z wydzie-
leniem $wiatta (19). Sg one reprezentowane glo-
wnie przez zwigzki organiczne, chociaz znane
sg takze chemiluminiscencyjne gazy nieorgani-
czne, W reakcjach chemiluminiscencyjnych wy-
dajno$é fotonowa (ulamek ogdlnej liczby wyt-
worzonych fotonéw do catkowitej ilosci czaste-
czek zuzytego substratu) jest zwykle mniejsza
niz 1%. Tylko cze$¢ wzbudzonych czasteczek

doprowadza do wytworzenia fotondw, podczas
gdy wiekszosé z nich traci energie wzbudzenia
drogg tzw. ciemnych reakcji, jako cieplo. W
odréznieniu od reakeji chemiluminiscencyjnych,
w procesach katalizowanych przez enzymy —
wlasciwych uktadom bioluminiscencyjnym —
wydajnosé fotonowa jest znacznie wyzZsza i
waha sie w granicach od 10 do 90%.

Aparatura

W luminometrii prébka emituje §wiatlo jako rezul-
tat swoistych reakecji i dlatego nie spotyka sig jed-
noczeénie innych substancji wydzielajacych swiatto o
odmiennej dlugosci fali. Uzywana aparatura nie musi
Byé z tyvch wzgledéw wyposazana w monochromato-
ry czy filiry. Fotometr luminiscencyjny (ryc. 1) jest
urzadzeniem prostszym od spektrofotometru rejestru-
jacego i skiada sie z nastepujacych elementow:

— Swiatloszczelna komora reakceyjna,

— detektor $wiatla (fotopowielacz lub fotodioda si-
likonowa

— wklad przetwarzania sygnalu (wzmacniacz, licz-
nik, czasomierz) .

— blok odczytu wynikow.

adezynniki

Ddezyl analogawy
¢ myhkres)

geletlor

| EasomierE

robket v hommorze
dmiattoszczelng

Ddczyt ciyjfrowy

Ryc. 1. Schemat fotometru luminiscencyjnego
Pomiar przeprowadza sig zwykle przez umieszcze-
nie probki w przezroczyste] kuwecie w &komorze
$wiatloszezelnej aparatu i wstrzykniecie do proby
odezymnika luminiscencyjnego. Intensywnosé emito-
wanego Swiatla jest mierzona w dowolnych wzgled-
nych jednostkach §wietlnych i odezytywana w formie
analogowej (wykres) lub cyfrowej. Sposob wybiera-
nia sygnalu zalezy od kinetyki reakeji i mefody pre-
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