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Badania ostatnich lat dostarczyly szereg pu-
blikacji z zakresu struktury jaderka réznych
komoérek organizmu i zwigzanej z nig aktywno-
Sci syntezy RNA. Szczegdlnie interesujgce sa
doniesienia na temat morfologicznego obrazu
jaderek w limfocytach krwi obwodowej (10, 11,
13).

Na podstawie dotychczasowych badat wyka-
zano, ze Srednia liczba jaderek przypadajaca na
limfocyt oraz czesto$é¢ wystepowania trzech za-
sadniczych form morfologicznych jaderek jest
wielko$cig stalg dla danego gatunku ssaka i nie
ulega zmianie w warunkach fizjologicznych (3,
7). Zaobserwowano, ze wartosci te ulegaja
zmianie pod wplywem czynnikéow patologicz-
nych, w szczegdlnoéci w zaburzeniach immu-
nologicznych oraz w chorobach proliferacyj-
nych, zaréwno u czlowieka, jak i zwierzat.
Zmiany te cechujg sie wzrostem wskaznika jg-
derkowego czyli sredniej liczby jaderek przy-
padajacych na limfocyt, jak rowniez odsetka
jaderek pier§cieniowych, aktywnych i mikro-
jaderek (12). Wyniki tych badan sugeruja, Ze
ocena obrazu morfologicznego jaderek moze
by¢ czulym przyzyciowym testem okreslajacym
aktywnosé limfocytéw krwi obowodowej, a po-
érednio réwniez i stan czynnosciowy calego
uktadu limfatycznego. Moze ona stuzyé do
okreélania rozwoju i zaawansowania procesu
chorobowego w organizmie jak rowniez do oce-
ny skutkéw terapii. W dostepnym piSmien-
nictwie brak jest prac na temat morfologii ja-
derek w limfocytach krwi obwodowej u kur.

Celem niniejszej pracy bylo ustalenie wskaz-
nika jaderkowego oraz odsetka poszczegdlnych
form jaderek u ptakéw zdrowych i chorych,
zwlaszeza wykazujgcych zaburzenia ukladu lim-
fatycznego.

Material i metody

Badonia przeprowadzono na 60 kurczetach i ku-
rach rasy White Rock. Do badan pobierano krew od
zywych, zdrowych ptakéw oraz chorych na chorobeg
Gumboro, wtretowe zapalenie watroby, chorobe Ma-
reka i bialaczke limfatyczng. W sklad kazdej grupy
wchodzito 10 ptakéw ze stada, w kiérych stwierdzo-
no dang jednostke chorobowg. Wykonano oceneg ilo$-
ciowa krwinek bialych u wszystkich ptakoéw (8). Roz-
maz dla oceny liczby i struktury jaderek barwiono
wg metody opisanej przez Smetane i wsp. (11), wy-
korzystujgc powinowactwo RNA do blekitu toluidy-
ny w $rodowisku kwasnym. W badaniach uwzglednio-
no: wskaznik jaderkowy czyli $rednig liczbe jaderek
przypadajgca na jeden limfocyt oraz odsetek poszcze-
goélnych, morfologicznych postaci jaderek okreslonych
przez Smetane (10, 11).

Ponadto pobierano od chorych, wykrwawionych
ptakéw wycinki watroby, $ledziony, Zoladka gruczo-
lowego, nerwéw kulszowych i torby Fabrycjusza.

Wyeinki utrwalono w 4% formalnie zbuforowanej fo-
sforanami. Skrawki parafinowe barwiono metoda HE.
W przypadku choroby Gumboro skrawki z torby
Fabrycjusza mrozono i barwiono Sudanem III na
obecnos$¢ tluszczow obojetnych.

Wyniki i omdéwienie

Wskaznik jaderkowy limfocytéw krwi obwo-
dowej u kurczat w wieku 4 tygodni oraz kur w
wieku 35 tygodni zZycia nie wykazywal istot-
nych roznic (p=>0,05). Przeprowadzana analiza
morfologiczna wykazala u ptakéw zdrowych,
w wieku od 4 do 35 tygodni, srednie wartosel
wskaznika jaderkowego 1,116+0,105. U 70%
limfocytéw obserwowano jedno jaderko, w po-
zostalym odstetku — dwa lub trzy. Mikrojader-
ka stanowily 61%, jaderka pierScieniowe 25%
a aktywne 14% (ryc. 1, 2).

Ryc. 1. Formy jaderek limfocytéw krwi obwodowej
kury
Objasnienia: A, B — limfocyly z mikrojgderkami, C — z ja-

derkiem plerscieniowym, D — z jaderkiem aktywnym i mikro-
jaderkiem.

Nie stwierdzono réwniez istotnych roéznic
miedzy dwiema grupami wickowymi w liczbie
krwinek bialych oraz obrazie Schillinga. U ba~
danych ptakéw érednia liczba bialych ciatek
krwi wynosila 30 50044900, w tym limfocyty
stanowily 66,4+ 7,8%, heterofile 24,3+4 8%,
eozynofile 2,4+ 0,6%, bazofile 3,6 20,88% i mo-
nocyty 3,3+1,0%.

Choroba Gumboro. Ocene morfologiczng lim-
focytow przeprowadzono u 7-tygodniowych kur-
czat w 5 dniu trwania choroby. U ptakéw tych
stwierdzono wyrazne zmniejszenie liczby ja-
derek w limfocytach krwi obwodowej. W 70%
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limfoeytéw nie stwierdzono obecnosci jaderek,
w pozostalym odsetku zaledwie jedno lub dwa.
Sredni wskaznik jaderkowy ksztaltowal sie u
tych kurczat 0,459 0,121 i byl znamiennie niz-
szy w poréwnaniu do ptakéw zdrowych (ryc. 2).
Jaderka barwily sie stabo wg metody Smetany,
chociaz komorki z reguly byly prawidlowe. Od-
setek poszczegdlnych form nie réznil sie od
rozkltadu obserwowanego u ptakéw zdrowych.
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Ryec. 2. Zmiany w obrazie morfologicznym jaderek
limfocytow krwi obwodowej u kur

Objadnienia: A — wskaznik jaderkowy, B — odsetek trzech
postaci morfologicznych jaderek.

Liczba bialych Kkrwinek oraz odsetek limfocytow
u ptakéw z chorobyg Gumboro byly nizsze w poréw-
naniu z warto$ciami stwierdzonymi u ptakéw zdro-
wych w tym samym wieku, chociaz roéznice miedzy
tymi grupami kurczat nie byly tak wyrazne, jak w
obrazie morfologicznym jaderek. Srednia liczba bia-
lych krwinek wynosila 26 700 &= 10 400, w tym limfocy-
ty stanowily 48,6 £13,1%. Chore kurczeta wykazywa-
1y typowe objawy kliniczne i zmiany anatomopatolo-
giczne dla choroby Gumboro. W torbie Fabrycjusza
mikroskopowo stwierdzono cechy zapalenia: przekr-
wienie, obrzek, nacieki heterofili oraz nekrobioze lim-
focytow 1 komoérek siateczki w obrebie grudek
chionnych. W niektorych przypadkach obserwowano
réwniez cechy zaniku grudek chlonnych oraz rozplem
elementéw nablonkowych, a takze w réznych komor-
kach stwierdzono obecno$é tluszczéw obojetnych.

Wtretowe zapalenie watroby. Ocene morfolo-
giczng jaderek limfocytéw krwi obwodowe]
przeprowadzono u 6 tygodniowych kurczat w
6 dniu choroby.

Na podstawie przeprowadzonej analizy nie
wykazano istotnych réznic we wskazniku ja-
derkowym oraz odsetku jaderek pierscienio-
wych, aktywnych i mikrojagderek w poréwna-
niu z ptakami zdrowymi. Sredni wskaznik ja-
derkowy u tej grupy ptakéw wynosit 1,180+
+0,110, jaderka pierscieniowe stanowily 21,6%,
mikrojaderka 66,4%, a aktywne 12% (ryc. 2).

Srednia liczba krwinek bialych wynosila 29 000 &

+5100, w tym limfocyty stanowity 65,1 +9,1%. Warto$-
ci te nie réznily sie od wynikow stwierdzonych u

740

ptakow zdrowych. Obraz anatomopatologiczny u kur-
czat chorych byl typowy dla tej jednostki chorobo-
wej. W badaniu histopatologicznym obserwowano w
watrobie przekrwienie, ogniskowe nacieki zapalne
komorkowe, zwlaszcza wokél naczyn krwionosnych,
nacieczenie tluszczowe i bardzo znaczng nekrobioze
hepatocytow, U niektérych ptakéw stwierdzono w
jadrach komoérek watrobowych obecno$¢ kwasochton-
nych, wewnatrzjgdrowych ciatek wtrgtowych. W tor-
bie Fabrycjusza stwierdzono zanik grudek chlonnych,
a takze kamorek limfoidalnych, rozplem komorek
siateczki. Niekiedy obserwowano nekrobioze komorek
w Srodkowej czesci grudek oraz formowanie torbie-
lek, a ponadto rozrost tkamki lacznej srédmigzszowej.

Choroba Mareka. Obserwacje morfologicznych zmian
w limfocytach i limfoblastach krwi obwodowej prze-
prowadzono u kur w 26 tygodniu zycia. Najbardziej
charakterystyczng cechg obrazu morfologicznego
krwi byla obecno$é bardzo licznych komérek limfo-
blastycznych, kiére nie wystepowaly w przebiegu in-
nych badanych jednostek chorobowych. Dlatego tez
oddzielnie przeprowadzono analize morfologiczng ja-
derek w limfocytach oraz w limfoblastach. Sredni
wskaznik jaderkowy w limfocytach wynosit 0,9410,15,
podczas gdy w limfoblastach 1,40 £ 0,19. Limfoblasty
cechowaty sie licznymi, silnie barwigcymi sig i duzy-
mi jaderkami.

Odsetek poszczegdlnych postaci jagderek w limfocy-
tach niewiele odbiegat od wartosci obserwowanych
u ptakéw zdrowych. Jaderka aktywne stanowily 12%,
mikrojgderka 53%, a jaderka pierScieniowe 35%
(ryc. 2). W limfoblastach natomiast obserwowano
wyzszy odsetek jaderek aktywnych — 24,8%, piers-
cieniowych — 42% oraz nizszy procent mikrojaderek
— 33,2% w pordéwnaniu z limfocytami. Srednia liczba
krwinek biatych wynosila 32000 %4700 i nie roznita
si¢ istotnie w porownaniu z ptakami zdrowymi.

Badania anatomopatologiczne wykazaly obecnosé
typowych guzéw nowotworowych w narzgdach wew-
netrznych (sledzionie, watrobie, nerkach itp.). Ponad-
to stwierdzono zgrubienie sciany zoladka gruczoto-
wego. Zmiany histopatologiczne cechowaty sie nacie-
kami komoérkowymi zlozonymi w przewazajgcej cze$-
ci z limfocytow o réznym stopniu dojrzatosci oraz ko-
morek siateczki. Wysiepowaly one w nerwach kul-
szowych, watrobie, nerkach oraz Zoladku gruczolo-
wym.

Bialaczka limfatyczna. W badaniach uwzgled-
niono bialaczke limfatyczng wystepujaca u kur
w wieku 35 tygodnia zycia. W limfocytach krwi
obwodowej u tych ptakéw obserwowano zna-
mienny wzrost wskaZnika jaderkowego w po-
roéwnaniu z kurami zdrowymi. Sredni wskaznik
u kur z bialaczks ksztaltowal sie 1,270+ 0,110
(ryc. 2). Ré6wnoczen$ie obserwowano wzrost od-
setka jgderek aktywnych do 43,5% (ptaki zdro-
we 14,1%), kosztem zmniejszenia ilosci mikroja-
derek do 37,2% (kury zdrowe 61,%). Liczba
krwinek bialych oraz odsetek limfocytow ule-
gal niewielkiemu wzrostowi. W nielicznych
przypadkach obserwowano pojedyhicze limfo-
blasty. Srednia wartosé krwinek biatych wyno-
sila 38 00010 200, w tym limfocytéw 74,6%.

Badaniami anatomopatologicznami stwier-
dzono zmiany typowe dla tej choroby nowo-
tworowej, cechujace sie znacznym powieksze-
niem watroby, nerek, §ledziony z obecnoscig
szaro-bialych guzkéw roznej wielkosci. Histo-
patologicznie stwierdzono w watrobie, $§ledzio-
nie oraz nerkach rozplem duzych komérek
limfoidalnych o stabym zréznicowaniu.

W analizie morfologicznej jaderek u ptakow
zdrowych, w wieku od 4 do 35 tygodni, nie
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stwierdza sie istotnych roznic we wskazniku
oraz odsetku poszczegélnych postaci jaderek.
Opisany obraz morfologiczny jaderek limfocy-
téw ptakéw zdrowych réznit sie od obrazu opi-
sanego u czlowieka i innych ssakow.

U ptakow zasadniczg postacia sa mikrojgder-
ka, czyli jaderka o nieodwracalnie zahamowa-
nej syntezie RNA, stanowig one 61%, podczas
gdy u ludzi posta¢ ta stanowi okolo 5%, a u
myszy 17,7%. Odsetek limfocytow z jaderkami
pierscieniowymi (o odwracalnie zahamowanej
syntezie RNA) stanowiacych zasadnicza forme
morfologiczng jaderek u ludzi zdrowych — 92%
wynosi u ptakéw zdrowych zaledwie 24%.
Mniejsze réznice miedzy poszezegdlnymi gatun-
kami wystapily w odsetku limfocytéw z jader-
kami aktywnymi — ptaki 14%, czlowiek 2,3%,
myszy 11% (2).

Poréwnujac obraz morfologiczny jaderek lim-
focytow u ptakow zdrowych z obrazem u pta-
kéw chorych na szczegdlng uwage zasluguja
zmiany we wskazniku przy chorobie Gumboro
oraz wskazniku i odsetku limfocytéw z jader-
kami aktywnymi przy bialaczce limfatycznej.

Wydaje sie, ze istotnie nizszy wskaznik jader-
kowy w limfocytach kurczat chorych na choro-
be Gumboro powiazany jest z nieodwracalny-
mi zmianami degeneracyjnymi w torbie Fab-
rycjusza. Zmian takich nie obserwowano w lim-
foeytach kurczat chorych na wirgtowe zapa-
lenie watroby, przy kiérym zmiany w iorbie
Fabrycjusza maja rowniez charakter zmian
atroficznych. Jednakze zmiany te obserwowane
przy wirgtowym zapaleniu watroby zblizone
sa do obrazu obserwowanego przy fizjologicz-
nej inwolucji tego narzadu (4, 5, 9). Przy pro-
liferacji torby Fabrycjusza w bialaczce naste-
puje wzrost liczby jaderek w limfocytach, a
takze — co jest najbardziej charakterystyczne
— wezrost odsetka jaderek aktywnych w tym
ostatnim przypadku. Obraz ten jest zblizony do
zmian obserwowanych u czlowieka i zwierzat
(1, 6, 13).

Na podstawie przeprowadzonych wstepnych
badan wykazano w obrazie morfologicznym ja-
derek limfocytéw krwi obowodowej zmiany,
ktére moga byé wykorzystywane w badaniach
laboratoryjnych do réznicowania pewnych jed-
nostek chorobywych o etiologii wirusowej.
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Kmonusbexuii B, Koneuns W., Boxemcras B., Manui-
xas D., Curapckas D. — Mop@oaoruiecEne HIMEHE-
HYS SAPHINeE B AuM@onuTax Kyp B HATOJOTMM JIMM-
daTHYeCKSH CHCTEMBIL.

TIpopenu MOPQONOTITIECKUIT aHanyu3 AAPBIIEK JIUM-
dGouuTor mepudepnIecKoil KPoBU 3A0POBBIX Kyp pas-
JIMHUHOTO BO2DPACTA € YHETOM fIPBLINIEYHOrO IIoKa3aTeld
M TDOLEHTA AKTMBHBIX M KONbIeOoOpa3sHBIX AAPLIIIEK
M MMKPOAADBINIEK, 3areM ONPeAeNAlnch M3MEeHEHMUd,
NOABNABLINECH B 9STMX opranesiax npu u36paHHBIX
HOROJOTMYECKUX  euHMIaX (BUMDYCHO€ BOCIAJNEHUE
cymen Dabpunms, MHKIOZMBHOE BOCHANIEHME TEYeHMH,
nuMcatuaeckus nejigos, Gomesur Mapexa).

Ha ocuoBe wuocnenopanumii MOoxKasamu upy BonesHM
I'ymBopo monmienne NOKaszaTend HAPbIUKA B mMcpo-
uurax po 0,450 +0,121 mpu OTCYTCTBMM M3MEHEHWIT B
TDOLeHTe oTHeaLuBIx hopM (KonbueobpasHeie AAPbINI-
Ka — 25%, axrumusie — 14% M MMEpoAnpBULKA —
61%). B mumcbaTmMueckoM nelixose nabuiozancs 3HaMme-
HATENBUBIT pocT nogazarens pno 1,27 +0,11 ¢ oguo-
BpEl;CHHhIM DCCTOM MPOIEHTa AKTMBHBIX AADBINEK A0
43,5%.

Klucifiski W., Kopeé J., Borzemska W., Malicka E., Si-
tarska E. — Morpholsgical changes in nucleoli of lymp-
hocytes in hens in pathology of Iymphatic system.

The authors performed morphological analysis of
nucleoli of peripheral blood lymphoeytes of normal
hens at various age taking info consideration a nucle-
olar coeficient and a percentage of active, ring nucleoli
and micronucleoli, Then there was determined the
character of the changes observed in these orga-
nella in the course of certain diseases (Gumbsro disea-
se, inclusion viral hepatitis, lymphatic leukemia, Ma-
rek’s disease).

The studies revealed diminishion of the nucleolar
coeficient up to 0.459+0.21 and lack of changes in
percentage of wvarious forms of nuacleoli (ring
nucleoli — 25%, active nucleoli — 14%, miero-
nucleoli — 61%) in Gumboro disease, In lymphatic le-
ukemia increased significantly the nucleolar coeficient
up to 1.27+£0.11 and a percentage of active nucleoli
up to 43.5%.
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BAR A., SACHS M., HURWITZ S.: Obserwacje nad sto-
sowaniem 1-alfa hydroksycholekacyferolu w zapobiega-
nin porazeniu poporodowemu u kréw. (Observations on
the use of 1-alpha hydroxycholecalciferol in the pre-
vention of bovine parturient paresis). Vet. Rec. 106,
520—532, 1980 (25).

1-alfa hydroksylaleyferol (1 alfa-HCC) w dawce 50,
150, 250 i 350 ug podawano w iniekcji dozylnej 30 krowom
jednorazowo. Lek podano ponadto powtérnie 14 kro-
wom po 48 godzinach w dawce 250 lub 350 pg, zas 10
krowom po 72 godzinach w dawce 350 ug. Po 24 go-
dzinach po iniekeji dawlki 150, 250 lub 350 ug wzrastal
poziom wapnia w plazmie osiagajacy warto$é maksy-
malng miedzy 3i 4 dniem, Powrét do wartosSci wyjscio-
wej nastapil 5 dnia po dawce 150 pg, dsmego dnia po
dawce 250—350 png. Powt6érne podanie 1 alfa HCC po
48 godzinach przedtuzalo czas utrzymywania sie zwigk-
szonego poziomu wapnia o trzy dni, zaé po 72 godzi-
nach o cztery dni. Natomiast stezenie magnezu w plaz-
mie obniZalo sie jedynie nieznacznie 3 dnia po iniekeji.
Podawanie karmy wzhogaconej w wapii oraz iniekeja
350 pg 1 alfa HCC nie wplywaly na zmiane poziomu
wapnia, ktéra wystepowala po iniekeji samego 1 alfa
HCC. Porazeniu poporodowemu zapobiegala jedna
iniekeja 1 alfa HCC w dawce 350 ug. .
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