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N;rCl (12).
Chemiczna stru.lrtu,ra niektórych trucizn speł-

nia wiele uwarunkowań wykształłonych lv

h bę-
d ja-
ą roż-

V/ pracy tej nie oma. ia się toksyn i jadów
wytwarzanlch w rybach tzw. ichtiotoksyn, np.
tetrodotoksyny uznając, ze są one szerzej zna,
ne. Natorniast zostaną uwzględnione te infor-
macje, które dotyczą głóvlnie pierr,ł,otnych og;-
niw łąńcucha zyłvieniowego, ni:. gJ.oirów, pian-
ktonu roślinnego i z-wierzęcego otaz innyeh
zvłierząt, choć są one subsiancjami ichtiotok-
Sy ml.

inio za ichtiotoksyczne uznano klrrasy
tłuszczołve zielonych glonów Chq,etomarpłta ni,

nźma (6), Mikroglony te są toksyczne dla larw
ostr.vg i ryb, }r/yizo1o,wana stała bezbarwna ma-
sa zabijała ryby r,v ciągu 120 lninut w ilości 50
ppm i rązkazy-wała aktywność hemoiityczną,
13adacze wiążą Lolłsyczność dla organizmów
morskiłh, także dla krev;etek i innl,qh skoru-
pialtćw z cbecnością r;,roJ,n3,cfu kl,vasów tłusz-
czowych z glonó,.v morskich, rozłvijających się
v,r akłvakulburze. Badanjem na toksyczność i

C16,1 (i49,łi) i Cre,z (iOOń) (6).

\V zielonych glonacir mcrskich Cltloraphgta
z rodza.ju Cutłierpa stwierdzono obecność krvasu
pa.lmitynowego i |3-sitosterolu, któle okaza\y
się fizjologicznie aktywne i trujące dla dośrviad-
cza\nych myszy i szczurów. W glonach tych
st,rvierdzcno takze wytwarzanie się toksyn typu
kaulerpicyny i kaulerpiny, które nagrornadzają
się w organizmach po ich spozyciu. Związki te
są tcks}.czne dla rnyszy, szczurów i ryb. Kre-
wetlłi i kraby żywiące się na obficie rozwinię-
tych gionach Ca,l,łerpa i zjadane przez luclzi po-
wodo"wały stany alergiczne. Zbadane krewetki
i }<raby rnyliazują obecność d_wóch suŁ;stancji
toksyczirycir, Iecz nie stłr,ierdzono \,v niclr obec-
ności i,^aulerpicyry i kaulerpiny. W mięczakach
natomiast zl,viązkl te nagromadzają się do kil-
kakrotnie większej za,urartości niż w glonach (3).

Często powstatł,anie toksyczriych lrarwnych
zakrvitów wyl,vołu,ją bezkomórkowe i di,vuczą-
stkor.;e fitcplankici1o-,vr,,3 organizmy l}inojleEel,
latee - bruzdnice z Pgrrr;ph,gta, Dżnotlagell.a-
źae rvystępują we vrszystkich rnorzach i ocea-
na.ch Ziemi. Za;dlłity tych gionów. zrnieniają
barwę rvody w zalezności od gatunku bądź
kiii<u gal;unkó-,,; rozwiniętych masowo, od stru_-

ści przenries sioo tych or to-
rii wodnej. y poszczegó ów

niach fosioranów i a,zo'lanów (10). Toksyczność
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rek nerwowych kalmaI"ów peat,i, Wester-
field i vłsp. (25) l,vykryli iĆzne clziałanie
tych Loksyn, polegające na przenikaniu ich
przez błon y,
nie wpływ r-
tu jonów st
przez tetrodotoksynę, Tolisyna z G. breue po-
rvoduje powtarzające się okresotvo stany po-
razenia wypustek osior.vych komórek nerwo-
rvyclr u kalmarórv pod rvpłyrvem małych prą-
dór,ł wer,,lnętrznvch (25),

Trucizny z glar'ó,Ń Gcnyaularc sp., szczegól-
nie G. catenell,a i G, tam,grensis (G. etcauata)
eharal<teryzują się różnynr stopniern ocldziały-
wań chemiczrrych i fizjologicznych, Głównym
z,wiązkiem toksycznym w tych orgatliemaclr
jest saksitoksyna, która zaliczana jest do tru-
cizn paraliżtrjących. Saksitoksynę wydzi.elono z
mięczaków Suriclomus gigantcus ctaz z rnię-
czaka kalifornijskiego ltllytżltts cłll,fotn,tarul,s,
litóre żywiły się glorrami Gonyaular. Ogniwem
pośrednim tfr,, przenoszeniu saksitcksyn są omuł-
ki, ostrygi, przegrzebki i inne mięczaki oraz
skorupiaki (Ą,c. 1). Ryby, ptaki i ludzie żyrvią-

Oonlaąlax ssP.

przeałze&łk an;y!łk
I

Y

wypłukaniu, co może wystąpić podczas oczysz-
czania preparatu (15).

Slrimizi_r i v..sp. (19, 20) rvykazali, że tru.cizny
mięczakór.lr z Atlantyku są mieszaniną saksitok-
syn i trzech nowilch złłiązkóv,r. Dvya nowe zwią-
zki o strukturacłr podanych na ryc. 3 są od sie-
bie zależne i przechodzą spontaniczną między-
rekreację, St,;vierdzono, że cztery toksyny są
trudne do ocld.zielenia. Oczyszczanie było hamo-
u?ane prżez nietrwałe toksyny, które lvystęprr-
ją rv mnłyclr ilcściach i nie ulegaje, rozkładowi
jeilynie rv wodnych rozt,u.ror.acir etanolu i w
rozcieńczonym ro:twol.ze kwasu octor,vego. W
lvyni}iu z:lstosovrania analizy spektralnej r"rsta-
1ołlo, że dv;,onra nowymi toksynami są gonyau-
tolisyn;r lI i III, które są epjmerycznymi hydro-
ksysaksitoksynami (2i). Struktura czwartej tok-gyny jest jeszcze badana. Schantz (77, iB)
stwierdza, ze w glonaclt G. tcłmarensźs trucizna
o podobnym wpłyrvie neurofarmakologicznym
cio saksitoksyn nie jest jed_nak tą toksyną i lvy-
kazuje nawet silniejsze od niej działanie. Tru-
cizna z Gonyaular tumarensis jest 50 razy sil-
niejsza od paralizlrjącej tlucizny kurary (12).
Po 30 minutach występują objawy zatrucia, a-

po 72-74 godz. śmierć. Antidotum przecir,v tej
toksynie nie jest znane. Gotowanie tylko częś-

łł#ier

-2Hcl

Ryc. 2. Struktura saksitoksynys,łc,"l,piałi

Ryc. 1. Schen.at przenoszenia saksitoksyrr r,v organiz-
mach morskich

cy się tymi organizmami uiegają zatrucitt z
częstymi przypadkami śmierci (B). Potrł,ierclzono
w innych d,oświadczeniach, że ttucizną o wła-
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ciowo obniża toksyczność. Letalną dawkę może
stanou,ić kilka zjedzonych mięczakólv. Według
Schantza (1B) triłcizna z G. tgntal,ensżs rnoże

ię rv saksitok przeirzy-
w roztworze
a izolowanz, zoTtz, jest

białym, bezpostaciolł,ym, higroskopijnym pro-

saksitoksyna traci właściłvości trujące. Jest od-
porna na tetnperaturę nawet \M pH 1, al-e la-
bilna w roziworze alkalicznym. Saksitoksyny

myszy trlscIzny nie w-ywołuje jeszcze sympto-
mórv zatrucia dcrosłych myszy, Jednostka nry-

na toksynę niż samce.
NaCl modyfikuje aktywność toksyn. Wyso-

kie stężenie soli i wysokie pH obniża aktyv,l-
ność saksitoksyn (26). Zaobser"wowano różną
wrażIiwość na saksitoksyny różnych gatunkó,-v
zwierząt doświaclczaln;zclr (24). Spotykano licz-
ne przypadki spożycia 5000 do 20 C00 NLU, tru.-
cizny (tj. ca 0,9 do 3,6 mg saksitoksyn5,), a na-
wet wyższych clawek z nrinimalnym rł,płyrł,etn
lub czasami bez wpływu zupełnie. trndywidual-
na podatność na truciznę jest tak że
dctychczas nie można jeszcze p ch
dawek letalnych dla luclzi. Us ak
średnią aktywność trucizny z G. catenellu i talę,
że dla saksitoksyn pochodzących z różłych
źródeL na poziomie 5500 t 500 M.U./mg truci-
zny (5, 12). Meyer (15) określiŁ zaś, że doustna
dawka śmiertelna dla ludzi może wynosić ca
40 000 M.U. Autor wysnuł to twierdzenie na
podstawie trzech przypadkóvl zatrucia ludzi
toksyną para',iżującą z mięczaków. Śmierć
człorvieka może na,stąpić po zjedzeniu 1 mg sa-
ksitoksyny (13). Toksyrry te z pokarmów są
absorborvane z praewodu pokarmowego i częś-
ciowo po pi,zemianach rvydalatle z moczem (J.3).

Wj.elu autorów uv]aża, że istnieje duża zbteż-
ność w działaniu toksyn pochodzących z róż-
nych organizmów nrorskich z podobną aktyw-
nością Jriocherniczną, choć zlvierzęta te są zna.-
cznie od siebie odCalone genetycznie (\0, \g,22,
25).

Znaczna część oddziatrywań farmakologicz"

nych saksitoksyn polega na biokowaniu mecha-
nizmów akty-,vnego transportu jonów przez
różne błony biologiczne. Saksitoksyny hamują
transport jonów Na+ przez błony komórkowe
ukłacitr nerwov,rego i rnięśni. wykazano stechio-
metryczną aieżność nriędzyreakcji: 1 cząstecz-
ka tóksyn biokuje 1 kanał przenoszący Na+

wymega dostarczenia określonej stałej dawki

i. }i F łrl błonach elektrogennych, wywołując u

18). Sairsiioksyny wpływają bardziej intensyw-
nie na obwodołvy układ nerwowy niż na cen-
tralrry układ r}erwowy (12), Objawy choroby
spowocloł,lane zatruciem saksitoksynami u Iu-
dzi charakteryzują się początkowo rzekomym
znieczuleniem ust, twarzy i kończyn, często to-
warzyszą temu mdłości, wymioty i biegunka. W
wieiu przypadkacŁl zatruć obserwowano zabu-
rzenia słuchu, zaburzenia połykania, osłabienie
mięśni lub paraliż, ataksję oraz osłabienie fun-
kcji oddechow ch. Powszechnymi symptomami
choroby jest wykle znieczulenie, mięknięcie
kończ),n i uczucie pływania ,(uczucie niestałości
grtrntu pod nogami). Symptomy zazwyczaj po-
jzrrviają się po 30 minutach po spożyciu tok-
sycznych rnięczaków, o w ciągu pierwszych L2
odz. po objawach paraliżu układu oddechowe-
o naŚtępołvała śmierć (u ca 8,59o spożyv..ają-

cych). Vr' przypadkach zatrucia pomaga płuka-
nie żolądka i sztuczne oddychanie (5, B).

DinoJlctgellata są organizmami nieopancerzo-
nymi, ulegają rozerwalritt przez rlę}l fal i toz,
praszają się w v,rodzie. U osób uczulonych, a
przebylvających rv pobliżu fal występują stany
alergiczne pod wpływem rozproszonych toksyn,
podrażrriających skórę, powodujących jątrze,
nie ran, silny, nieskuteczny kaszel oraz obfity
v,lyciek z nosa (B). Saksitoksyny w obecności
związkow znieczulających doprowadzają w
iększym stopniu do powstania niedociśnienia
zmniejszenia ..łrydolności oddechowej. Ponadto

zaobserlvołva-no, że podczas przetrzymywania
ekstraktów z mięczaków następuje zmiana pH
rv kierunkll zasadowyffi, & rv tych warunkach
istnieje rnozliwość przemiany prekursorowych
substancji obojętnych lub lekko zasadowych do
saksitcl (7, 18). Podobnie jak tlenki amin
metylo w wielu organizmach morskich
ulegają przemianie do wolnych amin (1B). Ob-
serwacja ta może mieć dtrże znaczenie techno-
ltlgiczne i zywieniorve.

Foznano już rviele nowyc cznyeh orga-
nizmó,łł DżńaJtagellata, np.; ular tnonżla-

na wykazyrvała toksyczność tzędu B00 M.U,/g,

735



Nr i2 MEDYCYNA WETERYNARYJNA Rok XXXVI

u innych organizmów 2 M.U,/g (9). Saksitoksy-
ny mogą 'ayc związkami pośi,ednich przemian
metalrolicznych 1u.b sanroistnie wytvrarzanyini
zrviązkami dla celó,ł, ob,,:ony lub aia"kri; fak-
tem jest jednak, ze r,v środo-wisku rnorskim są
rozpołj/szechnione barrizo szeroko. Saksitoksy-
ny izolow-ano rórł,nież z niebiesko-zielonych
glonów A,pil,anżzoncmenan, j'l,as c,quas z wód
siodkich (12).

W łańcuchu żyr,vienioivym saksitoksyriy p]:ż;e-
noszone są z Dinojlagellcłia do mięczakółv i sko-
rupiakó-w (Crustacea). Interesujące jest jednak,
ze poszukiwanie saksitoksyn w trującyclr kra-
bach ZasżmLLs a,enelLs nie przyrrioslo pczyty-,*-
nych rezuJ.tató"w. St"ulierdzono, że złiązL;i o s17-
nej toksyczności występują ,uv zervnętrznyn
szkielecie tych krabółv, których obecność jest
nieza].eżna od zakwitó-,łr glcnów, a.ni od innych
bezkręgowcóvl i nie był;. 19 saiisitoi<syny (14,
21).

Karmienie zwierząt dośrł"iadczalnych i hoCo-
wlanych skorupiakanri rvywołyrvało stany pato-
logiczne, Chityna skorupiakó=w jalro acetyloami-
rropoligiukoza,nr układach sprzyjających może
stancrvić z:wiązek nroclyfikłrjący i toksyczn}z iliir
v",ieju lądo"wych organizmów żywych (22\.

W jalrim stopniu rozpoznane stany choro'nc-
we mo8ą b;lć zbieżne lub nie z efektami zatruć
toksynami, powinno być obiektem szerze.j pro-
r,vadzonych badań poróv,znatvczyclr. W aktrral-
nej s;zfu3,gji konieczne rvydaje się rozlvinięcie
r,v polsce badań toksykologiczn;rch morskiego
łaricucha żyv.,ieniowego, prorvad,ząc je od n"li-
kropl,ankton-ur do siiortipiakó,nz, dalej do ryb,
ssaków i człom.ieka, podobnie jak uproszczone
progllozy i nadzieje żyr,łzierria masolvo ludzkoś-
ci planktcnern morskim filuszą }:yć podda-"l,,ane
stałej korekcie.

,ĄMERAULT T. E., &o§E J. E., MA§i,TIFd W. E., iŁOBY
TEI. O.: Wpływ fenolłr ną odczyn agl*ii;ynacji bibnlo-
wej i odczyn wią,oania d,opełn&ałza !v anaptrazmozie
byc}ła. (Effects oł plrenol orr card-agglutinaóion alial
complemelit fixaticn tests for l;ovirre anap§asrnosis).
Am, J. vet. Res. 4L, 435-4:;,3, 19§0 (3).

Przebadano r,vpł d_odatku do surc;tł,icy fenolu \1,

siężeniu 0,257o na niki odczynu aglutyrracji Łlibuło-
rvej oraz odczyitu v,liązania dopełniacza lv anaplaztrio-
zie. Do ł:adari stosowatto surowice 14 śl,.lieżo zal*aż.nych
krów, 17 szczepionyclr zabitą szczepionką przeciwko
anaplazmozie, 5 krór,v w stadium nosiciejstwa ot:az 45
krółv prawdcpodo}:nie wolnych od zerażenia, Dodatek
fenolu do surowic w końcowym slężeniu 0,259b zrvięk-
szył odsetek reakcji fałszywie ujemnych w odczynie
aglutynacji bibułowej. Odczyn ten,,,,zypadł dod_at::rio
z surotvicami świeżo zarażonych krów bez dodatku fe-
no]u 4 tygoCnia po zarażeniu, zaś z surolvicanri kon-
serwowcnymi fenolern Copiero 10 tygodnia po zaL,aże-
niu. Dziesięć surowic które reagowały doclatnio po do-
c]łrniu fenolu reagorł,ało ujemnie. W cdcz;;nie wiązani:..
dopełniacza dodatek fenolu eliminował większość pro-
zon, pizez co uzyskiwano wynil<i fałszywie ujemne dia
surowic w rozcieńczeniach 1:5, W tym oclczynie 30 z
215 surorvic które bez clodatku fenolu reagowało ujem-
nie w rozcieńczeniu 1:5, po doCaniu fenohlul},nik clo-
datni uzyskano jedynie z 6 surowicami.

G,
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Ryby i inne surorvce pozyskiwane na lvielu
szerokościilch geograficznych rnórz i oceanów
przez polsliie statki przeiwórcze powinny pod-
1egać koiiŁroli jakościo";vej i tcksykologiczrrej,
szczególnie przy planołvym i masowym Wyko-
rz;rsianiu rvielu nov;ych organizmów dla celór"r
s1;ożyw-czych i paszo"wych.
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Celenr brCań było określenie dystrybucji i pozionu
o acykliny w tkance i wydzielirlie macicy, nrleku
i e po dorrracicznym i domięśniowym podaniu
antybiotyku kror,vom zdrowym oraz krowom z endo-
metritis. \M badaniaelr stoso,1vano clrlorcwodorek oksy-
tetl,acyklirry w glikoiu propylenor,vynr (50 mg aniybio-
tyl<u/inl). Fo domięśniov"lyrn podaniu cksytetracyliny w
dawce 8 mg/kg rvagi ciola poziom antybiotyku w en-
don-retiium i w rvydzielinie macicy przel,vyższał ptzez
7ż Eodz. jego stężenie rv piaźinie i w mieku. Po 24

eoclz. rvynosił on w endometrium 2,I+7."1 łglg,ył plaźrnie
0,56t0,12 pś/g, w mleku 1,02+0,39 pg/nl. Po 24 godzt-
nach poziom antybiotyku w jajnil<ach, jajowodach,
szyjce i pochl,vie oraz w wymieniu przewyższał o 10096
siężenie w p!.aźmie. Natomiast po donracicznynr poda-
niu oksytetracykliny wysokie stężerlie antylriotvku
trzyskano rv endonretrium i jamie macicznej, niżlzy w
plaźtnie.
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